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OZET

Doga MARTI

“Tugla ve Kiremit Sektoriinde Toz ve Silis Maruziyetinin Degerlendirilmesi ve Termal

Konfor Sartlarinin Belirlenmesi”,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgy, is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii,
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi,
Ankara, 2016

Toz ve silis maruziyetinin yogun oldugu tugla ve kiremit iiretim sektoriinde kullanilan
topragin silis icerigi sebebiyle calisan sagligina olumsuz etkileri bilinmektedir. Ayrica igyeri
calisma kosullar1 degerlendirildiginde bu sektorde firinlarda sicakligin yiiksek oldugu, bunun
da calisan sagligi iizerine olumsuz etkileri bilinmektedir. Bu tezin amaci arastirma
kapsaminda seg¢ilen 11 farkli tugla ve kiremit fabrikasinda calisanlarin toz ve silis
maruziyetlerinin saptanmasi, ¢alisma ortaminda termal konfor sartlarimin belirlenmesi ve
sektorde calisanlar tizerinde olusturdugu etkileri azaltici 6nerilerde bulunmaktir. Bunlardan
sekiz tanesi hoffman firina sahip, ii¢ tanesi ise tiinel firin sistemine sahip tugla ve kiremit
fabrikalaridir. Arastirma kapsamindaki isyerlerinde toz ve silis numuneleri HSE 14/3 ve
MDHS 101/2 standartlarina gore alinmistir. Arastirma kapsaminda 60 adet toz ve silis
numunesi alinmustir. Analizler sonucunda 11 isyerinin 9’unda solunabilir toz
konsantrasyon degerleri maruziyet sinir degerinin iizerinde cikmustir. Toz icerigindeki
silis oran1 sebebiyle numunelerden % 51,66’s1 esik sinir degeri ge¢mistir. Termal konfor
sartlar1 ise TS EN 27243 standardina gore gerceklestirilmistir. Ol¢iim yapilan hoffman
firinlarin tiimiinde ortam WBGT sicakliklar1 TS EN 27243 standardina gore agir isler
icin belirlenen ¢caliyma kosullarinin iizerinde ¢cikmustir. Bu sonuglar toz, silis maruziyetinin
ve ylksek sicakligin tugla ve kiremit sektoriinde ¢alisanlar i¢in bir risk teskil ettigini ortaya
koymus ve kapsamli bir toz dnleme ve sicaklik etkilerini azaltma programi uygulanmasinin

gerekliligini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: toz ve silis maruziyeti, solunabilir toz, tugla ve kiremit sektorii, termal

konfor sartlari, pndmokonyoz, silikoz, silis, 1s1 stresi, WBGT.



ABSTRACT

Doga MARTI

“Assessment of Dust and Silica Exposure and Determining Thermal Comfort Conditions

in Brick and Roof Tile Manufacturing”,

Ministry of Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety,

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

The soil which is used in brick and roof tile industry have silica content and by the high
exposure of dust and silica, it effects workers’ health negatively. Also when the work
environment is evaluated, the workers are affected by the high temparature from kilns. The
aim of this thesis is to determine dust and silica exposure and thermal comfort conditions in
brick and roof tile manufacturing factories selected in scope of this study, and make
recommendations for reducing the impacts of them on workers. In this thesis, 11 brick and
roof tile manufacturing plants were selected. Eight of them had hoffman kiln and three of
them had tunnel kiln. The respirable dust and silica measurements were conducted according
to HSE14/3 and MDHS 101/2 standards. 60 samples were taken for dust and silica
meausurement from the workplaces. The respirable dust concentrations were higher
than the limit values at 9 workplaces of 11 workplaces. %51,66 of the samples were
higher than the exposure limit value because of the silica content. The thermal comfort
condition measurements were conducted according to TS EN 27243 standard. All WBGT
temperatures which had been taken from hoffman kilns were higher than thermal
comfort standards defined for hard work according to TS EN 27243. These results proved
that dust and silica exposure pose a risk to all workers in the selected brick and roof tile
manufacturing factories and showed the need for a comprehensive implementation of dust
prevention and reduction of heat impact programs for these workers.

Keywords: dust and silica exposure, respirable dust, brick and roof tile industry, thermal

comfort, WBGT, silicosis, silica, heat stress, pneumoconiosis.
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1. GIRIS

Zaman ilerledik¢e teknoloji de ilerlemekte ve buna bagli olarak da insaat sektoriinde
kullanilan yap1 malzemeleri degismektedir. Tugla ve kiremidin ge¢misi ise ¢ok eskiye dayanir
ve tretim sekilleri de aslinda biiyiik degisiklik gdstermemistir. Diinyada ve iilkemizde tugla
ve Kiremidin ilkel tiretim sekli olan hoffman firin sistemi yayginlikla kullanilmaktadir. Bunun
yani sira giinlimiiz teknolojisiyle tam otomatik sistemli ¢ok az c¢alisan1 olan ve de ¢ok daha
fazla {iretim yapabilen tugla ve kiremit fabrikalar1 mevcuttur. Bu durum calisanlarin ISG

yoniinden is ortaminda maruz kaldiklar etkiyi degistirmektedir.

Bu calisma kapsaminda tugla ve kiremit tiretim sektdrii mercek altina alinarak buralarda toz,
silis maruziyetinin saptanmast ve termal konfor sartlarinin belirlenmesi ve buna yonelik
alinabilecek dnlemler iizerine ¢alisilmistir. Ikinci béliim olan genel bilgiler kismiyla baslayan
tez calismasinda , tugla ve kiremit sektorii ile ilgili genel bilgiler verildikten sonra, gere¢ ve
yontemler kisminda 6l¢timlerde kullanilan metodlar anlatilmistir. Bulgular kisminda ise farkli
sehirlerdeki 11 isletme secilerek buralarda toz ve silis maruziyeti ve termal konfor sartlari
saptanmaya c¢alisilmistir. Segilen isletmelerde yapilan 6n inceleme ¢alismalar1 sonucunda toz,
silis maruziyetinin oldugu ve termal konfor sartlarinin olumsuz oldugu yerler belirlenmis ve
her isletmede segilen galisanlar i¢in giinliik kisisel toz ve silis maruziyetleri hesaplanmaistir.
Hesaplamalar sonucunda ortaya ¢ikan sekiz saatlik giinliik solunabilir toz maruziyeti degerleri
mevzuatimizda yer alan giinliik maruziyet sinir degerlerinin lizerinde yer almistir. Termal
konfor sartlari ise TS EN 27243 standardina gore 26°C sinir degerinin iizerinde saptanmustir.
Ortaya c¢ikan degerler tartisma boliimiinde literatiirdeki yapilan bagka calismalarla

kiyaslanmis ve daha onceki caligmalarda da benzer sonuglar elde edildigi goriilmiistiir.

Sonug kisminda ise ortaya ¢ikan degerler géz Oniine alindiginda, toz, silis ve sicakligin bu
calisma i¢in secilen tugla ve kiremit fabrikalarinda biiyiik bir risk oldugu goriilmiistiir. Yine
sonu¢ ve Oneriler kisminda bu calisma sonucunda elde edilen bulgularla bu sektorde
calisanlarin maruz kaldig1 tozun ve yiiksek sicakligin, yasal mevzuatimizda gegen smir ve
eylem degerlerinin altina yani ¢aliganlara zarar vermeyecek seviyelere diisiiriilmesi i¢in

alinabilecek dnlemler iizerine yapilabilecek calismalardan s6z edilmistir.






2. GENEL BIiLGILER

2.1. TURKIYE’DE TUGLA VE KiREMIT URETIMIiNIiN iSG ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Tugla ve kiremit, ingaatlarin kullanilan 6nemli malzemelerdendir. Bu sebeple tugla ve kiremit
{iretimi yapan tesisler insaat sektoriindeki sikintilardan dogrudan etkilenmektedir. Ornegin
Ankara Imrahor bélgesinde yaklasik 30 adet tugla fabrikasindan su an geriye faal sadece 3
tesis kalmigtir. Tiirkiye’de 2013 yili itibariyle tugla ve kiremit {iretimi yapan yaklasik 325
adet tugla ve kiremit fabrikasi bulunmaktadir. Bu fabrikalardan yaklagik 275 tanesi tugla

tiretimi yapmakta, 50 tanesi ise kiremit liretimi yapmaktadir [1].

Tirkiye ve diinyada en yaygm kullanilan pisirme sistemi hoffman firin sistemidir.

Tiirkiye’deki tesislerin ancak %10°u tiinel firin sistemini kullanmaktadir.

“Hoffman firm” ile calisan yerlere bakildiginda isletmelerin bahar aylarinda havanin
1sinmasiyla beraber agildigi, kisin ise don olaylar1 goriillene kadar caligildigi bilinmektedir.
Bunun yaninda kapanmayan, dort mevsim calisan tesisler de mevcuttur. Buralar kapali, dis

ortam sartlarindan etkilenmeyen tesislerdir.

Arastirmamizda ¢alisanlarda ve tesis iglerinde “tozlu bir ortam” oldugu goriilmiistiir. Bunun

yaninda firin iglerinde ¢alisan is¢ilerde sicakliktan dolay1 yogun bir terleme gozlemlenmistir.

2.2. TUGLA VE KiREMIT FABRIKALARINDA URETIM
2.2.1. TOPRAGIN iSLENMESIi

Tesislerde topragin maden sahasindan getirildikten sonra 6n islemlerden ge¢mesi gerekir.
Tesiste toprak, stok alanindan kepge yardimiyla topragin Ogiitiillmesi igin tesis igine
iletilmektedir. Tugla ve kiremit olabilmesi i¢in topragin plastiklik denen 6zellige sahip olmasi
gerekir. Ogiitme asamasinda hamur haline getirmek icin su da katilmaktadir. Besiger,
kiricilar, kollergang, kirici vals, tas aymrici filtreli karistiricilar, ince vals, degirmenler
araciligiyla toprak ince sekilde ogiitiilmekte ve sekil vermeye hazir olmaktadir. Stok alani da

dahil karigtirma, 6gilitme islemlerinin yapildigi makinelerde ortamda toz yayilimi oldugu
3



gozle goriilmektedir. Makinelerin kontroliinii yapan, su karisimini kontrol eden ¢alisanlarin
toza maruz kaldig1 asikardir. Ayrica makinelerin seslerinden kaynaklanan giiriiltii problemi de

sOz konusudur.

Resim 2.1. Hammadde Hazirlama Kismm

2.2.2. SEKIL VERME

Hamur kivamina getirilen toprak vakumlama, kaliplama ve presleme yontemleriyle tugla veya
kiremit sekli almaktadir. Cogu tesiste vakum pres kullanilmakta ve iirlinlin sonsuz serit
halinde ¢ikmasi saglanmaktadir. Sonrasinda {iriin kesicilerle kesilerek, ¢ogu yerde ¢alisanlar
tarafindan bantlardan alinarak vagonlara veya raflara elle konmaktadir. Baz1 yerlerde ise
makineler veya robotlar otomatik olarak bantlardan alarak tesis igine iletimi saglamaktadir.
Bu boliimde toz olusumuna sebep olan bir sey bulunmamasma ragmen makine dairesine

yakin olmasi1 sebebiyle bu boliimde ¢alisanlar toza maruz kalmaktadirlar.



Resim 2.2. Sekillendirme Boliimii

Resim 2.3. Kiremit Sekillendirme



2.2.3. KURUTMA

Cogu hoffman firinl tesislerde tesis i¢cinde kurutma {istii kapali agik alanlarda yapilmaktadir.
Amag kilin icindeki suyun kurutulmasidir. Isciler tugla ve kiremidi vagonlara, sehpalara
elleriyle tasimaktadirlar. Bu vagon ve sehpalar, traktér benzeri araglarla kurutma alanina
gotiiriilmektedir. Bu durum tesis icinde toz yayilimini artirmakta, tesis i¢inde ¢arpigsmalara ve
kazalara sebep olmakta, sofor ve is¢ilerin toza maruz kalmasina sebep olmaktadir. Bu yilizden
bazi yerlerde tugla ve kiremitler ara¢ kullanimi yerine raylar iizerinden vagon ve sehpalar
itilerek kurutma alanina gotiiriilmektedir. Baz1 yerlerde de iistten giden raf sistemi yapilmustir.
Calisanlar hareket halindeki raflara tugla ve kiremitleri yerlestirerek kurutma alanina ilerlemis
raflardan tekrar tugla ve kiremitleri alarak sehpalara veya kurutma odalarina
yerlestirmektedirler. Bazi yerlerde de firindan ¢ikan baca gazi kurutma amaciyla

kullanilmaktadir.

Resim 2.4. Kurutma

2.2.4. FIRIN-PISIRME

Pisirme hoffman veya tiinel firin ad1 verilen firinlarda ger¢eklesmektedir. Tiirkiye’de tugla ve

kiremit {iretimi don olaylarindan etkilendiginden iiretim bahar olaylarinda baglayarak kis



aylarma kadar devam etmektedir. Hoffman firinda ates hareket halindedir, tlinel firinda ates

sabittir. Tugla ve kiremitler yaklasik 900 °C’de pisirilmektedir.

Hoffman firinda tugla ve kiremitler isciler tarafindan firin i¢ine doldurulmakta ve pisme
sonrasinda is¢iler tarafindan bogaltim1 yapilmaktadir. Firin i¢inde toz maruziyeti gozle goriiliir
derecede fazladir. Ayni1 zamanda 40 °C dolaylarinda hava sicakligi goriilmektedir. Calisanlar
tozla beraber sicaklikla da miicadele etmektedirler. Tugla ve kiremit bosaltiminda
havalandirma sistemi g¢alistirilmaktadir. Bu bir nebze toz ve sicakligl azaltmaktadir. 24 saat
boyunca ates kontroliiniin {istten yapilmasi gerekmektedir. Genellikle tesislerde komiir

kullanilmaktadir. Bu sebeple ates kontrolii yapan ¢alisan komiir tozuna maruz kalmaktadir.

Tiinel firinda ise firin i¢ine calisan girmemektedir. Raylar {izerinde istif edilmis tugla veya
kiremit, firinda pistikten sonra c¢ikista calisanlar tarafindan veya otomatik makine veya

robotlarla alinmaktadir.

Resim 2.5. Hoffman Firin Ici



Resim 2.6. Tiinel Firin Kiremit Cikisi

2.2.5. SEVKIYAT

Genellikle tugla ve kiremitler kamyonlara firin ¢ikisinda yliklenmektedir. Bazi tesislerde

naylon ile ambalajlama yapilarak sevki gerceklestirilmektedir [2, 3].

Resim 2.7. Paketleme



2.3. TOZ NEDiR?

Toz maddelerin kirilmasi, asinmasi, pargalanmasi, patlatilmasi ve tasinmasi, bosaltilmasi gibi
mekanik islemler ile iiretimde kullanilmasi gibi islemlerle meydana gelir. ISG acisindan
solunabilir tozlar calisanlarin saghgina risk olusturmaktadir. Insan sagligi bakimindan daha
onemli olan tozlarin boyutlar1 0.5-100 mikron arasindaki biiyiikliiklerdir. Daha biiyiik olan

partikiiller, solunum yollarina giremezler [4].

2.4. TOZUN ETKILERI
Akcigerde toz birikiminin genel adima pndmokonyoz denilmektedir. Pnoémokonyoz yapan

tozlardan 0.5-5 mikron biiyiikliigiindeki toz pargaciklari alveollere kadar ulasir.

Silis is ortaminda sagliga zarar veren bir¢cok faktdrden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Madenlerde, yakit ve enerji lretim sektoriinde, metaliirjik tesislerde, seramik iiretim
endistrisinde, bina yapimi1 ve insaat sektoriinde, refrakter endiistrisinde , kimya endiistrisinde,
cam {lretiminde, tarimda, bahgivanlikta ve bircok sektorde silis maruziyetinin oldugu

bilinmektedir [5].

Kristal silis genellikle ¢evre sartlarinda bulunmaktadir. Uzun siireli toza maruz kalinmasi
silikoz ve akciger rahatsizliklarindan ayr1 olarak akciger kanserinin ilerlemesine, bagisiklik
sisteminin zayiflamasina ve kronik bobrek rahatsizliklarina sebep olmaktadir. Kristal silisin
sinir deger konsantrasyonlarina yakin konsantrasyonlarda toza maruz kalmak kisileri akciger
rahatsizliklarina karsi riklerden korumamaktadir. Bu yiizden en iyi korunma yontemi silis

konsantrasyonlarini diigiirmektir [6] .

2.5. SILIKOZ

Silikoz ¢ap1 10 pm ‘den daha kiigiik silisli toz par¢aciklarinin akcigerlerde yerlesmesi sonucu

olusan bir hastaliktir. Ug cesit silikoz vardir: akut, hizlanmis ve kronik silikoz.

Akut silikoz yaklagik 100 mg/m?® gibi bir silis konsantrasyonuna birkag hafta ile 4 yila yakin

bir siire maruz kalma sonucu olusmaktadir. Hastaligin ilerlemesi ani olmakta, nefes alip



vermede belirgin bir noksanlik hissedilmektedir. Rontgenine bakildiginda ise diger tipik

silikozlar gibi degisiklikler goriilmez [7, 8, 9].

Hizlanmus silikoz birkag yil boyunca silisli toz konsantrasyonuna maruz kalinmasiyla
gerceklesmektedir. Klinik goriintiisii kronik silikozdaki gibi olmakla beraber daha agirdir ve 4
ile 10 y1l arasinda ortaya ¢ikmaktadir. Fibrotik degisiklikler daha diizensiz ve daginiktir
[7,8,10]. Silikozun bu formu gelismekte olan iilkelerde kii¢iik madenlerde ¢alisanlarda
goriilmekte ve tahmini olarak calisanlarin %30-50 ‘sinde 3 ile 5 yil gibi bir maruziyetten

sonra agiga ¢cikmaktadir [10].

Kronik silikoz en yaygin silikozdur. Yaklagik 10 sene boyunca diisikk konsantrasyonlarda
silis tozuna maruz kalindiginda gelismektedir. Akcigerlerde yaklasik 1-3 g solunabilir silis

yerlesmesi pndmokonyozun gelismesine yol agtigi anlagilmigtir [11, 12].

Hastaligin ilerlemesi maruziyet ortadan kalkmasina ragmen devam etmektedir. Hastaligin
sebebi tam olarak aciga kavusturulamamistir.(3-5) Hastaligin teshisini rontgen filmlerinin
incelemesiyle ger¢eklesmektedir. Bunu ILO (International Labour Organisation)’ nun koymus

oldugu siniflandirmaya gore sertifikasini almig doktorlar yapmaktadir [13].

2.6. TERMAL KONFOR

Termal konfor dendigi zaman faaliyetlerimize devam ederken cevre sartlarindan gelen
sicaklik, nem, hava akim hiz1 gibi sartlar agisindan kisilerin rahatlik i¢inde oldugunu ifade

etmektedir [14].

Sicakligin yiiksek oldugu calisma ortamlar 1s1 ¢arpmasi basta olmak iizere, c¢alisma

verimliliginin azalmasi, yorgunluk, halsizlik hatta kalp krizine sebep olmaktadir[15].

Nem, hava akimi, ¢alisanin fiziki durumu, yasi, harcadigi enerji, giydigi elbiseler kisinin

sagligini ve calisma performansini etkilemektedir.

Termal konfor sartlarinin hesaplanabilmesi i¢in TS EN ISO 27243 (TS EN 27243, 2002) [16]
ve TS EN ISO 7730 [17] standartlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
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7730 standardi 1liman ortamlarda kullanilan bir standarttir. Standartta, PMV (Tahmin Edilen
Ortalama Oy) degeri gegmektedir. “-2” ile “2” degerleri arasinda olan ortamlar “iliman”

olarak tanimlanmustir. “2” nin tstiindeki degerler ise gok sicak olarak tanimlanmustir.

Cok sicak ortamlar icin kullanilan standart TS EN 1SO 27243tiir. Islak hazne kiire sicakligi
(WBGT) ad1 verilen sicaklikta; radyal sicakliga bagli olan kiire sicakligi, nemin etkisinin
oldugu dogal yas hazne sicakligi, kuru havanin sicaklifi hesaplamaya katilmaktadir. Her
calisanin harcadigi enerji birbirinden farkliliklar gostereceginden harcanan enerji metabolik
oranla ifade edilmektedir. isin zorlugu arttik¢a metabolik oran da artmaktadir. Bu sebeple agir
islerde sicaklik sinir degerleri azalacaktir. Ciinkii ¢alisanin dayanma giicli azalacaktir.

Asagida WBGT caligma siiresini gosteren tablo bulunmaktadir [16].

35
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Grafik 2.1. Cesitli Cahisma/Dinlenme Cevrimleri icin Belirlenen WBGT Referans
Degerleri icin Egriler [16]
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2.7. TUGLA VE KIREMIT FABRIKALARINDA iSG KONUSUNDA YAPILMIS
CALISMALAR

Tugla ve kiremit yapiminda kullanilan toprak yapisi silis igerdiginden dolay1 ¢alisan sagligini
etkilemektedir. Silisin, kuvars ve kiristobalit formlari, havada solunabilir boyutlarda oldugu

zaman silikoz hastaligina sebep olmaktadir [18].

Diinyada tugla ve kiremit fabrikalarinda 6zellikle tozun ve silisin ¢alisanlar {izerine etkileri

konusunda arastirmalar yapilmustir.

Uzun yillar kiremit fabrikalarinda c¢alisanlarin toza maruziyeti sonucunda solunum
fonksiyonlarinda gerileme oldugu goriilmistiir. Fabrikalarda ofis kisminda ¢alisanlarin tesis
icinde calisanlara gore daha iyi bir solunum performansi gosterdigi gorilmiistiir. Toz
maruziyetinin sigara i¢imiyle beraber etkisinin arttigi gozlenmistir. Fabrikalarda toz
maruziyetinin azaltilmasi yaninda sigara igmenin kesilmesinin tozun zararh etkilerini azalttig

goriilmistiir [18].

Cin’de 11 ates tuglasinda yapilan bir arastirmada, Dong ve ark. [19], c¢alisanlarda toplu
Olimlerle ilgili bir arastirma yapmuslardir. Calisanlarda beklendigi iizere biitiin kanser
tirlerinde, akciger kanserinde, kardiyorespiratuvar hastaliklarinda, kalbe bagli akciger
hastaliklarinda ve tiiberkilozda artis oldugu gorilmiistiir. Yiiksek kanser riski silikozlu
insanlara baglanmistir ve bunun sebebinin ¢alisanlarin silis tozuna maruz kalmalarindan
dolayr oldugu goriilmiistiir. Akciger kanserinin hem sigara igenlerde hem de igcmeyenlerde

artiginin oldugu gézlenmistir [19].

Brian ve ark., kil is¢ilerinde silikoz risklerini inceledikleri ¢alismada, Hoffman firinlarin

tiinel firinlara gore %50 daha tozlu oldugunu belirtmislerdir [20].

Literatiirde c¢esitli aragtirmalarla tugla ve kiremit iiretim sektoriinde ve benzeri iskollarinda
calisanlarin ¢esitli saglik risklerine maruz kaldigi ortaya konmustur. Serov ve ark. [21] ve
Kverenchkhiladze ve ark. [22] sektordeki temel hastalik yapict sebeplerin toz maruziyeti ve
olumsuz sicak mikroiklim kosullart oldugunu belirtmislerdir. Peshev ve Petrova [23] kil

islemeli endiistrilerde ¢alisanlarin bircok kompleks maddeye maruz kaldiklarini, bunun
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oncelikli sebebinin ise toz kirliligi oldugunu gostermistir. Kurashvili ve ark. [24]
sertlestirilmis beton iirlinlerinin {iretimindeki calisma kosullariin, kompleks is kaynakli
aeresollerin de oldugu bir¢ok olumsuz faktor tarafindan karakterize edildigini tanimlamustir.
Tugla yapiminda kullanilan kilin serbest silis igerdigini ve kildeki silis oranlarinin %10 ile
%358 arasinda degistigini bildirmislerdir.Bizim ¢aligmamizda ise silis oranlar1 % 0,01 ile % 24
arasinda degismektedir. Bu farkliligin sebebi calismada yapimi amaglanan tuglalarin cinsi
iilkemizde iiretilen tuglalardan farkli oldugu igindir. Aynm1 zamanda toprak yapisindaki

degisiklikler de s6z konusudur.

Rajhans ve ark. [25] tugla iiretiminde kullanilan sist ve kilin serbest silis i¢erdigini ve silis
miktarinin inorganik tozun en fazla %28 ‘i oldugunu bulmuslardir. Fakat yazarlar tugla
sektoriindeki ¢alisanlarda silikoz hastaligi konusuna deginmemislerdir. Buna karsin Hodel ve
ark. [26], tugla ve beton delme islemlerinde yogun olarak ¢alisanlarda silikoz teshisi
konuldugunu belirtmislerdir. Oldham [27] Cinli kil ¢alisanlarinin nefes giiglerinde belirgin bir
azalma oldugunu saptamistir. Ogle ve ark. [28], Cinli kil ¢alisanlar1 {izerinde ¢aligma yapmis
ve solunum kapasitelerinde kisitlayict yonde bir azalma oldugunu raporlamistir. Son
donemlerde ise Liou ve ark. [29], tugla c¢alisanlari, tahmini toz maruziyet seviyeleri ve
pnomokonyoz yayilimi/akciger fonksiyonlarinda bozukluk arasinda iliski kurmus, doz-
davranig iliskisi tanimlamistir.Puntoni [30], tugla ¢alisanlarinda artan bir risk olarak kotiiciil
olmayan solunum ve kardiyovaskiiler hastaliklar1 yanisira bunlarin arasinda girtlak ve akciger
timorlerinin oldugunu belirtmistir. Merlo ve ark. [31] tugla sektoriinde galisma yillar1 arttikca

kronik akciger hastaligi ve akciger kanserine bagli 6liimlerin arttigini agiklamustir.

Sektordeki saglik etkilerinin anlatildig1 diger bazi1 calismalardan bahsetmek gerekirse;

Bagska bir ¢alismada, Myers ve ark.[32] , tugla ¢alisanlar {izerine galismislardir. Calismada
calisanlarin %7 ‘sinde kronik bronsit, %52 ‘sinde sabah Oksiiriigli, ortalama %27’sinde nefes

sikigmast ve hirilti, %9 ‘unda dispne (solunum giicliigli) oldugunu saptamiglardir.

Bagka bir tugla ¢alisanlariyla ilgili bir calismada, Wiecek ve ark. [33] , kilin i¢indeki serbest
silis igeriginin toplam tozda %30’u astigini , solunabilir tozda ise %5.8-%18.4 araliginda
oldugunu bulmustur. Calismada kirmizi tugla ¢alisanlarinda pnomokonyoz belirtisi

saptanmamis, termalit ates tuglasi lireten ¢alisanlar icinde ise iki kiside belirtiler saptanmustir.
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Rees [34] , Giiney Afrika bir ¢omlek tesisinin yogun tozlu boliimlerinde 15 yil ve iizeri

calisan her 3 kisiden birinde pndmokonyoz teshisi konmustur.

2.8. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILAN MEVZUAT

Bu caligmada bulgularin degerlendirildigi sinir degerler asagida agiklanmaistir.

2.8.1. Ulusal Mevzuat ve Uluslararasi Referans Simir Degerleri

"Tozla Miicadele Yonetmeligi’ 05.10.2013 tarth ve 28812 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiiriirlge girmistir [35].

Yonetmelikteki tanimlar ve referans degerler asagidadir:

Solunabilir toz: Aerodinamik esdeger ¢ap1 0,1-5,0 mikron biiyilikliigiinde kristal veya amorf

yapida toz ile ¢ap1 i mikrondan kiigiik, uzunlugu capinin en az ii¢ kati olan lifsi tozlari,

Zaman Agirhkh Ortalama Deger (ZAOD/TWA): Giinliik 8 saatlik zaman dilimine gore

Ol¢iilen veya hesaplanan zaman agirlikli ortalama degeri ifade eder.

IFA (Alman Sosyal Kaza Sigortasi Is Saghg ve Giivenligi Enstitiisii) Almanya’da kurulmus
bir enstitlidiir ve is sagligi ve glivenligi alaninda tehlikeli maddelerin Avrupa iilkelerinde sinir
degerlerinin , sinir degeri varsa, gosterildigi bir veri tabani olusturmustur. Solunabilir toz ve

silis kansantrasyon maruziyet sinir degerleri asagidaki tablolarda gosterilmistir [36].
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Tablo 2.1. Solunabilir Kristal Silis Sinir Degerleri [37]

ULKELER SILIS SINIR DEGERLERI
(TWA), mg/m®
Avustralya 0,1
Avusturya 0,15
Belcika 0,1
Kanada 0,05
Finlandiya 0,05
irlanda 0,05
Isvicre 0,15
Hollanda 0,0758

Amerika-NIOSH 0,05
Birlesik Kralhik(ingiltere) 0,1

Tablo 2.2. Solunabilir Toz Sinir Degerleri [37]

) TOZ SINIR DEGERLERI
L8 S80S (Sekiz Saatlik), mg/m?
Danimarka 3
Finlandiya 5

Isvec 5

Calisma noktalarindan kaynaklanan toz, silis maruziyet degerleri ile termal konfor sartlar
sirasiyla tablolarda verilmistir. Tablolarda ulusal mevzuatimiza gére sinir degeri asan sonuglar

alt1 ¢izili verilmistir.

Toz dlglimlerinde her tabloda, kiyaslama yapabilmek i¢in solunabilir inert veya istenmeyen
tozlar, yonetmeligimizde gegen igin 5 mg/m3 olan smir degeri kirmizi ok isaretiyle
gosterilmistir [35].
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Termal konfor sonuglart TS EN 27243:2002 standardina gore yorumlanmistir. Tugla ve
kiremit tiretim isi agir is sinifina girmektedir. Metabolik oran 3 se¢ilmistir. Firinlarda ¢alisan
kisilerin de 1s1ya alistirilmis oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple termal konfor i¢in sinir deger 26

°C belirlenmis, bu degeri gecen sonuglar alt ¢izili ve koyu yazilmistir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. TEZ CALISMASININ ASAMALARI

Tez galismasina baslanmadan 6nce, tez danismani ile yapilan istisareler sonucunda toz, silis
ve termal konfor konusu tizerine ¢alisilmaya karar verilmis ve bu konuda yiiksek maruziyet
oldugu disiiniilen tugla ve kiremit sektoriinde karar kilinmistir. Daha sonra Sekil 3.1.°de

belirtilen akis semasindaki asamalar takip edilerek tez calismasi gergeklestirilmistir.

( N
Toz maruziyetinin yiiksek ve termal konfor sartlarinin olumsuz oldugunun

diisiiniildigi sektorlerden tugla ve kiremit fabrikalarinda bir ¢alisma yapilmasina

karar verilmesi ve ¢alismanin planlanmast

<

( )
Tez ¢aligmasinin gergeklestirilecegi isletmelerin se¢imi igin tugla ve kiremit iiretiminin

- J

yogun oldugu bolgelerden Ankara, Eskisehir, Kiitahya, Afyon ve Konya illerinden

_ tugla ve kiremit tretim tesislerinin se¢ilmesi ve literatiir aragtirmasi gergeklestirilmesi )

L

Tugla ve Kiremit Sanayicileri Dernegi (TUKDER) ile goriismeye gidilerek, yapilacak

Ve

calisma ile ilgili bilgi verilmesi ve 6n ¢alisma yapilacak isletmelerin tespit edilmesi

O

Belirlenen on bir adet tugla ve kiremit fabrikasina 6n inceleme yapilarak maruziyet

kaynaklarinin, 6l¢tim yapilacak islemlerin belirlenmesi

U

( )

MDHS14:3, MDHS 101/2, TS EN 27243 Standardi1 kullanilarak belirlenen isletmelerde

toz, silis ve termal konfor 6l¢iimlerin alinmasi ve giinliik maruziyetlerinin belirlenmesi
(. J

U

Ortaya cikan sonuglarin isletmelere gore kiyaslanmasi karsilastiriimasi

&

Tez raporunun yazilmasi

Sekil 3.1. Tez Calismasinin Asamalar1 Akis Semasi
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3.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu ¢alisma calisanlarin yogun olarak toza maruz kaldig1 ve sicakligin yiiksek oldugu tugla ve
kiremit sektoriinde termal konfor sartlarin1 gozlemlemek, konforsuzluk probleminin boyutunu
tespit etmek, toz ve silis maruziyetini belirlemek ve bunlara yonelik ¢oziim Onerileri

gelistirmek amaciyla gerceklestirilmistir.

3.3. ISYERLERININ SECIMI

Literatiir ¢alismasinin yaninda, tugla ve kiremit sektoriinde faaliyet goOsteren fabrikalar
yerinde incelenmistir. Fabrikalarin se¢iminde kiyaslama yapabilmek icin toz ve silis
maruziyetinin fazla ve az olacagi tahmin edilen yerler disiiniilerek se¢im yapilmistir.
Sektorde termal konfor sartlari ¢ok fazla degisiklik gostermediginden yer seciminde etkili
olmamistir. Sektdrde az sayida firma disinda don olayr sebebiyle kisin faaliyetler devam
etmediginden tesis ortam Sl¢iimlerinin kis mevsimine kadar bitirilmesi planlanmistir. Yerinde
inceleme, arastirma ve gozlem calismalarina 2015 Haziran ayinda baglanmis ve 2015 Aralik
ayma kadar devam edilmistir. Isyerlerinde ¢alisan kisi sayilar1 degismekle beraber hoffman
sistemiyle ¢alisan yerler 30 ile 250 kisi arasinda degismekte ve giinlik calisma saatleri

minumum 8 saat olan yerlerdi.
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3.4. KULLANILAN METOTLAR

3.4.1. KiSISEL TOZ MARUZIYETI TESPITI

Resim 3.1. Toz ve Silis Orneklemesinde Kullanilan Toz Pompasi ve Tart1 Aleti

Isyerlerinde yapilan kisisel toz maruziyeti dlgiimlerinde SKC 224-52 tx Sidekick tipi ve SKC-
Universal Deluxe hava ornekleme pompalar ile pompa kalibratorleri (Drycal) ve rotametre

kullanilmistir. Referans yontem olarak HSE 14/3 metodu kullanilmistir [38] .

Numunenin alinacagi bolge segildikten sonra iginde filtre bulunan bir kaset, kilitli posetten
cikarilarak &rnekleme bashigma yerlestirilir ve hortum ile pompaya baglamir. Ornekleme
pompalarinin hacimsel akis hizi bir kez de rotametre kullanilarak ayarlanir. Bu ayar,
alveollere ulasan toz i¢in 2.2 L/dk, solunabilir toz Olgiimleri ic¢in ise 2.0 L/dk'dir. Sartorius
CP225D tipi 0-40 gr araliginda 0.01 mg hassasiyete sahip, toz konsantrasyonu tayininde

kullanilan filtre ve kasetlerin ilk ve son tartimlarinda kullanilan terazidir.

Calisma ortamindaki havanin igerdigi toz miktarim1 temsil eden numuneler, 37mm c¢apinda
PVC (Poli Vinil Kloriir) filtreler kullanilarak SKC 24-52TX Sidekick tipi kisisel 6rnekleme

pompalar: ile TS EN 689 standardi temel alinarak, rapordan rapora numune alma siiresi
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degismekle birlikte 8 saatlik maruziyeti temsil edecek ve kisa siireli maruziyeti (2 ila 4 saat)

temsil edecek sekilde alinmustir.

Genel olarak oOlglimler bir vardiya siiresini kapsayacak sekilde ve hesaplama, vardiya
stiresince maruz kalinan faktorlerin zaman agirlikli ortalamasini (TWA) verecek sekilde ya-

pilmustir.

Alinan hava numunesinde bulunan tozun konsantrasyonu, asagida yer alan formiil ile
hesaplanir:

Fitre Son Tartim — Filtre iIk Tartim

C=
Pompa Cekis Hacmi (%) xOrnekleme Siiresi(dak.)

Buradaki C; Toplam toz konsantrasyonunu ifade eder.Cikan sonug¢, mg/m*® cinsinden

diizenlenir.

Resim 3.2. Cahisanlardan Toz ve Silis Numunesi Alinmasi
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3.4.2. MARUZ KALINAN TOZUN YUZDE SiLiKA TESPITI (% SiO),)

HSE MDHS 101/2 Metodu esas alinarak numunelerin analizinde Fourier Transform Infrared
(FT-IR) cihaz1 kullanilmigtir [39].

3.4.2.1. FT-IR CIHAZI

Cihazda kizil o6tesi 1sinlarin filtreler i¢cinden gegerek absorbe olan kisminin matematiksel
olarak cihaz bilgisayarina aktarilmasiyla grafikler ¢cizmektedir. Genellikle tiir tayini amaciyla
kullanilan bu cihaz miktar tayini amaciyla da kullanilmaktadir. Kuvars, kiristobalit ve
tiridimitin yaptig1 pikler hep ayni dalga boyu araliginda olmaktadir. Bu alan altinda kalan alan

bizlere hesap yontemiyle “mg” olarak hesaplanmaktadir [40].
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Grafik 3.1. Kuvars Dalga Boyu Arahg [39]
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Grafik 3.3. Tiridimit Dalga Boyu Arahgi [39]

3.4.2.2. SILIS ANALIZI

Silis igerdigi diisiiniilen ya da bilinen hava ortamindan alinan numuneler (filtreler) Fourier

Dontisiimli Kiziltesi Spektroskopi (FT-IR) yontemiyle tayin edilebilir.
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Bir baska analiz metodu da MDHS (Methods for the Determination of Hazardous
Substances)’e ait 101 nolu “direk-filtre-lizerinden analiz” metodudur [39]. Bu metotta 25
mm.’lik PVC (Polivinil klorid) filtre kullanilarak siklon baslikli pompa ile numune alinir.
Pompa debi ayar1 2.2 1t/dk’dir. Filtre pelet haline getirilmeden direk olarak FT-IR’ a konur ve
kizil6tesi 1518a maruz birakilir. Referans materyale ihtiyag vardir. Bunun i¢in standart filtreler
yine NIST(Ulusal Teknoloji ve Standartlar Enstitiisii)’den temin edilebilir. Ankara ISGUM
FT-IR cihazinda 10pg , 20 pg, 50 pg, 100 pg, 250 pg, 500 pg’lik NIST numuneleri
kullanilmaktadir. Once cihazdan bos hava okutmas1 sonra standart NIST okutmasi ve en son
da numunenin okutulmasi yapilir. Analiz, cihazin kuvars pikinin alanin1 hesaplayarak sonucu

direk mikro gram cinsinden vermesiyle tamamlanir.

Resim 3.3. iISGUM Ankara FT-IR Cihaz

3.4.3. TERMAL KONFOR SARTLARININ BELIRLENMESI

Termal konfor i¢in TS EN 27243:2002 standardi kullamilmistir [16]. Olciimde Questemp 36
adli cihaz kullamlmigtir. Oncelikle cihazin islem dogrulamasinin yapilmasi gereklidir.
Verifikasyon modiilii ¢ikarildiktan sonra 6l¢iim sensorii cihaza takilir ve “wet bulb” saf su ile
doldurulur. Sonra cihaz ayari yapilir, tarih, zaman ayarlanir. Cihaz yaklagik yerden yiiksekligi
1 m olacak sekilde tripoda yerlestirilir. Sensorlerin ortama adapte olabilmesi i¢in 10 dk.
beklenir. Yaklasik bir saat 6l¢iim yapilir. Olgiimden sonra cihaz bilgisayara baglanarak veriler

bilgisayara aktarilir.
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Resim 3.4. isyerlerinde Termal Konfor Olciimii

Tablo 3.1. WBGT Is1 Baski indeksinin Referans Deger Cizelgesi [16]

Metabolik oran, M WBGT nin referans dederi
Bir birim deri Toplam
Metabolik | yiizey alamyla | (1,8 m” lik bir
oran ilgili ortalama deri Isiya alistinimis Kisi Istya alistiriimamis kisi
sinifi yuzey alani
W/m? icin)
W °C °C
0 M <65 M=<117 33 32
Dinlenme
1 65<M=<130 | 1M7<M <234 30 29
2 130<M =200 | 234<M < 360 28 26
Hissedilmeyen Hissedilir Hissedilmeyen Hissedilir
3 200<M <260 | 360<M < 468 hava hava hava hava
hareketi hareketi hareketi hareketi
25 26 22 23
< M=>260 M=>468 23 25 18 20
Not - Verilen degerler, ilgili kisiler icin 38 °C luk bir rektal sicaklik hesaba katilarak belirlenmistir.

Termal konfor sonucglarimi degerlendirebilmek i¢in WBGT referans degerini belirlemek
gerekir. TS EN 27243 standardina goére metabolik oran seviyelerinin tasnifi ¢izelgesinde tugla
ve kiremit fabrikalar1 ¢alisanlarini 3, yiiksek metabolik oran sinifina koyabiliriz. Isciler tozlu
ve sicak bir ortamda tugla veya kiremidi tasima isiyle ilgilenmektedir. Bosaltim esnasinda
havalandirma calistirilmaktadir. Dolayisiyla hava hareketi hissedilmektedir. Calisanlarin da
sicakliga alistigim1  sOyleyebiliriz. Bu durumda termal konfor

Olclim  sonuglarini
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degerlendirirken 26 °C referans sinir deger olarak kabul edilmistir. Olgiim yapilan ortamlar
yiiksek sicaklik sebebiyle TS EN 7730 standardina uymadigi i¢in bu standart tez kapsaminda

kullanilmamastir [17].
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4. BULGULAR

Bu calismada tugla ve kiremit fabrikalarindaki proseslerden kaynaklanan toz ve silis
maruziyetini degerlendirmek ve termal konfor sartlarini belirlemek amaciyla olgilimler
yapilmis ve giinliik maruziyet degerleri hesaplanmistir. Bu kapsamda sekiz tugla ve ti¢ kiremit
tiretim fabrikasinda ol¢timler gergeklestirilmistir. Toz ve silis maruziyet degerleri i¢in Tozla
Miicadele Yonetmeligindeki formiil kullanilmistir. Termal konfor i¢in de TS EN 27243:2002
[17] standardina gore yorum yapilmistir. Elde edilen giinliik maruziyet degerleri tablolar

halinde verilmis ve grafikler halinde sunulmustur.

4.1. OLCUM YAPILAN iSYERLERI

Tugla ve kiremit fabrikalarinda iiretim miktarina gore ¢alisan miktar1 degismekle beraber tam
otomatik calisan sistemlerde c¢alisan sayisi azalmaktadir. Secilen isyerleri otomasyonsuz
hoffman firin sistemli sekiz fabrika (6 tugla, 2 kiremit), otomasyonlu hoffman firin sistemli
bir tugla fabrikasi, otomasyonlu tiinel firin sistemli 2 tugla fabrikasi ve tam otomatik tiinel

sistemli bir Kiremit olacak sekilde belirlenmistir.

Topragin hamur haline getirilip sekil verildigi makine dairesi, toprak hazirlama, hammadde
hazirlama, sekillendirme {initesi, vals makinesi, kiremit pres gibi boliimlerde toz
maruziyetinin yogun oldugu gézlemlenmistir. Ol¢iim sonuglarma bakildiginda bu béliimlerin

esik smir degerlerini gectigi goriilmektedir.

Termal konfor oOl¢limlerinde tesisin firin sekli Ol¢lim noktasini belirlemistir. Hoffman
firinlarda calisanlar firin i¢ine girmektedir. Sicakligin fazla oldugu bu firinlarda firin i¢inden
bosaltim esnasinda kosullar 6rneklenmistir. Tiinel firmnlarda ise tugla veya kiremitler raylar
iistiinde ilerlemekte, calisanlar tiinel firmin i¢ine girmemektedir. Bu sebeple tiinel firina sahip

tesislerde firindan termal konfor 6rneklemesi yapilmamis, ortam dl¢iimii gerceklestirilmistir.

Isletmelerde boliimler degerlendirildiginde firin iistii-ates kontroliiniin yapildigi kisimda iki
isletme disinda solunabilir toz maruziyet degerleri sinir degerlerin altinda ¢ikmistir. Bu

boliimde firinda yakilan komiiriin taginmasi, diizene konmasi gibi isler yapilmaktadir. Giin
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icerisinde yogun bir ¢alisma yapilmamakta, zaman zaman komiir istiflenmektedir. Dogalgazla

calisan ve otomasyon sistemine sahip firinli isletmelerde bu boliimden numune alinmamastir.

Hoffman tipi firina sahip isletmelerde tugla veya kiremitler firinlara ¢alisanlar tarafindan
yerlestirilmektedir. Yapilan gozlemlere dayanarak ham tugla veya kiremitin firinda pisme
Oncesi ve sonrast toz maruziyetlerinin farkli oldugu goriilmiistiir. Pigmis tugla veya kiremit
cikarimi1 esnasinda yanmis komiir tozunun yogun oldugu goézlemlenmistir. Tugla veya
Kiremidin firina dolumunda dort numune alinmis, t¢ii ESD’yi geg¢mistir. Tugla veya
kiremidin firindan ¢ikarilmasi esnasinda on adet numune alinmis, alt1 tanesi ESD’yi agmustir.

Burada dolum esnasinda da toz maruziyetinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.1. Olgiim yapilan Isyerleri Cahsan Sayilari, Firin Tiirleri ve Sehirler

Isyeri Calisan Sayisi Uretim-Firm Tiirii Sehir
1 30 Tugla-Hoffman Ankara
2 48 Tugla-Hoffman Ankara
3 153 Tugla-Hoffman Ankara
4 65 Tugla-Hoffman Ankara
5 78 Kiremit-Hoffman Eskisehir
6 163 Tugla-Hoffman Konya
7 12 Kiremit-Tiinel Eskisehir
8 125 Tugla ve Kiremit-Tiinel Eskisehir
9 83 Kiremit-Hoffman Kiitahya
10 120 Tugla-Hoffman Afyon
11 115 Tugla-Tiinel Afyon

Olgiim yapilan on bir fabrikada numune alma noktalar tesise gore degisiklik gostermistir.
Ornegin tam otomatik sisteme sahip bir fabrikada 6lgiim noktas1 bir veya iki noktada yeterli
goriilebilmektedir. Ciinkii calisanlar kontrol panelleri diginda bulunmamaktadir. Ayn1 sekilde
tiinel sistemi firinlarda firn igine girilmemektedir. Dolayisiyla calisgan bulunmamaktadir.

Boyle tesislerde firin i¢cinden toz numunesi alinmamis, termal konfor sartlar1 belirlenmemistir.
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Hoffman sistemi firinlarda ise toz, silis numuneleri alinmis ve termal konfor sartlari
olciilmiistiir. Isciler ham tuglalar1 firma koyarken ve pismis tuglalar1 cikarirken toz
maruziyetleri farklilik gostermektedir. Yine, ates ayarmin yapildigr kisimda 24 saat calisan

bulunmakta, otomatik sistemlerde ise ates ayari cihazlarla yapilmaktadir.

Ham veya pismis tugla veya kiremitin tesis i¢inde taginimi degiskenlik gostermektedir. Bazi
tesislerde traktor, forklift gibi araglar tasima amaciyla kullanilmaktadir. Bu tesis i¢inde tozun
kalkmasina ve maruziyetin artmasina sebep olmaktadir. Baz1 yerlerde ise ray sistemleri veya
raf sistemleri traktoriin yerini almistir. Tam otomatik sistemlerde ise toprak bantlar tizerinden

taginarak tugla veya kiremit halini almaktadir.

Olgiim yapilirken yukarida anlatilanlar géz 6niinde bulundurulmus, dlgiim plam buna gore

yapilmustir.
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4.2. TOZ VE SILIS SONUCLARI

Tablo 4.2. isyeri 1 Ol¢iim Sonuclar:

Zaman Agirhkh T
A Kristalin
Ol¢iim Alveole Ulasan - .
. Silika ESD Silis
No Tarih Yapilan Toz .. . .
e Yiizdesi | (mg/m?) | Miktari
Boliim Konsantrasyonu (% SiOy) (mg)
TWA(mg/m?) bl g
1 |29.06.2015 | Kolorgang 2,22 10,10 0,83 0,1182
2 | 29062015 | Tugla 4,63 19,19 047 | 04692
kesici
3 | 20.06.2015 | Fmn-Ates 1,82 1,42 203 | 00034
Kontroli
Firin-Ham
4 | 29.06.2015 Tugla 8,07 5,70 1,30 0,243
Yerlestrime
Firin-
5 |20.06.2015 | Cismis 1,89 7.28 108 | 0,0728
Tugla
Cikarma

Isyeri 1°de en yiiksek toz maruziyeti firin tugla yerlestirmede, en diisiik toz maruziyeti ise

firin ates kontrolii boliimiinde gerceklesmistir. Silis miktar1 en yiiksek tugla kesici kisminda,

en diisiik firin ates kontroliinde ¢ikmuistir.
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Tablo 4.3. Isyeri 2 Ol¢iim Sonuclar

Olciim Zaman Agirhkh | Kristalin Silis
. su Alveole Ulasan Silika ESD .

No Tarih Yapilan .. . Miktan

Béliim Toz Kons. Yiizdesi | (mg/m?) (mg)

TWA (mg/m®) | (% SiO,) g

1 |30.06.2015 Toprak 1,25 11,47 074 | 0,757
Hazirlama

2 | 30062015 | Furm-Ates 1,89 6,24 121 | 0,156
Kontrolii
Firin-Pismis

3 |30.06.2015 Tugla 0,66 6,06 1,24 0,212
Cikarma
Firin-Ham

4 | 30.06.2015 Tugla 1,74 3,80 1,72 0,0175
Yerlestrime
Firin-Ham

5 |30.06.2015 Tugla 0,61 0,87 1,53

: 0,003
Yerlestrime
Toprak

6 | 30.06.2015 1,59 2,86 2,06 0,024
Hazirlama

Isyeri 2 *de en yiiksek toz maruziyeti firin ates kontroliinde, en diisiik toz maruziyeti ise firin

tugla yerlestirme boliimiinde gerceklesmistir. Silis miktar: en ytiksek tugla ¢ikarma kisminda,

en diisiik firmn tugla yerlestirmede ¢ikmustir.
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Tablo 4.4. isyeri 3 Ol¢iim Sonuclar

Olciim Zaman Agirhkh | Kristalin Silis
No Tarih Ya Gl;an Alveole Ulasan Silika ESD Miktar
Bii[F'm Toz Kons. TWA | Yiizdesi | (mg/m?) (lm ) !
" (mg/m3) (% SiOy) g
1 | 01072015 | Makine 1,92 21,83 0,42 0,1659
Dairesi
2 | 01.07.2015 | Frm-Ates 3,03 1,55 282 | 0,0062
Kontroli
Firin-Ham
3 | 01.07.2015 Tugla 0,53 1,50 2,86 0,0042
Yerlestrime
4 01.07.2015 Toprak 1.44 6,03 1,25 0,0458
Hazirlama

Isyeri 3 ’te en yiiksek toz maruziyeti firin ates kontroliinde, en diisiik toz maruziyeti ise firin
tugla yerlestirme boliimiinde gergeklesmistir. Silis miktart en yiiksek makine dairesi

kisminda, en diisiik firin tugla yerlestirmede ¢ikmustir.
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Tablo 4.5. isyeri 4 Ol¢iim Sonuclar

Olciim Zaman Agirhkh | Kristalin
No Tarih Yaqﬁan Alveole Ulasan Silika ESD Silis
Bii[;"m Toz Kons. Yiizdesi | (mg/m®) | Miktarn
" TWA (mg/m®) | (% SiO,) (mg)
Toprak
1 |07.07.2015 1,29 3.06 1,98 0,0208
Hazirlama
2 07.07.2015 F1r1n-Ate.:.$ 0,01 0,99 0,03 <0,001
Kontrolii
Firmm-Ham
g 07072015 1 pna 0,57 10,33 081 | 0,0155
Yerlestrime
Firin-Pigmis
4 107.07.2015 Tugla 2,27 4,27 1,60 0,0512
Cikarma

Isyeri 4°te en yiiksek toz maruziyeti firin tugla ¢ikarmada, en diisiik toz maruziyeti ise firm
ates kontrolii boliimiinde gerceklesmistir. Silis miktar1 en yiiksek firin tugla ¢ikarma

kisminda, en diisiik firin ates kontroliinde ¢ikmustir.
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Tablo 4.6. isyeri 5 Ol¢iim Sonuclar

Oleiim Zaman Agirhkh | Kristalin Silis
No Tarih Ya gllan Alveole Ulasan Silika ESD Miktart
Biﬁﬁm Toz Kons. TWA | Yiizdesi | (mg/w) | =
(mg/m?3) (% SiOy) g
Firin Onii
1 | 16.09.2015 Yerlerin 1,27 0,01 4,96 <0,001
Siipiirtilmesi
2 | 16.00.2015 | Frmn-Ates 0,04 24 038 | 0,0064
Kontrolu
3 | 16.00.2015 | Frn-Kiremit 6,33 294 202 0,0491
Dolumu
4 |16.00.2015 | Makine 3.03 0,38 421 0,006
Dairesi

Isyeri 5’te en yiiksek toz maruziyeti firin kiremit dolumu, en diisiik toz maruziyeti ise firin

ates kontrolii bolimiinde gergeklesmistir. Silis miktar1 en yiiksek firin kiremit dolumu

kisminda, en diisiik firin 6nii yer siipiiriilmesinde ¢ikmistir.
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Tablo 4.7. isyeri 6 Ol¢iim Sonuclar

Olciim Zaman Agirhkh Kristalin Silis
. su Alveole Ulasan Silika ESD .
Tarih Yapilan .. . Miktanr
Béliim Toz Kons. Yiizdesi ( mg/m?) (mg)
TWA (mg/m®) | (% SiO,) g
Firin
29.09.2015 | Tugla 3,90 1,92 2,55 0,0198
Cikarma
20.09.2015 | Makine 0.61 18 0,50 0,0288
Dairesi-1
29.09.2015 | Firn-Ates 0,11 18,8 0,48 0,0056
Kontroli
29.09.2015 | Makine 3,12 20,62 0,44 0,3403
Dairesi-2

Isyeri 6 ’da en yiiksek toz maruziyeti firin tugla ¢ikariminda, en diisiik toz maruziyeti ise firin
ates kontrolli bolimiinde gerceklesmistir. Silis miktar1 en yiiksek makine dairesi-2 kisminda,

en diisiik firin ates kontroliinde ¢ikmustir.
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Tablo 4.8. isyeri 7 Ol¢iim Sonuclar

Olciim Zaman Agirhkh Kristalin Silis

. cu Alveole Ulasan Toz Silika ESD .

No Tarih Yapilan .. . Miktari

Béliim Konsantrasyonu Yiizdesi | ( mg/m?) (mg)

TWA(mg/m®) | (% SiO)) g

1 | 30112015 | . Fmn 0,83 541 1,35 0,024
Bosaltma
Tel

2 | 30.11.2015 § 1,83 3,2 1,92 0,031
Baglama

3 | 30.11.2015 | Ureum 0,50 2,95 2,02 0,0078
Bosaltma
Uretim

4 | 30.11.2015 Ana 0,50 1,18 3,14 0,0031
Bolum
Uretim

5 | 30.11.2015 0,33 2,25 2.35 0,004
Boyama
Uretim

6 | 30.11.2015 | Vakum 0,50 2.95 2.02 0,0078
Pres

7 | 3011.2015 | Uretim 1,00 0,37 4,21 <0,001
Besik

Isyeri 7°de en yiiksek toz maruziyeti tel baglama, en diisiik toz maruziyeti ise iiretim boyama
boliimiinde gerceklesmistir. Silis miktar1 en yiiksek tel baglama kisminda, en diisiik {iretim

besik ¢cikmustir.
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Tablo 4.9. isyeri 8 Ol¢iim Sonuclar

Olciim Zaman Agirhkh Kristalin Silis
. su Alveole Ulasan Toz Silika ESD .
No Tarih Yapilan . . & | Miktari
Biéliim Konsantrasyonu Yiizdesi ( mg/m?) (mg)
TWA (mg/m?) (%Si0,) g
Tugla
1 | 01.12.2015 Vals 3,21 10,04 0,83 0,169
Makinesi
Kiremit
2 | 01.12.2015 Vals 3,39 19,27 0,47 0,344
Makinesi
Tugla
3 | 01.12.2015 Vakum 3,57 1,41 2,93 0,027
Press
Kiremit
4 | 01.12.2015 Vakum 3,32 5,69 1,3 0,107
Press
5 | 01.12.2015 | iremit 3,68 7.25 1,08 0,14
Press 2
Kurutma
6 | 01.12.2015 | Luneli 2,72 1,51 2,85 0,022
Cikis1
Tugla
Kurutma
7 | 01122015 | Tuneli 2,88 1,74 365 | 0,0027
Cikasi
Kiremit
Vagon
8 | 01.12.2015 | Istif Alani 2,61 2,15 2,41 0,0296
1
Firin Ustii
9 | 01.12.2015 Komiir 2,95 0,81 3,56 0,0126
Kovasi 1
Firin
10 | 01.12.2015 | Takviye 2,45 0,58 3,87 0,0075
Kazani
Isyeri 8’de en yiiksek toz maruziyeti kiremit pres 2 kisminda, en diisiik toz maruziyeti ise firin

takviye kazani boliimiinde gergeklesmistir. Silis miktar1 en yiiksek Kiremit vals makinesinde,

en diisiik kurutma tiineli ¢ikis ¢ikmustir.
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Tablo 4.10. isyeri 9 Ol¢iim Sonuclar

Zaman Agirhkh Kristalin
Ol¢iim Alveole Ulasan Silika ESD Silis
No Tarih Yapilan Toz e . ( Miktar
vy e Yiizdesi
Boliim Konsantrasyonu (%Si0y) mg/m?) (mg)
TWA (mg/m?) 0 2
Eleme
1 |02.12.2015 Tesisi 0,059 3,1 1,96 <0,001
Bolumiu
2 |02.12.2015 | Furm Ustu 0,198 1005 | 083 | 0,0104
Bolimu
3 02122015 | _Pres. 0,065 2.95 202 | 0001
Bolimi
4 | 02122015 | Fabrikalsi 0,110 0,38 421 | <0001
Firin Ont

Isyeri 9°da en yiiksek toz maruziyeti firin iistiinde, en diisiik toz maruziyeti ise eleme tesisi

boliimiinde gergeklesmistir. Silis miktar1 en yiiksek firin {istii kisminda ¢ikmaistir.
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Tablo 4.11. isyeri 10 Ol¢iim Sonuclar

Zaman Agirhkh
P Alveole Ulasan | Kristalin -
. Al Toz Silika ESD Sl
No Tarih Yapilan . . Miktari
Boliim Konsantrasyon | Yiizdesi | ( mg/m?) (mg)
u (% SiO,) g
TWA (mg/m?)
1 | 03122015 | Ham madde 13.85 2,95 202 | 0215
Hazirlama
2 | 03122015 | Sekillendirme 12.14 1,83 261 | 0117
Unitesi ==
3 | 03.12.2015 Istifleme 7,658 0,67 3,74 0,027
4 | 03.12.2015 . .1 No."lu' . 7,561 7,84 1,02 0,313
Pisirme Unitesi E—
5 | 03.12.2015 | . ZNojlu 8,532 5,38 1,35 0,242
Pisirme Unitesi
Yart mamul
6 | 03.12.2015 Stok Alan 2,648 2,52 0,79 0,035

Isyeri 10 *da en yiiksek toz maruziyeti ham madde hazirlama, en diisiik toz maruziyeti ise 1

No.’lu pisirme iinitesinde gerceklesmistir. Silis miktar1 en yliksek 2 No.’lu pisirme {initesinde,

en diisiik istifleme boliimiinde ¢ikmustir.
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Tablo 4.12. isyeri 11 Ol¢iim Sonuclar

Zaman Agirhkh | Kristali
Ol¢iim Alveole Ulasan | n Silika £SD Silis
No Tarih Yapilan Toz Yiizdesi (i) Miktar:
Boliim Konsantrasyonu (% & (mg)
TWA(mg/m?) SiOy)
1 | 04102015 | Otomasyon 0,632 1,32 5,53 0,0044
Cikis
2 |04.10.2015 Kurutma 11,38 0,86 1,54 0,052
3 [04.10.2015 | Firin Giris 8,714 1,2 6,35 0,055
4 104.10.2015 | Firm Cikis 12,35 1,68 3,94 0,014
5 | 04.10.2015 Dolgu 7,03 2,19 2,56 0,081
6 |04.10.2015 Sokiim 0,156 1,58 4,31 0,0013

Isyeri 11 de en yiiksek toz maruziyeti firmn ¢ikis kisminda, en diisiik toz maruziyeti ise sokiim
kisminda gerceklesmistir. Silis miktar1 en yiiksek kurutma kisminda, en diisiik sokiim

kisminda ¢ikmustir.
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Tablo 4.13. Toz ve silis numune sonuglari ortalamalari ve arahg

Numune Sayisi Ortalama Arabl
y (mg/m?®) (mg/m?)
Toz Sonuglarl 60 3,0568 0,01-13,85
(mg/m°)
Silis Miktar1 60 0,0685 <0,001-0,4692
(mg)

Isyerlerinde alinan 60 numunenin ortalamasi tablo 4.15’te goriildiigii gibi toz sonuglar igin

3,0568 mg/m®, silis miktar: i¢in 0,0685 mg/m?® oldugu goriilmektedir.

8,07

>

B Toz Kons.(mg/m?)

4,63
2,93
2,22 = ESD
1.82 1,89 ( mg/m?)
1,3 1,08

1 0.83 .

047
0

Kolorgang Tugla kesici  Firmm-Ates  Firm-Ham  Firin-Pigmis
Kontrolii Tugla Tugla
Yerlestrime Cikarma

N WD 01 OO N 00 ©

Toz Konsantrasyonu ( mg/m?)

Boliimler

Grafik 4.1. Isyeri 1 Toz Konsantrasyon Sonuglar

Grafikte 4.1°de goriildiigi gibi isyeri 1 igin en yiiksek toz konsantrasyonu firin-ham tugla

yerlestirme kisminda ¢ikmustir.
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Toprak  Firin-Ates Firmn-Pismis Firin-Ham Firin-Ham — Toprak
Hazirlama Kontrolii Tugla Tugla Tugla Hazirlama
Cikarma Yerlestrime Yerlestrime

| Toz Konsantrasyonu ( mg/m?®) |
w

Boliimler

Grafik 4.2. Isyeri 2 Toz Konsantrasyon Sonuglar

Grafikte 4.2. ’de goriildiigii gibi igyeri 2 i¢in en yiiksek toz konsantrasyonu firin-ates
kontroliinde ¢ikmustir.

6
5,5
5 >
4,5
4
3,5

; 3,03 - 286
2,62 B Toz Kons.(mg/m?)
2,5
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1
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0

'_l
N
o

0,42 053

Toz Konsantrasyonlari(mg/m?®)

Makine Dairesi Firin-Ates  Firin-Ham Tugla Toprak
Kontrolii Yerlestrime Hazirlama

Boliimler

Grafik 4.3. Isyeri 3 Toz Konsantrasyon Sonugclari
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Grafikte 4.3.’de gorildigi gibi isyeri 3 i¢in en yiiksek toz konsantrasyonu firin-ates
kontroliinde ¢ikmastir.
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o
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o
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0,01 0,03
Toprak Firin-Ates Firin-Ham Tugla  Firin-Pigmis
Hazirlama Kontrolii Yerlestrime Tugla Cikarma
Boliimler

Grafik 4.4. Isyeri 4 Toz Konsantrasyon Sonuglar

Grafikte 4.4.’te goriildiigii gibi isyeri 4 igin en yiiksek toz konsantrasyonu firin-pismis tugla

¢ikarma bolimiinde ¢ikmuistir.
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Grafik 4.5. Isyeri 5 Toz Konsantrasyon Sonuglar

Grafikte 4.5’te goriildigii gibi igyeri 5 igin en yiiksek toz konsantrasyonu firin-Kiremit

dolumunda ¢ikmustir.
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Grafik 4.6. Isyeri 6 Toz Konsantrasyon Sonuglar

Grafikte 4.6°da goriildiigii gibi isyeri 6 igin en yiiksek toz konsantrasyonu firin-tugla ¢ikarma

boliimiinde ¢ikmustir.
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Grafik 4.7. Isyeri 7 Toz Konsantrasyon Sonuglar

Grafikte 4.7°de goriildiigii gibi isyeri 7 igin en yiiksek toz konsantrasyonu tel baglama

bolimiinde ¢ikmustir.
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Grafik 4.8. Isyeri 8 Toz Konsantrasyon Sonuglar

Grafikte 4.8.de goriildigii gibi isyeri 8 i¢in en yiiksek toz konsantrasyonu kiremit pres

boliimiinde ¢ikmuistr.
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Grafik 4.9. Isyeri 9 Toz Konsantrasyon Sonuglar

Grafikte 4.9.°da goriildigi gibi igyeri 9 i¢in en yiiksek toz konsantrasyonu firin distii
boliimiinde ¢ikmustir.
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Grafik 4.10. Isyeri 10 Toz Konsantrasyon Sonuglari

Grafikte 4.10.’da goriildiigii gibi isyeri 10 igin en yiiksek toz konsantrasyonu ham madde

hazirlama boliimii ¢ikmustir.
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Grafik 4.11. Isyeri 11 Toz Konsantrasyon Sonuclar

Grafikte 4.11.’de gorildiigii gibi isyeri 11 i¢in en yiiksek toz konsantrasyonu firin-gikis
boliimiinde ¢ikmustir.
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® ESD'1 Gegen Toz Konsantrasyonlari
m ESD Altindaki Toz Konsantrasyonlari

Grafik 4.12. Toz Konsantrasyonlarinda ESD‘yi Ge¢en ve Ge¢cmeyen Sonug¢larin
Dagilhim

Grafikte numunelerden %52 sinin esik sinir degeri gegtigi goriilmektedir.

B 5 mg/m3 i Gegen Toz
Konsantrasyonlari

B 5 mg/m3 "in Altindaki
Toz Konsantrasyonlari

Grafik 4.13. Toz Konsantrasyonlarinda 5 mg/m® “ii Gecen ve Gecmeyen Sonuclarin
Dagilhim

Grafik 4.13.’te numunelerin %18’inin 5 mg/m*’ii gectigi goriilmektedir.
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= Numunelerden ESD'yi
Gegen Igyeri sayisi

= Numunelerden ESD'yi
Gegmeyen Igyeri sayisi

Grafik 4.14. Isyerleri Béliimlerinde Numunelerden ESD’yi Geg¢en ve Gegmeyenlerin
Dagilim

Grafik 4.14.’te arastirma kapsamindaki isyerlerinin %18’inde esik sinir deger gecilmemistir.
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4.3. TERMAL KONFOR SONUCLARI

Tablo 4.14. isyerlerinin Termal Konfor Sonuclari

o . Dogal

a4 . Ol¢iim Kiire WBGT Hava Bagil
= Ol¢iim - Yas

= ; Tarihi Sicakhi Degeri | Sicakhg Nem
&= Yeri Hazne

P Zamanm °O) 5 (°O) °O) %

=z Sicaklig
1 Firin Ici 15.07.2015 | 49,48 26,40 33,32 44,84 15,55
2 Firmn Ici 15.07.2015 | 41,99 23,78 29,24 36,13 25,45
3 Firmn Ici 15.07.2015 | 40,81 22,28 27,84 34,57 23,00
4 Firm Ici 15.07.2015 | 62,29 30,05 39,72 52,03 11
5 Firn I¢i | 16.09.2015 | 44,35 24,5 30,46 38,6 16
6 Firm I¢i | 29.09.2015 45,2 23,38 29,93 39,4 13
7 Tesis I¢i | 30.11.2015 16,3 15,8 15,95 12,2 18
8 Tesis I¢i | 01.12.2015 16,3 15,2 15,53 12,3 13
9 Firm i¢i | 02.12.2015 43,2 24,3 29,97 37,3 12,3
10 Firmici |03.12.2015 | 44,46 24,28 30,33 38,2 11
11 Tesis I¢i | 04.12.2015 15,8 14,5 14,95 11,5 13

Tablo 4.14.’te isyerlerinin termal konfor sonuglar1 goriilmektedir.
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Tablo 4.15. isyerlerinin Ortalama Termal Konfor Sonuglari

Kiire Dogal Yas Hazne WBGT Hava Bagil Nem
Say1| Sicakhgi Sicakhigr (°cO) Sicakhigr g(% )
(°O) (°O) (°O
F:;“ 8 46,47 24 87 31,35 4013 15,91
Tf;'s 3 16,13 15,16 15,47 12 14.67

Grafik 4.15.’te igyerlerinin firin i¢i WBGT ortalamasi 31,35 °C ve tesis ici WBGT ortalamasi

15,16 °C tesis i¢indeki termal konfor sonuglar1 gériilmektedir.
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Grafik 4.15. Hoffman firinh isyerlerinde tugla dolum veya ¢ikarim WBGT degerleri

Grafikte 8 adet hoffman firinli isletmenin firn i¢i WBGT sicakliklar1 goriilmektedir. TS

27243 standardina gore sinir deger olan 26 °C kirmizi ok isareti ile gosterilmistir.
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Grafik 4.16. Tiinel firinh isyerlerinde tesis ici WBGT degerleri

Grafikte 3 adet tiinel firinli isletmenin tesis ici WBGT sicakliklar1 goriilmektedir. TS 27243

standardina gore sinir deger olan 26 °C kirmiz1 ok isareti ile gosterilmistir.
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5. TARTISMA

Olgiim alman tugla fabrikalarinda toz konsantrasyonlarindan % 11’1 5 mg/ms‘ii asmaktadir.
Toz igerigindeki silis orani diisliniildiigiinde toz konsantrasyonlarindan % 51,66 ’i esik sinir
degeri ge¢mektedir. Buradan goriildiigii gibi toz konsantrasyonlarn 5 mg/m*ii

gecmemesine ragmen silis icerigi sebebiyle calisanlar a¢isindan risk olusturmaktadir.

Literatiirde daha 6nce tamamen ayni basliklar olmasa da kismen bizim c¢alismamiza paralel
calismalar bulunmaktadir. Tugla liretim sektoriinde solunabilir toz Ol¢limlerinde gozenekli
poliiliretan koptigii basligi uygulanmasinin incelendigi ¢alismada, Vocht ve ark. [41], Birlesik
Krallik’ta yedi adet tugla fabrikasinda Higgins-Dewell bashigi ve cift bolimli baslikl
cihazlarla on alt1 ay iginde toplam 72 adet toz 6rneklemesi yapmislardir. Caligmada Birlesik
Krallik Mesleki Saglik Enstitiisii’niin gelistirdigi ¢ift boliimli poliliretan kopiigii yapisina
sahip basliklarin 6l¢iim dogrulugu hesaplanmis, MDHS 14/3 standardi kullanilarak yogun
olarak kullanilan Higgen-Dewell siklon basliklarla alinan numune sonuglariyla kiyaslama

yapmistir.

Vocht ve ark. [41]’nin yaptigi c¢alismada; kil hazirlama, pismis tugla kesimi, sikma ve
kaliplama, kurutma, boyama, tugla kumlama, pigmis tugla paketlenmesi boliimlerinde toz
numuneleri alinmistir. Genel olarak, boliimlerden Higgens-Dewell basligiyla ¢ikan sonuglarin
0,07-26,85 mg/m® araliginda oldugunu belirtilmistir. Calismada toz partikiillerinin yogun
oldugu kisimlar1 ti¢ boliime ayirmustir. Kil partikiilleri numuneleri 0,13-12,63 mg/mg, karigim
numuneleri 0,16-10,87 mg/m®, kum partikiilleri numuneleri ise 0,07-26,84 mg/m® araliginda

cikmustir.

Bu tez ¢alismasinda da ayni siklon basliklar kullanilmistir ve ¢ikan sonuglar ise 0,01-13,85
mg/m? araligindadir. Ust degerin yaklasik iki kat fazla ¢iktig1 goriilmektedir. Yukarda sayilan
boliimlerde ¢ikan sonuglar ise topragin firina girene kadarki siireci kapsayan numunelerdir.

Bu tez ¢alismasinda ayni boliimler 0,059-13,85 mg/ m?® araligindadir.

Sonuglarn kiyasladigimizda sonuglarin benzerlik gosterdigini gormekteyiz. Vocht ve ark. [41]
’nin yaptig1 ayni ¢alismada ¢ift bolimli poliiiretan kopiigii yapisina sahip bagliklarla yapilan

dlgiim sonuclarinin ise 0,07-7,68 mg/m® oldugu belitilmistir. Calismada toz partikiillerinin
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yogun oldugu kisimlar; kil partikiilleri numuneleri 0,07-3,03 mg/ m?, karisim numuneleri 0,12-
7,68 mg/m®, kum partikiilleri numuneleri ise 0,11-4,68 mg/m® araliginda ¢iknustir. Calismada
Higgens-Dewell bashiginin ¢ift boliimlii basliklardan 1.9 kat daha fazla sonug ¢ikardigi ortaya
konulmustur. Burdan anlasiimaktadir ki 6l¢iimlerde kullanilan baslik 6l¢iim sonucunu 6nemli
Olciide etkilemektedir. Ayrica, yapilan Ol¢iimii yapan personel, Olgiim cihazi ve ol¢iim
cihazinin konumlandirilmasi gibi sebeplerle yapilan dl¢timler arasinda farkliliklar da olabilir.
Fakat bu farklih@ Ogrenebilmek ic¢in literatiirdeki diger c¢alismanin gorsellerine

ulasilamamustir.

“Agr kil endiistrisinde solunum hastaliklari riskleri” baglikli bagka bir ¢aligmada Love ve ark.
[42], Ingiltere ve Iskogya’da bulunan, cesitli tugla ve kiremit iiretim prosesleri iceren, ¢alisan
sayist 35 ile 582 arasinda degisen 18 adet fabrikada toz ve silis dlglimleri almigtir. GOgiis
rontgenleri ¢ekilmis ve solunum rahatsizliklari sorulmustur. Bunun sonucunda toz, silis
sonuglariyla solunum rahatsizliklarini  kiyaslanmistir. Ama¢ uzun vadede solunum
rahatsizliklarini tespit etmek oldugu icin modern tesislerde inceleme yapilmamistir, buna

refrakter tugla tiretimi de dahildir.

Calismada genelde 20 yildan beri ¢alisan hoffman firinli 1 biiyiik, 2 orta 6lgekli yumusak kil
kullanan tesisten, 1 orta olgekli kiregli toprak kullanan tesisten, 2 kiigiik yumusak ¢amur
prosesine sahip tesisten, 1 el yapimi kiremit tesisinden, 11 tane kiigiik ve orta dlgekli sert kil
kullanan tugla iretim tesisinden numune alinmigtir. Gravimetrik 6lgiimlerde MDHS 14 ve
kuvars i¢cin MDHS 37, MDHS 51/2, MDHS 38 metodlar1 kullanilmistir. 1465 toz
numunesinden 1407’si sonu¢ vermis, bunlardan 1403’1 kuvars sonucu vermistir. Kuvars
sonuglari 0,01 ile 3,8 mg/m® arasinda c¢ikmustir. Direk maruziyete maruz kalmayan
calisanlarin  kuvars sonuclart 0,04 ile 0,62 rng/m3 arasinda c¢ikmistir.  Yogun
konsantrasyonlarin caliganlarda ve fabrika temizleyicilerde c¢iktigr saptanmistir. Kuvars
konsantrasyonlar1 sert kil kullanan yerlerde yumusak kil kullanan yerlere gore iki kat fazla
cikmistir. Cikan kuvars konsantrasyonlarinin %97 ‘si 0,4 mg/mg‘ﬁn altinda ¢ikmistir. Tim
kuvars konsantrasyonlarin %3 ’lindan fazlasi, sektorde az bulunan temizlik ekipleri, kil

bertarafcilar1 gibi ¢alisanlarda 0,4 mg/ m>iin iistiinde ¢cikmistir.

Iki calisma kiyaslandiginda, Love ve ark. [42], yaptig1 calismada fabrikada calisanlarin
calistig1 yerler belirtilmemis, 172 calisanda 0,3-4,8 mg/m3 arasi1 gravimetrik toz, 0,03-0,38
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mg/m? kuvars sonucu bulunmustur. Bu tez ¢alismasinda ise 0,01-13,85 mg/m? gravimetrik toz
ve <0,001-0,4692 mg/m* sonucu bulunmustur. Bu tez calismasmin toz sonuglarimin daha
yiiksek oldugunu, silis sonuglarinin ise benzer oldugunu gormekteyiz. Bu farkliligin
kullanilan cihaz, ortam kosullari, ¢calisanin ¢alisma farkliligi oladugunu séyleyebiliriz. Ayni
calismada solunum hastaliklar1 1852 kiside incelenmis, %14.2’sinde kronik bronsit, %4.4
‘linde nefes kesilmesi, %20,6 ‘sinda hisilti atagi oldugu tespit edilmistir. Ingiltere tugla
sektoriinde toz konsantrasyonlarinin diger iilkelerdeki caligmalarla kiyaslandiginda diistik
oldugu agiklanmistir. Tiinel firinlarin yapilmasiyla hoffman firina sahip firinlardaki toz
konsantrantrasyonlarimin 1,5 kat azaldig1 aciklanms, 6rnegin paketleme boliimii gibi
tesislerdeki modern yontemlerinde bu konsantrasyonlar1 azaltacag: belirtilmistir.

Calismada silis oranlarinin isten ise % 6 ile % 20 arasinda degistigi, boliimden boliime ise %5

ile %21 arasinda degistigi aciklanmustir.

“Tugla tiretim sektoriinde ¢alisanlarin solunum bulgular1” adli ¢alismada, Zuskin ve ark. [43],
Hirvatistan Zagreb’de iki tugla tiretim fabrikasinda ¢alisan 233 erkek calisanda {izerinde, bu
endiistrinin akut ve kronik solunum hastaligiyla iligskisi olup olmadigini arastirmiglardir.
Calismada calisanlarin kil kaynakli sicak ve kuru hava yiiziinden olumsuz kosullarda
calisildigr belirtilmistir. Solunum rahatsizliklarini belirlemek igin ¢alisanlarin  solunum
kapasiteleri “pnomoscreen spirometre” cihaziyla olgiilmiis, ¢alisanlarin akciger rontgenleri
cekilmistir. Toz Olglimleri toplam ve solunabilir toz olarak, Hexhlet cihaziyla 8 saat is
vardiyasini yansitacak sekilde yapilmistir. Toplam 7 adet toz numunesi alinmistir. Zuskin ve
ark. [43] yaptig1 ¢alismada, en ¢ok toz maruziyetinin firina tugla koyma ve firindan tugla

¢ikarma oldugu belirtilmistir.

Toplam toz ortalamasi 10 mg/m3 (5-19 mg/m3 araliginda) ve solunabilir toz ortalamasi 2
mg/m® (0,9-2,9 mg/m? araliginda) ¢ikmustir. En yogun toza maruz kalan cahsanlar 8 ile 12
mg/m® arasinda toplam toz konsantrasyonlu ortamda ¢alistigi ortaya ¢ikmustir. Sonuclarin
Hirvatistan sinir degerlerini gectigi belirtilmistir. Kendi calismamizda solunabilir toz ortamast
3,0568 mg/m® (0,059-13,85 mg/mgarahgl)’tﬁr. Bu tez ¢alismasinda sonuglar 1,5 kat daha fazla
cikmistir. Bunu toprak yapisina ve alinan dl¢iim sayisinin farklih@ina baglayabiliriz. Iki
calismada da ortalamada 5 mg/m3 sinir degeri gecilmemistir. Bu a¢idan sonug¢larin

benzedigini soyleyebiliriz.
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Zuskin ve ark. [43] yaptig1 ¢calismada sicaklik ve bagil nem 6l¢timleri de yapilmig fakat hangi
noktalardan ve hangi cihazla alindig1 belirtilmemistir. Ortam sicakliginin 23 °C ile 35 °C
arasinda degistigi, Hirvatistan standartlarinda gecen 28 °C degerini astig1 belirtilmistir. Bagil
nemin ise %35 ‘ten az oldugu ve Hirvatistan standardi olan %35-%65 araliginda olmadigi
belirtilmistir. Bu tez calismasinda termal konfor Orneklemeleri miimkiin olan yerlerde
firinlardan, olmayanlarda ise tesis i¢inden alinmistir. Sicaklik degerleri ise firin iglerinde
ortalama 40,09 °C (36,13 °C-52,03 °C araliginda), tesis iginde ise ortalama 12,25 °C oldugu
gorilmistiir. Tesis icindeki sicakligin mevsimsel degiskenlik gosterdigi asikardir. Firin igi
calisma ortaminin ise ¢alismamiza gore 35 °C iistiinde oldugu sdyleyebiliriz. Ulkemizde kis
mevsimine yaklasildiginda firindan c¢ikan ¢alisanlar 40 °C gibi bir sicakhiktan 10-15 °C
gibi bir sicakh@a gecerek 15-25 °C gibi bir sicaklik farki yasamaktadir. Bu durum
olumsuz bir termal konfor tablosu c¢izmektedir. Bagil nem kiyaslandiginda ise
calismamizda bagil nemin %11 ile % 25,5 arasinda degistigi ve benzer sekilde % 35 ‘in
altinda oldugu sdylenebilir. Kil yapist geregi ve sicak ortam olmasi sebebiyle nemin az

oldugunu goriilmektedir.

Ayni ¢aligmada tugla calisanlarinin %31,8’inde kronik oksiiriik, %26,2’sinde kronik balgam,
%22,3’linde kronik bronsit, %24’linde gogls darligi bulundugu aciklanmaktadir. Sektorde
uzun siire ¢alisanlarda, daha az calisanlara gore, ¢ogu kronik solunum belirtisinin yiiksek
yayginlikta oldugu belirtilmektedir. Calismada sektor kaynakli akut ve kronik solunum
rahatsizliklart ve akciger bozukluklart i¢in ilk Onlem olarak toz konsantrasyonlarinin
diisiiriilmesinin 6nemli oldugu belirtilmistir. Ortam sartlar1 diizeltilene kadar koruyucu maske
kullanilmasiin zorunlu olmas1 gerektigi belirtilmistir. Ayrica diizenli saglik takibini yoluyla,
rahatsizliga daha miisait olabilen hassas kisilerin, kronik rahatsizliklar baglamadan gorevden

alinarak korunabilecegi bildirilmistir.

“Hindistan Bati Bengal’deki bayan tugla calisanlarinda mesleki sicaklik etkileri” adli
calismada Sett M. ve ark. [44], isyerindeki sicaklik maruziyetinin sagliga, fizyolojik yiike ve
bayan tugla ¢alisanlarinin verimliligine etkisini degerlendirmeyi amaclamislardir. Calisma yaz
ve kis mevsimlerini kapsayacak sekilde ii¢ sene i¢inde tamamlanmistir. Bu kapsamda ti¢ tugla
fabrikas1 secilmis, farkli boliimlerdeki 22 bayan tugla tasiyict ve 18 bayan tugla kalipgisi
tizerinde kalp atislari; dinlenme kalp atisi, ¢alisma kalp atis1 ve toparlanma kalp atis1 konulari

incelenmistir. 120 bayan tugla ¢alisani iizerinde soru g¢aligsmasi yapilmistir. Termal konfor
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Olgtimleri WBGT cihaziyla yapilmamis ancak WBGT standardinin gereklilikleri farkli
cihazlarla yerine getirilmistir. Ayrica 88 tugla kalip¢isi, 32 tugla tasiyicisi iizerinde tugla

tagidiklar1 tugla sayisina bagl olarak verimlilik analizi gerceklestirilmistir.

Iki calisma kiyaslandiginda; Hindistan’da Haziran ay tesis sicaklign 11,2 £1.7°C, Aralik ay
sicakligi 15.3+£2.11°C , Mayis ayinda ise 39.8+4.81°C sicaklik degerleri 6l¢lilmiistiir. Haziran
ve Aralik aymda bagil nem %39, Nisan ve Mayis ayinda ise bagil nem %95 seviyesinde
cikmustir [44]. Bizim galismamizda tiinel firmli iki yerden tesis i¢inde 6lgim alinmis ve bu
Ol¢tim Aralik ayinda gergeklesmistir (12,3°C). Burda durumun ayni oldugunu gérmekteyiz.
Firmn i¢inde 6l¢iim yapilmadigi i¢in sonuglar kiyaslanamamistir. Ancak bagil nem sonuglarina
bakildiginda iki ¢alisma arasinda belirgin farkliliklar goriilmektedir. Gittigimiz tesislerde
bagil nem yaz ay1 olmasma ragmen %?26’lar1 gegemezken Hindistan’da %95 ‘lere ¢iktigim
gormekteyiz. Burda asikar olarak Hindistan ikliminin nem oranmin yiiksek olmasi

sOylenebilir.

Isyerlerinin bazilarinda &nceden yapilmis olan termal konfor &lgiimleri ve sonuglari
incelenmistir. Isyeri 8‘de 20 noktadan Kasim 2014’te sicaklik Sl¢iimii yapilmis tesis icinde
sicaklik 18,0-22,3 °C arasinda degismistir.7 no.’lu isyerinde Haziran ayinda Ol¢timler iKi
noktadan alinmis, degerler 26,38 °C ve 26,78 °C seklindedir. Isyeri 9°da ise ii¢ noktadan giin
boyu sicaklik 6lgiimleri yapilmis, ortalama sicaklik 32,6 °C, en yiiksek 34,8 °C en diisiik 28
°C olarak ol¢iilmiigtiir. Ayn1 yerde nem sonuglar1 firin Oniinde ortalama %36,6, eleme

tesisinde %25,5, pres boliimiinde %37,1 ¢ikmustir.

Yukardaki ¢alismayla kiyaslandiginda iki iilkenin de yaz ve kig zamanlar1 sicakliginin benzer
oldugunu ancak nem oraninin belirgin sekilde cografik kosullar sebebiyle farkli oldugu

gorilmektedir.

Sett M. ve ark. [44], calismalarinda termal konfor degerlendirmesi yaparken tugla
calisanlarinin sicakliga alistirilmasi gerektigi fakat bu sektérde hep gd¢men insanlarin
calistigini bunun da ortam sartlarina alismayr zorlastirdigini sdylemektedir. Bayan tugla
calisanlarindan evli olanlar klasik Hint elbisesi giymekte, evli olmayanlarsa etek ve gomlek
giydiginden bahsetmistir. Bu elbiselerin sentetik oldugunu yaz aylarinda bu elbiselerin ek

sicaklik stresi olusturacagi belirtilmistir. Bu tez c¢alismasinda, firin kisminda genelde
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erkeklerin ¢alistigi goriilmiistiir. Bayanlar ham tugla veya kiremidin taginmasinda, raflara
konmasinda ¢aligmaktadir. Erkekler hoffman firinlarda yaz aylarinda bazen iist kisimlarina bir
sey giymeden, tisort, pantolon, esofman veya sort giymektedir. Bayanlar ise ince olacak
sekilde geleneksel elbiseler giymektedir. Calisanlarin agir is yaptig1 diisiiniiliirse yaz aylarinda
1s1 stresi yukardaki ¢alismadaki gibi galisanlarda ¢ok olmaktadir. Sett M. ve ark. [44], calisan
bayan calisanlarin yaz aymnda (34°C<) kalp atis hizlarinin kis ayina gore belirgin bir
yiikseklikte oldugunu gostermistir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalar ve bu tez kapsaminda ortaya ¢ikan sonuglar diisiiniildiigiinde,
tugla ve kiremit iiretim sanayisinde toz, silis maruziyetinin ve 1sil etkinin 6nemli bir risk
oldugu goriilmektedir. Tozla ve sicaklikla ilgili etkin bir miicadele programi uygulanmasi ve

bu konu iizerine ¢alisilmas1 gereklidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu tez kapsaminda 60 adet toz ve silis numunesi alinmistir. Ol¢iim alinan tugla ve
kiremit fabrikalarinda toz konsantrasyonlarindan % 11°i 5 mg/m® smr degerini
asmustir. Toz icerigindeki silis oram sebebiyle toz konsantrasyonlarindan % 51,66 ’s1
esik sinir degeri gecmistir. Bu durum tugla ve kiremit sektoriinde toz ve silis maruziyetinin

onemli bir risk oldugunu kanitlamaktadir.

Termal konfor élgiimlerine bakildiginda hoffman firinh tesislerde WBGT sicakliklari
tiim tesislerde simir degerin iistiinde ¢ikmstir. Bu durum tugla ve kiremit ¢alisanlarinda

ozellikle hoffman firmlarda calisma kosullarmin ISG agisindan riskli oldugunu kanitlamistir.

Olgiim yapilan isyerlerinde 6l¢iim sonuglar1 rapor olarak isyerlerine verilmis, isverenlere ve
calisanlara toz, silis ve termal konforun ISG kosullar1 agisindan zararli etkileri hakkinda

bilgilendirme yapilmistir.
Sonug olarak tugla ve kiremit fabrikalarinda;

-Tinel firmh isletmelerde calisanlarin yasadigi toz maruziyeti ve sicaklik etkisi daha az

oldugu i¢in hoffman firmlarin tiinel firmlara gegmesi zaruridir.

-Toz maruziyetine sebep olan toprak hazirlama kisminda kullanilan makinelerine lokal “toz
emme sistemli” havalandirma sistemleri yapilmali veya uygun kosullarda makineler kapali

sistem i¢ine alinmalidir.

-Toz yayilmasini engellemek i¢in agik alandaki tesislerin yollar1 malzeme zarar gérmeyecek

sekilde sulanmalidir.

-Toprak hammadde hazirlama, sekillendirme boliimlerinde calisanlar uygun toz maskesi

kullanmalidir.

-Tesislerde tugla veya kiremit tasiyan calisanlarin uygun koruyucu eldiven takmalari

zorunludur.
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-Firinda tugla veya kiremit tasiyan ¢alisanlar kis aylarina dogru firin ¢ikislarinda cereyana

maruz kaldiklarindan buna uygun kiyafetler giymelidir.

- Isyeri ortam havasi toz ve silis konsantrasyon 6l¢iimleri belirlenen periyotlarda yapilmali ve

calisan saglig1 kontrol altinda tutulmalidir.

-Calisanlarin akciger filmleri belirlenen periyotlarla ¢ekilmeli ve uzman doktor tarafindan

ilgili solunum fonksiyon testleri yapilmalidir.

-Isyeri termal konfor sartlar1 belirlenmeli, ortaya ¢ikan tabloya gére calisanlarin calisma

saatleri belirlenmelidir. Dinlenme araliklar1 6zellikle yaz aylarinda sik ve uzun tutulmalidir.

-Mutlaka calisanlarin fiziksel yapisi, yasam sekli, beslenme, sigara icme aligkanliklar1 gibi
bircok faktor tespit edilerek hassas kisiler tespit edilmeli, hastaliga miisait kisiler toz
maruziyetinin daha az oldugu ve termal konfor sartlarinin uygun oldugu boliimlerde (6rnegin,

paketleme boliimiinde) ¢alistirilmalidir.

-Yapilan risk degerlendirmelerinde toz, silis maruziyeti ve de termal konfor sartlarinin

kapsam igerisine alinmas1 ve bu kapsamda gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

-Maruziyetin yiiksek oldugu belirlenen ¢alisma ortamlarinda galisanlar tozun tehlikeleriyle

ilgili bilgilendirilmeli ve farkindaligin artirilmasi saglanmalidir.

-Calismanin ekler boliimiinde tugla ve kiremit liretim sektoriinde kullanilmasi gereken KKD

tablosu, sektor igin kontrol listesi ve galisanlara yonelik bir brosiir caligmasi yapilmustir.
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EK-1:TUGLA-KIREMIT FABRIKALRINDA KULLANILMASI GEREKEN KKD’LER VE DURUM DEGERLENDIRMESI

UYMASI

ISYERLERINDE
DURUM

KKD GEREKEN | KORUMA KULLANILIYOR MU?
STANDART -TURKCE KULLANMA
KILAVUZU VAR MI?
y4 _— ~ -11 isyerinden 3’{inde
caliganlar kullanmaktaydi.
* ) | ol EN 149:2001 FFP2
' 7 Sistemi : -CE isareti mevcuttu.
Koruyucusu
- / -Tiirk¢e kullanma kilavuzu
{ vardi.
2\ - Isyerlerinden 1’inde
y '{“xj\ N\ ¢alisanlar kullanmaktaydi.
\ Kulak EN . . o
| & Koruyucusu 352-2:2002 Degeri:31dB -CE isareti mevcuttu.
'y o \ ' ve 32 dB
‘ -Tiirk¢e kullanma kilavuzu
vardi.
-EN 166:2001
.. .. -Cergeve ' inin hicbiri
Géz ve Yiiz Cerg : Toz, ucan Isyerlerinin higbirinde
modeli 5 kullanilmamaktaydi.
Koruyucusu parcaciklar
olmali.
-Asinma,
kesilme,
!‘ M! ‘} ‘ -(II\EAIQII(;SIE ylrt_ﬂma’ - Isyerlerinin higbirinde
A | a 4 delinme kullanilmamaktaydi.
M P Koruma)
= J \ 2 EI -
» &2 -Is1 veva Calisanlar bulasik
— Koruyucusu -EN 407 Y& eldivenlert kullanmaktayds,
(Sicak Koruma) | yanma,
B sicaklikla
temas direnci
-5 kg agirligin 1
m.’den diismesi
-5 kN basingla
giivenlik
Kafa EN 397:1995 b?.re“”".‘ Isyerlerinin hicbirinde
diismesi
Koruyucusu kullanilmamaktaydi.
-3 kg’lik sakiiliin
giivenlik
baretinin tlizerine
diismesi
-200 J’ye
dayanikli
-Koruyucu
burunlu 15kN’a -Isyerlerinin higbirinde
direngli kullanilmamaktaydi.
Ayak ENISO -Yirtilma, -Calisanlar ¢gogunlukla terlik
Koruyucusu | 20345:2004 aginma, giymekteydi.
hidrokarbonlara,
kaymaya direngli
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EK-2.TUGLA VE KiREMIT SEKTORUNDE TOZ-SiLiS MARUZIYETi VE TERMAL KONFOR KOSULLARI BROSURU

SINIR DEGERLER

“TOZLA MUCADELE
YONETMELIGINE” ne gore;

-Solunabilir toz konsantrasyonu
< 5mg/m?® olmalidur.

-Silis igerikli tozlar i¢in konsantrasyon
degeri < ESD (Esik Sinir Deger)
olmalidir.

“TS EN 27243” standardina gore ;
agir islerde 1s1ya alistirilan ¢alisanlarda
WBGT sicakligl < 26°C olmalidir.

Diizenli élgiimlerle maruziyet ve ortam
kosullar tespiti yapilabilir.

TOZ-SILiS TERMAL
KONSANTRASYONLARI KONFOR
Toprak hazirlama Hoffman firinlarda firin
boliimiinde: ici WBGT sicakligr:

0,059-13,85 mg/m®

Firinda:
0,11-12,35 mg/m°

Kurutma ve diger

bolimlerde:
0,11-11,38 mg/m’

27,84-39,72 °C

Tiinel firinlarda tesis igi
WBGT sicaklig:
14,95-15,95 °C
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TOZUN VE SIiLiSiN SAGLIK
ETKILERI

Toz ve Silis Maruziyeti Sebebiyle
Yasayabileceginiz Rahatsizliklar1
Biliyor Musunuz?

-Gegmeyen, siddetli 6ksiiriik
-Nefes almada giicliik
-Hirilt1
-Gogiis agrilar
-Astim
-Kronik bronsit
-Bagisiklik sisteminde problemler
-Silikoz
-Akciger kanseri
-KOAH(Kronik Obstriiktif Akciger
Hastalig1)
-Anemik hastaliklar
-Sklorederma
-Romatizmal eklem hastaliklar eklem
hastaliklari
-Tiiberkiiloz
DIKKAT!

Sigara icmek yukarda sayilan

rahatsizliklari tetiklemektedir.




EK-2.TUGLA VE KiREMIiT SEKTORUNDE TOZ-SiLiS MARUZIYETI VE TERMAL KONFOR KOSULLARI BROSURU

TERMAL KONFORUN
SAGLIK ETKIiLERIi

Uzun siire sicakta calisirsaniz;

-Kalp atislarinda hizlanma
-Yiiksek diizeyde yorgunluk
-Dikkatsizlik

-Viicutta su ve asit baz dengesinin bozulmasi
-Kan dolasiminin zorlanmasi

DIKKAT!

sicaga maruz kalmak zorunda olan
insanlara ara dinlenme periyodlar: konarak
tehlike azaltilabilir.

_ RISKLERIN ALINABILECEK
DEGERLENDIRILMESI ONLEMLER
Toz, silis ve yiiksek -Toprak hazirlama,

sicakliktan
kaynaklanabilecek riskleri
degerlendiriken:

-Tozun tiirii ve maruziyet
siirelerine,

-Tozun ve sicakligin tiim
calisanlarin  saghik ve
giivenliklerine olan
etkilerine

-Yapilan toz, silis ve
termal  konfor  olgiim

sonuglarina,
-Toz ve sicaklik
maruziyetini azaltan

mithendislik 6nlemlerinin
alinip alimmadigina

(toz ve 1s1 kontrolii i¢in
havalandirma)

-Yeterli korumay1
saglayabilecek KKD’lerin
bulunup bulunmadigina,
DIKKAT
EDILMELIDIR!

sekillendirme  bdliimleri
kapal1 sistem veya lokal
havalandirma ile
gahstlrllmall’d}i.

)

- To - yayilmasini
engellemek ig¢in  agik
alandaki tesislerin yollar

malzeme zarar
gormeyecek sekilde
sulanmalidir.

-Firin i¢i havalandirma
sistemleri firinda ¢alisan
her ¢alisana 40 m® hava
saglamalidir.

-Firinda  ¢alisanlar  sik
aralarla dinlenmeli, giinde
7.5 saatten fazla
calismamalidir.

-Eger toz, Onlemlerle
azaltilamiyorsa kisisel
koruyucu donanim
kullanilmalidir.

KKD

-Toz igin FFP2 &zelligine sahip solunum sistemi
koruyucular kullanilmalidir.

-Tugla ve kiremit tasiiminda ¢alisanlar mekanik
koruma ve sicaga karsi koruma saglayan koruyucu
eldivenlerden kullanmalidir.

!‘A‘, A /7 3 .
g 9 \
Y

° 0|

-Calisanlar toza karsi ¢alisma esnasinda goz ve yiiz
koruyucular1 kullanmalidir.

-Tesis icinde diismelere karst kafa koruyucusu
kullanilmalidir.

-Firin i¢inde diismelere ve yer sicakligina karsi
ayak koruyucu giivenlik ayakkabilar1 giyilmelidir.
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EK-3: ISLETMELERIN ELMERiIi METODU iLE
DEGERLENDIRILMESI

Bu tez calismasi kapsaminda tugla ve kiremit iiretim fabrikalarinda ilk olarak genel riskler
incelenmis ve igyerlerindeki tozun ve termal konfor sartlarinin calisanlar iizerine olumsuz
etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Her is yeri i¢in ayr1 ayri, bir risk degerlendirme metodu olan
“Elmeri Metodu” uygulanmistir. Elmeri metodu, isyerlerinde hizli ve kisa bir sekilde
igyerlerinin giivenlik endeksini vermekte ve isyerinin is sagligl ve giivenligi konusunda ne
kadar iyi oldugunu gostermektedir. Sonuglara bakildigi zaman ¢alismamizda maruziyet 6l¢lim
sonuglart siir degerlerden yiiksek ¢ikan isyerlerinin giivenlik endeks sonuglarinin da diisiik
oldugu goriilmekte ve giivenlik endekslerinin Glglim sonuglariyla paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Asagida bu metod hakkinda bilgi, metotta sorgulanan konular ve her isyeri
icin bulunan sonuglar gosterilmistir.

1.ELMERI YONTEMI

Elmeri yontemi bir tesiste ¢cok ayrintili olmayan hizli bir is sagligi ve gilivenligi izleme
aracidir. ELMERI yontemi 1990’larda Finlandiya’da gelistirilmistir ve imalat sanayisinin
farkli sektorlerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Metal ve elektronik sanayiinde
2000’11 yillarda iki ylizden fazla sirkette ¢alisma kosullarinin biiyiik oranda iyilestirilmesine
yardimci olan dort yillik bir is glivenligi yarismasi diizenlenmistir. Sirketlerin kaza maliyetleri
yillik 4 milyon avroluk bir rakama tekabiil eden %40 oraninda diigiis gostermistir. Yapilan bu
calismada 11 igyerinde yapilan gozlemlere dayanarak her birinde elmeri yOntemi
uygulanmustir.

Elmeri yontemi yedi ana konu baglig1 altinda gruplanmistir:

1-Giivenlik davraniglari

2-Diizen ve temizlik

3-Makine giivenligi

4-Endiistriyel hijyen

5-Ergonomi

6-Zemin ve gegis yollari

7-Ilk yardim ve yangin giivenligi

Her bir atdlyedeki ya da gozlem icin segilen diger alanlardaki tiim unsurlar
gozlemlenir.Gézlemlenen unsurlar ya dogru ya da yanlis olarak degerlendirilir. G6zlemlenen
unsurun yasalarin ve ELMERI gozlem kurallarinin iyi isyeri uygulamalari olarak belirledigi
asgari is glivenligi kosullarini karsilamasi durumunda bu unsur “dogru” olarak degerlendirilir;

73



aksi takdirde “yanlis” olarak degerlendirilir’. Eger izleme turu esnasinda puanlanamayan bir
unsur varsa ya da gozlemci herhangi bir unsuru nasil puanlayacagi konusunda emin
olamiyorsa, bir “gdzlem yapilmadi” diye belirtilir. Endiistriyel hijyen olgtimleri gibi 6zel
tetkiklere kimi durumlarda degerlendirme yapilmadan once ihtiya¢ duyulabilir. ELMERI
giivenlik endeksi, segilen tiim gozlem alanlarinda gézlemlerin tamamlanmasinin ardindan
hesaplanabilir.

Giivenlik endeksi dogru unsurlarin gézlemlenen tiim unsurlara yiizde olarak orami seklinde
hesaplanir.

dogru gozlemler
ELMERI endeksi = -------mmmmmmmee e x 100 (%)
dogru + yanhs gozlemler

2.CALISMADA ELMERI YONTEMININ UYGULANMASI

Bu calismada tugla ve kiremit fabrikalarinda elmeri yontemi, bolim boliim degil, tiim tesis
genelinde uygulanmistir ¢linkii her boliimde biitiin boliim basliklarint kapsayacak 6zellikler

bulunmamaktadir.

Tesisler li¢ kisma ayrilmistir: Makine dairesi, kolorgang, vakum pres, mikser gibi teghizatin
bulundugu giris; tugla veya kiremidin pisirildigi firin ikinci kismz; tirtiniin kurutuldugu yerler,
depolandig1 stok alani, tesis i¢i yollar da tigiincii kismi olusturmustur. Calisanlarin en yogun
oldugu yerler otomasyon sisteminin olmadig tugla veya kiremidin kurutma alanina taginmasi,
kurutma alanindan firina tasinmasi, firindan stok alanina taginmasi kisimlaridir.Miimkiin

oldugunca ¢ok calisanin gozlemi yapilmistir.

Asagida yedi bashk altinda degerlendirmenin nasil yapildigr anlatilmistir.Dogru

tanimlamasinin olmadig1 kosullar “yanlis “ veri olarak kabul edilmistir.

3.GUVENLIK DAVRANISLARI

3.1. KKD Kullanim

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:
-Calisanlarin koruyucu baslik takmalari

-Firinda ve giris kisminda calisanlarin toz maskesi kullanmalari

-Calisanlarin koruyucu eldiven giymeleri
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-Calisanlarin koruyucu gozliik takmalari

-Makine yaninda ¢aligsanlarin, tesis i¢i traktor soforlerinin kulaklik kullanmalari
-Calisanlarin koruyucu ayakkabi veya dizlik kullanmalari

3.2.Risk Alma

Asagidaki durumlara “yanlis” tanimlamasi yapilmistir:

-Tesis i¢i araglarin hizli kullanilmasi

4.DUZEN VE TEMIZLIiK

4.1.1s tezgah, raflar, askilar, yiizeyler

Tugla ve kiremit ¢alisanlar1 is tezgahi, dolap, vb. kullanilmadigindan bu kisma “gézlem
yapilmadi” denilmistir.

4.2.Atik kutusu

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir.

-Atik kutusu dolup tagsmuyor.

-Ihtiya¢ duyulmasi halinde her tiir igin farkli atik kutular1 kullanilmasi

-Her kutuda yalnizca ilgili tiirde atik bulunmasi

4.3.Zemin ve Platformlar

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:

-Yiirlime , ara¢ kullanma ve malzeme tasima isleri diisiiniildiigiinde zemin ve platformlar
temiz ve diizenlidir.

Asagidaki durumlara “yanlis” tanimlamasi yapilmaisgtir:

-Acil ¢ikis kapisinin, yanginla miicadele ekipmanlarinin ve elektrik trafosunun oniiniin serbest
olmamasi.

-Elektrik kablolari, arag-gere¢, su, yag, vb. malzemenin zemin ve platform iizerinde
bulunmasi.

-Bir 6nceki isten veya vardiyadan kalmis atiklar toplanmamis olmasi.

5.MAKINE GUVENLIGI

5.1.Makine ve makine koruyucularinin yapimi

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:

-Makine sabit ve saglam bir sekilde kurulmustur.

-Makine hasar gérmemis ve makine lizerinde kablo veya yapiskan bant ile yapilmis zayif,

gecici tamirat yoktur.
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-Makinelerin hareketli aksamlar1 uygun koruyucular ile muhafaza edilmis veya korunmustur;
s0z konusu koruyucular yerli yerinde ve ¢alisir durumdadir.

Makine koruyucularla ilgili agagidaki durumlara dogru notu verilmistir:

-Gilivenlik standartlarina uygundur.

-Yerli yerinde ve hasarsizdir.

-Devre dis1 birakilmamis veya ¢alismaz halde degildir.

-Uygun ve goriiniirliigii iyi glivenlik ikazlart mevcuttur.

-Yaralanmaya yol agmast muhtemel keskin, sivri kenarlar, vb. yoktur.

5.2.Kontrol cihazlari ve acil durdurma butonlar:

Baslatma cihazlari, durdurma cihazlar1 ve ayar diigmeleri gibi kontrol cihazlar i¢in asagidaki
durumlarda ‘dogru’ notu verilmistir:

-Agikga goriilebilecek sekilde Tiirkce isaretler veya anlagilmasi kolay semboller konmustur.
-Hasar gérmemistir.

-Makine veya cihazin kazara ¢alismasini engelleyecek sekilde tasarlanmstir.

-Bakim sirasinda, ihtiya¢ duyuldugunda kilitlenebilmektedir.

-Gtivenli ve ergonomik agidan uygun ¢alisabilecegi bir yere yerlestirilmistir.

-Cihaz veya makineyi kontrol etmek i¢in yapilan hareket ile makine veya cihazin hareketi

birbiriyle tutarl olacak sekilde tasarlanmustir.

6.ENDUSTRIYEL HIJYEN

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:

6.1.Giiriiltii

-Kiriel, Kesici, kolargang, vakum pres, firin havalandirma béliimlerinde giiriiltii seviyesi 85
dB(A)'nin altindadir(burada temel ilke normal konusmalarin 1 metrelik mesafeden
isitilebilmesi gerekir.).

- Darbe giirtiltiisii yoktur.

6.2.Aydinlatma

-Hoffman firin i¢i ve iistii aydinlatma seviyesi yeterlidir.

-G06z kamagtiran 151k yoktur.

6.3.Hava kalitesi

-Toprak hazirlama, firin, tesis i¢i alanlarda toz, lif, gaz, buhar veya mikroorganizmalar gibi
hava kaynakli kirleticiler/bulasicilar yoktur.

-Tesis i¢i alanlar iyi bir sekilde havalandirilmaktadir.
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-Hoffman firinda, toprak hazirlama kisminda uygun lokal havalandirma sistemleri
kurulmustur.

6.4.S1cakhik

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:

-Hoffman firin i¢i hava sicakligi yapilan ise uygundur.

-Toprak hazirlama, stok alani hava sicaklig1 yapilan ise uygundur.

-Zararli cereyan veya nem yoktur.

Uygun sicakliklar: Hafif iglerde 21-25°C, orta agirliktaki igslerde 19-23°C ve agir islerde 17-
21°C olmalidir. Sanayideki islerin cogu ya hafif ya da orta agirliktaki iglerdir.
6.5.Kimyasallar

Tugla ve kiremit {retim tesislerinde =zararli kimyasal kullanimi gozlenmediginden

degerlendirme yapilmayarak “gdzlem yapilmadi” ibaresi kullanilmistir.

7.ERGONOMI

7.1.Kas iskelet sistemine binen yiikler

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:

-Tugla ve kiremitler iki elle kolayca kavranabilmektedir.

-Kaldirma islemi yalnizca omuz hizasimin altinda ve diz hizasinin istiindeki seviyelerde
yapilmaktadir.

-Viicudun ileri geri hareket etmesine gerek yoktur.

-Firindan tugla veya kiremit ¢ikarimi , tasinmasinda konveyor, forklift kullanilmaktadir.
Asagidaki durumlara “yanlis” tanimlamasi yapilmigtir.

-Tekrarlayan baski yaralanmalarina yol acabilen, el-kol ile tekrarlayan isler yapilmaktadir.
Burada tekrarlayan is, viicudun st kismindaki uzuvlarin benzer ¢alisma hareketlerini her 30
saniyede bir veya daha sik tekrarlanmasi demektir. Tekrarlayan islere ornegin elle yapilan
vidalama, paketleme islerinde ve seri iiretim bandinda rastlanir. Bu tiir isler, tekrarlayan baski
yaralanmasina yol acabilir. Yapilan hareket biiyiik bir gii¢ kullanilmasini, dogal olmayan bir
pozisyon veya el bileginin dondiiriilmesi gibi bir hareketi gerektiriyorsa, baskidan
kaynaklanan yaralanma riski artar. Soguk hava, cereyan ve titresim de riski arttirabilir.
7.2.Calisma alaninin tasarimi ve ¢calisma pozisyonu

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:

-Calisma alani, is¢inin isini yaparken rahatca hareket etmesine ve pozisyon degistirmesine
olanak verir.

-Kullanilacak nesneler, is¢inin ¢calisma pozisyonuna uygun sekilde yerlestirilmistir.

77



-Tugla ve kiremit tasima bantlarinin yiiksekligi agir isler i¢in kalgadan asagida bir hizadadir.

8.ZEMIN VE GECIS YOLLARININ YAPISI

8.1.Zemin ve gecis yollarinin yapisi

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:

-Zemin ve calisma platformu iyi durumda, diiz ve diismeyi engellemesi agisindan kaygan
degildir.

-Yiiriiylis ve erigim yollar1 yeterli geniglikte ve ytiksekliktedir.

-Yiiriiyiis ve erigsim yollar1 gerekli hallerde isaretlenmistir.

-Gerekli hallerde yaya trafigi tasit trafiginden ayrilmistir.

-0.5 metreden yiiksek calisma platformlari ve merdivenlerde ana ve ara korkuluklar

mevcuttur.

9. ILK YARDIM VE YANGIN GUVENLIGI

9.1. Elektrik dagitim kutusu

Asagidaki durumlara “dogru” tanimlamasi yapilmistir:

-Elektrik dagitim kutusu uygun bir sekilde isaretlenmistir ve kutunun oniindeki en az 0.8
metrelik alanin bos birakilmistir.

9.2. Ik yardim Kiti

-Gerekli biitiin ilk yardim malzemeleri mevcuttur.

9.3. Yangin sondiiriicii

-Uygun yangin sondiiriiciiler mevcuttur. Erisim ve kullanim kolayligi i¢in sondiiciilerin
oniindeki alan serbesttir.

9.4. Acil durum c¢ikislar

-Bir acil durum c¢ikist mevcuttur ve cikisin 6niinde engeller bulunmamaktadir. Cikis uygun
sekilde isaretlidir.

-Isaretlemeler, elektrik kesintisi durumunda dahi gdzlem yapilan alandan gériilebilecek

sekildedir.
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1. isyeri 1
Tarih:29.06.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 425

40 50 60 70 80 90 100

1.Giivenlik
28
Davranislari
2Diizen I
o 28
Ve Temizlik
Gilivenligi
4.Endiistriyel _ ;
) 28 39,62
Hijyen
5-Ergonomi 2| [ e
6.Zemin Ve Gegis
Yollarinin Yapisi
7.1k Yardim Ve
. e 3 44,4
Yangin Giivenligi

Grafik 1. Isyeri 1 Endeks Ozeti

Grafik 1‘de giivenlik endeksi 42,5°tir. En diisiik giivenlik endeksli konu % 20 ile giivenlik

davraniglari, en yiiksek gilivenlik endeksli konu ise %83,3 ile makine giivenligi konusudur.
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2. isyeri 2
Tarih:30.06.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 43,36

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1.Giivenlik
18 18,36
Davranislari
2.Diizen
Ve Temizlik
3-Makine
Gilivenligi

4.Enddistriyel

Hijyen
5-Ergonomi 18| I 2
6.Zemin ve Gegis

18| [ ecs

Yollarinin Yapisi
7.1k Yardim ve 3 -
Yangin Giivenligi

Grafik 2. Isyeri 2 Endeks Ozeti
Grafik 2°de giivenlik endeksi 43,36’dir. En diisiik giivenlik endeksli konu % 18,36 ile

giivenlik davraniglari, en yiiksek giivenlik endeksli konu ise % 66,6 ile makine giivenligi ve

zemin ve gecis yollarmin yapis1 konusudur.
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3. Isyeri 3
Tarih:01.07.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 42.6

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1.Glivenlik
12 17,91

Davranislari
2.Dilizen
Ve Temizlik
3-Makine .
Gitvenlii P o
4.Enddistriyel
Hijyen 46.15
5-Ergonomi 10

I
6.Zemin Ve Gegis 1
7.1k Yardim Ve )
Yangin Giivenligi m 71,43

Grafik 3. Isyeri 3 Endeks Ozeti

Grafik 3 ‘de giivenlik endeksi 42,6’dir. En diisiik giivenlik endeksli konu % 17,91 ile

giivenlik davranislari, en yiiksek giivenlik endeksli konu ise % 73 ile ergonomi konusudur.
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4. isyeri 4
Tarih:07.07.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 46,15

r O

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1.Giivenlik
Davranislari 12 1846
2.Duizen Ve
Temizlik 2 D <615
3-Makine
Giivenligi > D o
4.Enddistriyel
Hijyen + - ER
5-Ergonomi 9

I 2286
6.Zemin Ve Gegis 1
Yollariin Yapist _ 60
7.1k Yardim Ve
Yangin Giivenligi 3 m 55,6

Grafik 4. Isyeri 4 Endeks Ozeti
Grafik 4 ‘te giivenlik endeksi 46,15’tir. En disiik giivenlik endeksli konu % 18,46 ile

giivenlik davraniglari, en yiiksek giivenlik endeksli konu ise % 60 ile zemin ve gegis

yollarinin yapist konusudur.
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5. isyeri 5
Tarih:16.09.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 47.6

o
[N
o
N
o
w
o
n
o
(S
o
D
o

70 80 90 100

1.Giivenlik

Davranislari 8
2.Duizen Ve

Temizlik °
3-Makine

4.Enddistriyel

° ]
Giivenligi S0

Hijyen

6.Zemin Ve Gegis

Ergonom . [

Yollariin Yapist 57,14

7.1k Yardim Ve

1
Yangin Giivenligi m 66,6

Grafik 5. Isyeri 5 Endeks Ozeti

Grafik 5°te giivenlik endeksi 47,6 *dir. En disiik giivenlik endeksli konu % 18,92 ile giivenlik
davraniglari, en yiliksek giivenlik endeksli konu ise % 86,21 ile zemin ve gegis yollarinin

yapist konusudur.
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6. isyeri 6
Tarih:29.09.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 41,6

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1.Guivenlik

15 21,13

|

Davranislari

2.Diizen Ve

Temizlik

15

25

3-Makine .
Giivenligi I o
4.Enddistriyel

15
Hijyen I e

5-Ergonomi 12

6.Zemin Ve Gegis 15
Yollariin Yapist _ 65,22
7.1k Yardim Ve 3

Yangin Giivenligi m 62,5

Grafik 6. Isyeri 6 Endeks Ozeti
Grafik 6°da giivenlik endeksi 41,6 ’dir. En diisiik giivenlik endeksli konu % 21,13 ile
giivenlik davraniglari, en yiiksek giivenlik endeksli konu ise % 65,22 ile zemin ve gegis

yollarinin yapist konusudur.
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7. isyeri 7
Tarih:30.11.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 86,71

7,1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1.Glivenlik
11
Davranislari
2.Diizen Ve 1
- 96,15
Temizlik e — s
3-Makine 6
4.Enddistriyel
Hijyen
e ||

6.Zemin Ve Gegis
11

Yollarinimn Yapisi 52,38

7.1k Yardim Ve

3
Yangn Giivenligi m U

Grafik 7. Isyeri 7 endeks Ozeti

Grafik 7°de giivenlik endeksi 86,71’dir. En diisiik giivenlik endeksli konu % 52,38 ile

giivenlik davranislari, en yiliksek giivenlik endeksli konu ise % 97,1 ile ergonomi konusudur.
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8. isyeri 8
Tarih:01.12.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 39,79
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Grafik 8. Isyeri 8 Endeks Ozeti

Grafik 8°de giivenlik endeksi 39,79’dur. En diisiik giivenlik endeksli konu % 20 ile giivenlik

davraniglari, en yiiksek giivenlik endeksli konu ise % 78,6 ile ergonomi konusudur.
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9. isyeri 9
Tarih:02.12.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 41,7

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1.Giivenlik
13 18,6
Davranislari
2.Duizen Ve 13
Temizlik IO (ssa
3-Makine c
Givenligi -k
4.Enddistriyel
- 13

Hijyen R
5-Ergonomi 11

I -
6.Zemin Ve Gegis 13
Yollarinin Yapisi - 20
7.1k Yardim Ve 3
Yangin Giivenligi m 50

Grafik 9. Isyeri 9 Endeks Ozeti

Grafik 9°da giivenlik endeksi 41,7°dir. En diisiik glivenlik endeksli konu % 18,6 ile giivenlik

davraniglari, en yiiksek giivenlik endeksli konu ise % 70 ile ergonomi konusudur.



10. isyeri 10
Tarih:03.12.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 41,72
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Grafik 10. isyeri 10 Endeks Ozeti
Grafik 10 ‘da giivenlik endeksi 41,72°dir. En diisiik giivenlik endeksli konu % 18,75 ile

giivenlik davranislari, en yiiksek gilivenlik endeksli konu ise % 69,23 ile ergonomi konusudur.
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11. isyeri 11
Tarih:04.12.2015

Sirketin Mevcut Durum Endeksi 473

o
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Grafik 11. Isyeri 11 Endeks Ozeti
Grafik 11°de giivenlik endeksi 47,3 tiir. En diisiik giivenlik endeksli konu % 18,3 ile giivenlik

davraniglari, en yiiksek giivenlik endeksli konu ise % 92,9 ile ergonomi konusudur.
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Tablo 4. isyerleri Sirket Durum Endeksi

Isyerleri Sirket Durum Endeksi
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Grafik 12. isyerlerinin Giivenlik Davramislar1 Endeks Ozetleri
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Diizen ve Temizlik
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Grafik 13. Isyerlerinin Diizen ve Temizlik Endeks Ozetleri
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Grafik 14. isyerlerinin Makine Giivenligi Endeks Ozetleri
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Endiistriyel Hijyen
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Grafik 15. Isyerlerinin Endiistriyel Hijyen Endeks Ozetleri
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Grafik 16. isyerlerinin Ergonomi Endeks Ozetleri
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Zemin Ve Gegcis Yollarmin Yapisi
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Grafik 17. isyerlerinin Zemin ve Gecis Yollarimin Yapisi1 Endeks Ozetleri
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Grafik 18. Isyerlerinin flk Yardim ve Yangin Giivenligi Endeks Ozetleri
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SOSYAL GUVENLIK Buyu
BAKANLIGI Tiirkiye

EK-4: TUGLA VE KIREMIT URETIM FABRIKALARI iCiN KONTROL LiSTESI
Hazirlayan: Doga MARTI
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Amag
Bu kontrol listesi, 20/06/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglhig1 ve Giivenligi Kanunu ile 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirlige giren Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi uyarinca tugla ve kiremit iiretim fabrikalarinda risk

degerlendirmesinin gergeklestirilmesi slirecinde yol gostermek amaciyla hazirlanmistir.

Kontrol listesi dogru bir seklide uygulanip uygun olmadigint degerlendirdiginiz konularda gerekli onlemler alindig1 takdirde, bir yandan calisanlar

icin saglikli ve giivenli igyeri ortami saglanacak diger yandan is verimliligi ve motivasyonlar1 artacaktir.

Yiikiimliiliik
Tugla ve kiremit iiretim fabrikalar1 i¢in bu kontrol listesinin ihtiyaca gore gelistirilip doldurularak isyerinde bulundurulmasi, belirli araliklarla

giincellenmesi ve bu degerlendirme sonucunda alinmas1 6ngoriilen tedbirlerin yerine getirilmesi gerekmektedir.

Risk degerlendirmesi; tugla ve kiremit fabrikalarinda var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine

yol acan faktorlerin ortadan kaldirilmasi i¢in yapilmasi gerekli ¢alismalari kapsar.

26/12/2012 tarihli ve 28509 sayili Resmi Gazete’de yayrmlanarak yiiriirliige giren Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Smiflar1 Tebligine
gore Isyerinin faaliyet alaninin yer aldig1 tehlike sinifi tespit edilmelidir. Isyerinin tehlike sinifi ve ¢alisan sayisina bagl olarak is giivenligi uzmani ve
isyeri hekimi gorevlendirilmesi veya ortak saglik ve giivenlik birimlerinden bu hizmetin temin edilmesi yiikiimliiliigii ile ilgili tarith, 6331 sayili

Kanunun “Yiirtirlik™ baglikli 38 inci maddesine gore belirlenmelidir.
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Isyerinde gergeklestirilecek risk degerlendirmesinin Is Saghg: ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeliginin 6'nc1 maddesinde belirtilen ekip

tarafindan yiiriitiilmesi gerekmektedir. Thtiya¢c duyuldugunda bu ekibe destek olmak iizere disaridaki kisi ve kuruluslardan hizmet almabilir.

Yapilmis olan risk degerlendirmesi; Is Saglig ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeliginin 12'nci maddesi uyarinca tehlike sinifina gore ¢ok
tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli isyerlerinde en geg iki, dort ve alt1 yilda bir yenilenir. Isyerinde herhangi bir degisiklik olmas1 durumunda bu siireler

beklenmeksizin risk degerlendirmesi yenilenir.

Izlenecek Yol
1. Bu kontrol listesi, risk degerlendirmesi ¢aligmalarimza ydn vermek iizere hazirlanmis olup ihtiyaca gore detaylandirilabilir. Isyerinizi

ilgilendirmeyen kisimlari, kontrol listesinden ¢ikarabilir veya farkli tehlike kaynaklar1 olmas1 halinde ise ilaveler yapabilirsiniz.

2. Kontrol listesinde, tugla ve kiremit fabrikalarinda is saghgi ve giivenligi agisindan olmasi/yapilmasi gerekenler konu bashig: ile birlikte
climleler halinde verilmistir. Ciimledeki ifade; isyerinizde gozlemlediginiz duruma uyuyorsa “evet”, uymuyorsa “hayir” kutucugunu
isaretleyiniz. “Hayir” kutucugunuz isaretleyerek dogru olmadigini diisiindiigliniiz her bir durum i¢in alinmas1 gereken dnlemleri ilgili satirdaki
karsiligina yaziniz. Alinmasi gereken Onlem ile ilgili sorumlu kisiler ve tamamlanacag: tarihi belirttikten sonra risk degerlendirmesini

gergeklestiren ekipteki kisilere dokiimanin her bir sayfasini paraflatip son sayfasinin ilgili kistmlarimi imzalatiniz.

3. Calisanlar, temsilcileri ve bagka isyerlerinden ¢aligmak {lizere gelen ¢alisanlar ve bunlarin igverenlerini; igyerinizde karsilagilabilecek saglik ve

giivenlik riskleri ile diizeltici ve dnleyici tedbirler hakkinda bilgilendiriniz.

4. Alinmasi gereken onlemlere karar verirken; riskin tamamen bertaraf edilmesi, bu miimkiin degil ise riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi
icin tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi, tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi ve

riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi gerekmektedir.
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5. Onlemler uygulanirken toplu korunma &nlemlerine, kisisel korunma &nlemlerine gore dncelik verilmeli ve uygulanacak dnlemlerin yeni

risklere neden olmamasi saglanmalidir.

KONTROL LISTESINDE YER ALAN KONU BASLIKLARI iCiN ILGILI MEVZAUTIN GEREKLERININ YERINE GETIRILMES]
CALISMALARINIZA ONEMLI KATKI SAGLAYACAKTIR.

Onemli Hatirlatmalar

Bu kontrol listesi doldurulduktan sonra HERHANGI BIR KURUMA BILDIiRIM YAPILMAYACAKTIR. isveren tarafindan, denetimlerde
gosterilmek iizere ISYERINDE SAKLANACAKTIR.

Uygun olmadigini diislindiigiinliz durumlar i¢in belirlediginiz her bir alinmasi gereken 6nlemin takibi yapilmali ve sorumlu kisilerce, dngoriilen tarihe

kadar gerceklestirildiginden emin olunmalidir.
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

1-GENEL

Isletme giris-¢ikis yonlendirme levhalar1 var
midir?

Isletme icinde otopark ¢izgileri var midir?

Is sahasi i¢inde hiz limitleri belirtilmis midir?

Araclar acil ¢ikis yoniine dogru park etmis
midir?

Ziyaretci arag yerleri belirlenmis midir?

Is makinelerinin yerleri belirlenmis midir?

Nakliye araglar1 is sahasinda bir isaretci
yardimiyla m1 geri manevra yapmaktadir?

2-OFisS

Ofis iginde kullanilan mobilyalar kiriklik ya da
dengesizlik bakimindan diizenli olarak kontrol
edilmekte midir?

Ofiste kullanilan bilgisayar ekranlar1 uygun bir
mesafe ayarlanarak ¢aligma saglanmakta
midir?

Ofiste uzun siireli ¢alismalarda ara verilmekte
midir?
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

2-OFiS

Ofiste kullanilan koltuk, sandalye vb. esyalar
uygun mudur?

Klima veya vantilator gibi sicak-soguk hava
saglayan cihazlar ofis ¢alisanlarin ¢alisma
bolgelerine direk etki etmemesi saglanmis
midir?

Dolaplarin-raflarin herhangi bir miidahale,
sarsint1, deprem vb. gibi durumlarda
yikilmasinin 6nlenmesi i¢in duvar veya zemin
baglantilarinin temin edilerek sabitlemesi
yapilmig midir?

3-CALISMA
ALANI
(GENEL)

Agik alanda yapilan ¢alismalarda ¢alisanlar
ozellikle olumsuz hava sartlarina ve gerekli
hallerde cisim diismelerine, diisme ve
kaymalara kars1 korunmalar1 saglanmis midir?

Isletme igerisine konan stok iiriinler,
malzemeler i¢in devrilme riskini ortadan
kaldirmak i¢in boliimlendirme yapilmis midir?

Isletmede ortaya ¢ikan atik parcalari, hurda
malzemeleri, bos mazot bidonlar1 uygun atik
toplama depolarinda ayr1 ayr1 depolantyor mu?

Isyerlerinde hasere, bocek ve kemirici
hayvanlarin bulunmamasi i¢in her tiirlii tedbir
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

3-CALISMA
ALANI
(GENEL)

alindi m1?

Is araglar1 caligmaya baslamadan &nce gerekli
onlemleri altyor mu?

Operator calisacagi yere ikaz ve uyari
tabelalar1 yerlestiriyor mu?

Operator el isaretlerinin anlamlarini ve kimin
yardimc1 olacagini ise baslamadan 6nce
Ogreniyor mu?

Makinelerdeki yakit sizintisi, hidrolik yag
s1zintisi, gevsek palet veya pabugclar, kirik veya
eksik pargalar tek tek kontrol edilmekte midir?

Makinenin altinda bir ¢alisma yapilmasi
gerekiyorsa makinenin goriinen bir yerine
“DIKKAT MAKINENIN ALTINDA
CALISMA VAR” uyar1 levhas1 konulmakta
midir?

Motor ¢alisirken kontrol yapilmasi gerekiyorsa
en az iki kisi ¢alismakta midir?

Kayma tehlikesine kars1 operator, kabin
zemminin basamaklari, tutamaklari, yag, gres
ve ¢camurdan temizlenmekte midir?

Isletmede “arac kullanma talimat1”
olusturulmus mudur?
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

3-CALISMA
ALANI
(GENEL)

Is aracinin yolda herhangi bir sebeple uzun
durmasi gerekiyorsa gerekli isaretler ve ikazlar
yerlestirilmekte midir?

Nakliye yolu belirlenmis midir?

Merdiven, koridor, gecis yolu, yiikleme yeri ve
rampa dahil biitlin yollar, yaya ve araclarin
giivenli hareketlerini saglayacak ve yakinlarda
calisanlara tehlike olusturmayacak sekil ve
boyutta midir?

Soforler/operatorler sorumlu ve yetkili oldugu
hizmetin nitelikleri hakkinda bilgilendirilmis
midir?

Sofdrler Karayollar1 Kanunundaki arag
kullanmalar1 i¢in gerekli (SRC) belgeye sahip
midir?

Soforler kanuni stirelerde ve periyodik olarak
psikoteknik degerlendirmeden gegirilmis
midir?

Isletme sahasinda belirtilmis hiz limitlerine (10
km/s) uyulmasi saglanmakta midir?

Siirticti/Operatdér manevraci yardimiyla hareket
etmekte midir?
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

3-CALISMA
ALANI
(GENEL)

Yiikleme-bosaltma gerekli egitimi almis yetkili
kisiler tarafindan saglanmakta midir?

Is arac1 kabinlerine yolcu almamaya dzen
gosterilmekte midir?

Is arac1 seyir halinde iken aracta bulunan
caligsanlar emniyet kemeri takmakta midir?

Is araci {izerine tasima kapasitesini gdsterir bir
uyar1 levhasi asilmis midir?

Is aracina yiikler dengeli konmus mudur?

Is araglarmin teker kontrolleri yapilmis midir?

“Is makineleri ¢alisirken yanina 25 m.’den
fazla yanagma” levhalari is makineleri {izerine
goriiniir sekilde asilmis midir?

Ise alimlarda soforlerin tansiyon hastasi
olmadigi teyit edilmis midir?

Is araglarinda ¢alismaya baslamadan nce
caligma sahasi iyice kontrol edilmekte midir?

Traktoriin kaldirma ve tasima kapasitesini asan
yiikleri kaldirmamakta midir?

Kullanilan araglarda ilk yardim seti var midir?
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

3-CALISMA
ALANI
(GENEL)

Arag yola ¢gikmadan 6nce yapilmasi gereken
tiim kontroller yapilmakta midir?

Aracin tim aksanlar1 azami kontrol siirelerinde
diizenli bir sekilde kontrol edilmekte midir?

Yiikleme yiiksekligi, genisligi ve yiiklerin
kasaya sabitlenmesi i¢in gerekli tiim tedbirler
alinmis midir?

Yiiklerin bosaltilacagi noktalara ulastiginda
dogru ekipmanlarla bosaltilmas1 saglanmakta
midir?

Bosaltma noktasindaki isaret ve isaretgilere
uyulmakta midir?

[s araglarina uygun yangin tiipii bulunmakta
midir?

Calisanlara ise giriste gorev tanimi yapilmis
midir?

Yetkileri disindaki islere calisanlarin miidahale
etmeleri engellenmis midir?

Calisma alaninda giivenli yiiriiyiis i¢in yol
tahsis edilmis midir?

Isyerinde makine , malzeme, vb. seyler
is¢ilerin iglerini rahatca yapmalarina engel
olmayacak ve herhangi bir tehlikeye sebebiyet
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

3-CALISMA
ALANI
(GENEL)

vermeyecek sekilde midir?

Isyerlerindeki koridorlar-gecitler iscilerin
kolaylikla gelip gegmesini saglayacak sekilde
ve tehlike bas gosterdiginde isyerini
cabuklukla bosaltmaya yetecek genislikte
midir?

Dinlenme alani var mdir?

Merdivenler is saglig1 ve gilivenligi yoniinden
uygun mudur?

Korkuluklarin i saglig1 ve giivenligi yoniinden
uygun mudur?

Catiya ¢ikislarda giivenlik 6nlemleri alinmig
midir?

Calisanlarin ige giris raporlari ve periyodik
kontrolleri yaptirilmig midir?

Isletme “gece calisma izni” gerekli
kurumlardan alinmis midir?(gece ¢aligiliyorsa)

Havalandirma yeterli midir?

4-GURULTU

Tesis i¢inde ¢alisan makinelerin (kirici, vals,
besiger, bantlar, kolargang, vakum pres, vb.)
oldugu yerlerde belirlenen giiriiltii 6l¢iimii
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

4-GURULTU

yapilmakta midir?

Giriltili yerlerde galisanlara uygun koruyucu
kulaklik verilmis midir?

5-TOZLU
CALISMA
ORTAMI

Tesis i¢inde tozun zararlh etkilerinden
korunmak i¢in su perdeleri, vakum, vb.
sistemler kurulmus mudur?

Makineler uygun yerlerde kapali sistemli veya
tecrit sistemli midir?

Calisanlar vardiya sonunda yikanmalar1 veya
dus almalarini saglayacak imkanlari var midir?

Calisanlarin 6 ayda bir gogiis radyografileri
cekilmekte midir?

Calisanlara uygun tozdan korunma maskeleri
verilmekte midir?

Yer Ustii isletmelerinde toz 6nlemek i¢in gidis
gelis yollar1 diizenli olarak 1slatilmakta midir?

Makinelerin, bantlarin, kiricilarin, besigerin,
kolargangin, kesicinin, vakum presin vb. tozun
meydana geldigi yerlerde tesis i¢inde
caliganlara uygun toz koruyucu maske verilmis
midir?

Hoffman firinda c¢alisanlara uygun toz
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

5-TOZLU
CALISMA
ORTAMI

koruyucu maske verilmis midir?

Traktor, forklift, vb., tugla veya kiremiti
tasiyan tesis i¢indeki arag kullanicilara toza
uygun maske verilmis midir?

Firin tstii komiirliik kisimlarinda galisanlara
uygun toz koruyucu maske verilmis midir?

6-
AYDINLATMA

Hoffman firin icleri yeterli aydinlatmasi
yapilmakta midir?

Avlular, agik alanlar, dis yollar, gegitler ve
benzeri yerler en az 20 liix ile aydinlatilmakta
midir?

Kaba malzemelerin taginmasi, balyalarin
acilmasi, hububat 6giitiilmesi ve benzeri islerin
yapildig1 yerler, kazan dairesi, makine dairesi,
insan ve ylik asansor kabinleri, malzeme stok
ambarlari, soyunma ve yikanma yerleri,
yemekhane ve tuvaletler en az 100 liix ile
aydinlatilmakta midir?

Normal montaj, kaba isler yapilan tezgahlar,
konserve ve kutulama ve benzeri islerin
yapildigi yerler en az 200 liix ile
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Konu Bash@

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi1 Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

aydinlatilmakta midir?

7-ELEKTRIK

Calisanlara elektrikli el aletleri kullanimi
hakkinda egitim verilmekte midir?

Elektrik kablolarinin baglanti noktalariin
saglamlig stirekli olarak kontrol edilmekte
midir?

Bakim yapilirken el aletleri durdurulmus
vaziyette birakilmakta midir?

Biitiin topraklama tesisat1 her y1l yetkili teknik
elemanlar tarafindan kontrol edilmekte midir?

Calisanlara elektrikli el aletleri kullanimi
hakkinda egitim verilmekte midir?

Sabit kurulumlar ve tesisatin diizenli sekilde
yetkili birimler tarafindan bakiminin yapilmasi
saglanmakta midir?

Elektrik tesisat1 cins ve hamine gore ehliyetli
elektrik¢iler tarafindan tesis edilmis midir?

Ana elektrik panosu ¢aligma alanindan uzakta
ayr1 bir boliim i¢inde, kapaklar kilitli ve tabani
yalitkan paspasla dosenmis midir?

Elektrik kablolarinin baglanti noktalarinin
saglamlig stirekli olarak kontrol edilmekte
midir?
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7-ELEKTRIK

Herhangi bir sekilde zarar goren elektrikli
ekipman tamir edilene kadar “kullanilamaz”
etiketi ile isaretlenerek servise gonderilmekte
midir?

Biitiin topraklama tesisat1 her y1l yetkili teknik
elemanlar tarafindan kontrol edilmekte midir?

Isletmede en uygun yere konumlandirilmas
paratoner var midir?

Sabit kurulumlar ve tesisatin diizenli sekilde
yetkili birimler tarafindan bakiminin yapilmasi
saglanmakta midir?

Elektrik tesisati uygunluk kontrol belgesi var
midir?

Ana elektrik panosu ¢aligma alanindan uzakta
ayr1 bir boliim i¢inde, kapaklar kilitli ve tabani
yalitkan paspasla dosenmis midir?

Elektrik Giivenlik Talimatlar1 uygulamaya
konulmakta midir?

Herhangi bir sekilde zarar goren elektrikli
ekipman tamir edilene kadar “kullanilamaz”
etiketi ile isaretlenerek servise gonderilmekte
midir?

Elektrik panolarinin kapaklari kilitli ve yetkisiz
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7-ELEKTRIK

kisilerce erigimi Oonlenmis midir?

Isletmede en uygun yere konumlandirilmus
paratoner var midir?

Elektrik panolari sabitlenmis midir?

Elektrik tesisati uygunluk kontrol belgesi var
midir?

Pano lizerine yetkili kisilerin bilgileri yazili
midir?

Elektrik Giivenlik Talimatlar1 uygulamaya
konulmakta midir?

Elektrik panolarinin elektrik topraklama
hattinin y1lda 1 kez periyodik kontrolleri
yetkili elektrik miithendislerine yaptirilmakta
midir?

Elektrik panolarinin kapaklari kilitli ve yetkisiz
kisilerce erisimi dnlenmis midir?

Pano tizerine yetkili kisilerin bilgileri yazili
midir?

Elektrik panolari sabitlenmis midir?

Kagak akim rolesi takili midir?
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8-KOMPRESOR

Kompresoriin giivenli ¢aligsmasini saglamak
iizere periyodik olarak yilda bir kontrol ve
deneyleri, ehliyetli teknik elemanlar tarafindan
yapilmakta ve kompresdriin kayit defterine

islenmekte midir?

Elektrik panolarinin elektrik topraklama
hattinin yilda 1 kez periyodik kontrolleri
yetkili elektrik miithendislerine yaptirilmakta

midir?

Hava kompresoriiniin hiz regiilatoriiniin

periyodik olarak kontrolii yapilmakta midir?

Her kullanimdan 6nce yag seviyelerinin
kontrol seviyelerinin kontrolii yapilmakta

midir?

Biitlin otomatik makinelere dikkatli ve algiy1
arttirmak i¢in 1s1kli-sesli uyar1 sistemi

kullanilmakta midir?

Elektrik sistemleri ¢alisma alanini riske

atmayacak sekilde midir?
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9-BANT
KONVEYORLERI

Bant konveydrlerin ¢aligsmasi sirasinda bu
boliime girilmesi yasaklanmis ve gerekli uyari
levhalar1 bu boliim girisine yerlestirilmis
midir?

Her kullanimdan 6nce yag seviyelerinin
kontrol seviyelerinin kontrolii yapilmakta
midir?

Bakim onarim c¢alismasi1 yapilacagi sirada tiim
sistemin durdurulmasi saglanmakta midir?

Biitiin otomatik makinelere dikkatli ve algiy1
arttirmak i¢in 11kli-sesli uyari sistemi
kullanilmakta midir?

Konveydrlerin tehlikeli kisimlari, 6zellikle ve
bas ve kuyruk tamburlar1 uygun ve giivenlikli
bir koruyucu altinda bulunduruluyor mu?

Konveydriin altindan geg¢ilmesi engellenmekte
midir?

Konveyor tizerinde kiricilar giivenlik
yoniinden koruyucularla donatilmis midir?

Bakim onarim ¢aligmasi yapilacag sirada tiim
sistemin durdurulmasi saglanmakta midir?

Konveydrlerde tasima yapilan yerlerde
tozumayi Onleyici onlemler alinmig midir?

111




. . . Evet Hayir Alnmasi Gereken . Tamamlanacagi
Konu Bashg Kontrol Listesi © é] Onlem Sorumlu Kisi Tarih 8
10-ACiL (k;(?:j::}nz(zlb?;;?:imnlﬁ;da ne yapmasi gerektigi
DURUMLAR Acil durum telefonlar1 (ambulans, hastane,
itfaiye, orman isletmesi vb.) biliniyor mu?
Yangin sondiiriicliler mevcut ve son kullanma
tarihleri ile basinglar1 periyodik olarak kontrol
ediliyor mu?
Ik yardim ¢antalari mevcut ve i¢indekiler
icerik olarak kontrol ediliyor mu?
Calisanin saglik gozetimi periyodik olarak
yapiliyor ve kayit altina aliniyor mu?
11-SAGLIK Cflhsar?lafln molalarim geg‘ir‘ebilecegi temiz ve
GOZETIMI VE giivenli bir ortam saglanabiliyor mu?
HIJYEN

Calisanlarin tuvalet ve kisisel temizlik
ihtiyaclari i¢in diizenlemeler yapilmis mi?

Calisanlarin giinliik beslenme ihtiyaglari
yaptiklari ise uygun ve hijyenik olarak
karsilaniyor mu?
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Calisanlarin fiziki yapisina uygun olmayan
yiikler uygun araglarla taginiyor mudur?
Calisan gerekli kisisel koruyuculara sahip
12-KISISEL | midir?
KORUYUCU | -Baret
DONANIMLAR | -Giivenli ayakkabi (hoffman firinda)

(KKD) -Kulak koruyucu (makinelerde ve araglarda)
-Goz ve yliz koruyucu ( vakum preste, hoffman
firinda)

-Reflektorlii yelek
-Eldiven
Calisanlar yorgunlugu azaltmak i¢in uygun
araliklarla molalar veriyor ve is rotasyonu
uygulantyor mudur?
13-ELLE
KALDIRMA, Sirt ve bel incinmesi riski olusturabilecek
TASIMA, yiiklerin itilmesi, ¢ekilmesi, kaldirilmas1 ve
ERGONOMI | indirilmesini saglayacak uygun mekanik
VE MONOTON | araglar (stiriitiicii, tambur, vb.) kullantyor
CALISMA mudur?

Calisma giiniiniin biiyiik boliimiinde belirli
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hareketlerin siirekli tekrarindan olusan tek
tarafli, tekrarli calisma bigimleri engelleniyor
mudur?
Calisan agir, biiyiik boyutlu vb. yiiklerin dogru
ve uygun sekilde kaldirilmasi konusunda bilgili
midir?
Calisanlar kas yorgunlugunu ve statik
calismanin olumsuzluklarini ortadan kaldirmak
13-ELLE .. R :
i¢cin ¢alisma Oncesi, sonrasi ve molalarda
KALDIRMA, . .
gerdirme hareketleri yapryor mu?
TASIMA, Calisanlarin fiziki yapisina uygun olmayan
ERGONOMI "klser uygun ara IZrII; tagini yfr mu? ’
VE MONOTON - -YEtn 2y ard @y yor Tt
Calisanlar yiiklerin elle tasinmasindan ya da
CALISMA .
bicimsiz durus ya da tutuslardan
kaynaklanabilecek kas iskelet sistemi
hastaliklarina kars1 bilgilendiriliyor mu?
14-EGITIM Calisma giiniiniin biiyiik boliimiinde belirli
VE hareketlerin siirekli tekrarindan olusan tek
BILGILEN- tarafli, tekrarli ¢alisma bi¢imleri engelleniyor
DIRME mudur?

Calisan, genel i saglig1 ve giivenligi
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14-EGITIiM
VE
BILGILEN-
DIiRME

konusunda egitim almis midir?

Makine kullanan c¢alisanlar, makine kullanima,
bakimi ve giivenli yiikleme konusunda mesleki
bir egitim almig midir?

Makine kullanan ¢alisanlarin ehliyeti ve is
makinesi belgesi var midir?

Calisanlar, saglik ve giivenlik isaretleri
konusunda (6zellikle el isaretleri) egitim almig
midir?

Calisanlar yilda en az 1 defa unutma, ihmal ve
tehlikeleri kiiclimsemeye bagli olarak
cikabilecek tehlikeler hakkinda
bilgilendiriliyor mudur?

Egitim, bilgilendirme ve ehliyet ile ilgili
belgeler kay1t altina alinmig midir?

Calisanlar, saglik ve giivenlik isaretleri
konusunda (6zellikle el isaretleri) egitim almig
midir?
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