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GCALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI
i$ SAGLIGI VE GUVENLIGIi GENEL MUDURLUGU
i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
ARASTIRMA VE GELISTIRME ENSTITUSU BASKANLIGI (iISGUM)

KISISEL VE iSYERI ORTAMI TOZ KONSANTRASYONU
GRAVIMETRIK TAYINi

Meryem KARABULUT
Calisma Uzmani
Haziran 2021
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Tozun Tanimi

Toz:
Diinya Saghk Orgiiti’ne gore, 100 mikrondan kiiciik, bir sire
havada asili kalan ancak kendi agirligi ile ¢coken kicuk kati
partikuller

www.csgb.gov.tr




e Dokim ve diger metalurjik faaliyetler

Cam, seramik ve tas obje Uretimi

Kimya ve ila¢ endustrisi
Gida Endustrisi
Agac Endustrisi

* Tarim

www.csgb.gov.tr




www.csgb.gov.tr

Kesme, zimparalama-
taslama, isleme, parlatma,
kumlama vb mekanik
Islemler

https://www.osha.gov/SLTC/semicondu
ctors/solutions/nuisance_dust.html




Tozlarin Siniflandirilmasi

Biyolojik Etkilerine Gore

e Fibrojenik tozlar (silis, asbest, talk vb.)

e Toksik tozlar (kursun, kadmiyum, berilyum)

e Kanserojen tozlar (asbest, krom, nikel)

¢ Radyoaktif tozlar (uranyum, radyum, toryum)
e Alerjik tozlar (pamuk tozu, un, tahil)

e Inert tozlar (kirectasi, tltlin tozu)

Fiziksel Ozelliklerine Gore

e Kristal tozlar (molekdiler dizilimi belli)

e Amorf tozlar (molekiler dizilimi belli olmayan)

Kimyasal Ozelliklerine Gére

e Organik tozlar (odun tozu, pamuk tozu vb.)

e inorganik tozlar (asbest, silis, kémiir tozu)




Tozlarin Partikiil Boyutuna Goére Siniflandirilmasi

1-Solunabilir (Inhalable): Olciilebilir  e—— ioyal 217 Ve
2-Ekstra Torakal: Hesaplanabilir
3-Torakal: Olgiilebilir

4-Torakibronsiyal: Hesaplanabilir
Solunabilir Toz

5-Alveole Ulagan (Respirable): Olgiilebilir mmm—)

TS EN 481 Standardi *Tozla Miicadele Yonetmeligindeki Karsiligi

(R.G. Tarih:5 Kasim 2013, Sayi:28812)




Tozlarin Partikiil Boyutuna Goére Siniflandirilmasi

Toplam Inhalable
Torakal rhoracic
Solunabilir | Respirable

Kaynak: 1ISO 77081 & BS EN 481 -




Tozlarin Partikiil Boyutuna Go6re Siniflandirilmasi

Torakal

(10u)

Toplam

(304

Solunabilir

()

e Toplam Toz Fraksiyonu (Inhalable fraction)

Agiz ve burun yolu ile solunarak alinan asili
haldeki tim partikil fraksiyonlarinin kitlesidir.

 Solunabilir Fraksiyon (Respirable fraction)

Silier hucrelerin olmadigi solunum yolunda
biriken, solunan partikiil  fraksiyonlarinin
kutlesidir .

* Torakal Fraksiyon (Thoracic fraction) MDHS
14/4

Solunan havadaki partiktllerin girtlak bolgesine
nifus eden fraksiyonudur.



Tozun Saglik Etkileri

Tozun Cinsi

Silis

Komir Tozu

Asbest

Kursun Tozu

Agac Tozu

Pamuk Tozu

Saghk Etkisi

Silikozis: surekli ilerleyen, geri dondirilemez

akciger hastaligi

Kémr ¢alisanlarinda pnémokonyoz

Asbestoz, akciger kanseri, mezotelyoma

Sistemik zehirlenme (kan ve merkezi sinir
sistemi)
Burun kanseri

Bisinozis

Hedef Organ

Akciger, hava degisim
bolgesi, alveoller
Akciger, hava degisim
bolgesi, alveoller
Akciger, hava degisim
bolgesi, alveoller
Solunum yolundan kan
dolasimina

Nazal Hava Yolu

Akciger
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HSE MDHS 14 /3 Metodu

Solunabilir & Toplam Tozun
Gravimetrik Tayini
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Toz 6rnekleme pompasi IOM 6rnekleme Siklon 6rnekleme Rotametre
ve akis hizi 6lcer bashgi bashgl

Etalon set




Fraksiyon Secimi

* Solunabilir veya toplam toz hangisini 6lgmeliyim?

Olciim alinacak calisma ortaminda 6n inceleme

Ortamdaki tozlarin tlrini tespit etme (toza sebep olan
malzemelerle ilgili bilgi alma, veri toplama ¢alismasi)

Tozla Mucadele Yonetmeligi ve Uluslararasi Kuruluslarin, 6lcimu
alinacak toz tiird icin belirlemis oldugu sinir degerleri inceleme
(solunabilir toz icin mi sinir deger verilmis, yoksa toplam toz igin mi)




Boyutuna Go6re Siniflandirilmis Bazi
Tozlar

*Hazard Prevention
WHO/SDE/OEH/99.14

and Control

in

the

Solunabilir toz (Respirable)
Solunabilir toz (Respirable)
Solunabilir toz (Respirable)/ Torakal
Toplam toz
Toplam toz

Toplam toz

Work Environment: Airborne Dust



Ornekleme Bashgi Segilirken:

Solunabilir

Toz mu?

( )

Siklon baslik
kullan

- J

IOM Baslik
kullan




Solunabilir Toz Ornekleme icin Baslik Secimi

Solunabilir Tozlar Icin:

a. Higgins-Dewell (2.2 =0.1 It/dk)
b.10mm Dorr-Oliver (1.7 =0.1 It/dk)

c. GK. 69 siklon (4.2 0.1 It/dk)

llllll




Siklon Baslik Calisma Prensibi

Baslik icerisinde hava hizli bir sekilde sirkiile
edilir

Sirkulasyon sayesinde tozlar aerodinamik
caplarina gore ayrilir

Belirlenmis boyuttaki tozlar filtrede toplanir

Daha buyik tozlar hava akiminin disina

itilerek iri tozlarin biriktigi kisma diser




Toplam Toz Ornekleme icin Baslik Secimi

Toplam tozlar icin:

- Cok delikli baslik (2.0 =0.1
It/dk)

- I0M baslik (2.0 =0.1 It/dk)

- Konik bashk (3.50 *=0.1
It/dk)

LLLLL
Figure 2 |OM inhalable sampler




Cam yunu filtre

e Lif kaybi meydana gelebilir. Eger toplanan toz 1 mg’dan
dusukse, kayip onemli

GuUmus, teflon ve membran

e Kaybin 6nemli olabilecegi dusik konsantrasyonlarda
kullaniimali

Selliloz ester filtre

e Nemden fazla etkilenebilir. Neme bagli olarak fazla agirhk
degisimi gorulebilir.

PVC, Teflon filtre

e Statik elektriklenme gordilebilir.

25 mm /37 mm

capl filtre




f @ Filtrelerin Hazirlanmasit ve Tartim

* »5
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- Terazi hassasiyeti en az 0,01 mg (5 digit)

- Terazi kalibrasyonunda matrikse uygun
noktalarin secimine dikkat edilmeli (Orn;

solunabilir toz; 20 mg’lik bir filtre kullanimi)

- Terazi matrikse uygun etalon agirlik (minimum

E2 sinif hassasiyette) ile dogrulanmal




Filtrelerin Hazirlanmasit ve Tartim

MDHS 14/4

- Tartim odasi sartlandiriimali, sicaklik ve nem (+2 C & +5 nem)

degerleri olcllerek kaydedilmeli ve izlenmeli

- Filtreler her tartim 6ncesi en az 1 gece

sartlandirmali

- Kaset duvarlarinda toz biriken durumlarda
kasetle tartim (IOM)

- Siklon baslikla solunabilir toz 6lciimlerinde

sadece filtre tartilmali

- PVCfiltre tercih edildiginde statik eliminator

kullaniimali



Akts Hizi Dogrulama-IOM

IOM baslik icin adaptor
(kalidaptor)

Numune alma isleminin

. : o
Calidaptor Foam Finger yapilacagi akis hizinda
Pad  Screw ] ve birincil standarda
uygun olarak

kalibrasyonu  yapilmis,
Olgim belirsizligi miktari
+%2,5'tan az  olan,
tasinabilir bir akis hizi
Olcer bulunmali

Olgiim esnasinda
kullanilacak diizenekle
dogrulama yapilmalidir!

Olciim ile dogrulama

yerinin gevresel
kosullari gok farkli ise
tekrar dogrulama!

Dogrulama +0.1
It/dk araliginda
yapiimalidir!



Akts Hiz1 Dogrulama-Siklon

Dogrulama Kavanozu

YCLONE

CALIBRATION JAR

CALIBRATOR




Numune Alma - Kisisel Maruziyet Olcimii

30 cm gapll Tubing
yarimkire |

Sample
Pump

Ornekleme
Bashgi

Device

Tum Maruz Kalim Sinir Degerleri
kisisel ornekleme esasina dayalidir.

Kisisel Ornekleme Solunum
Bolgesinden yapllir.




Numune Alma — Ortam Olciimii

: . y C 8
*Tozlarin is yeri ortamina dagilimini ve alinan \
kontrol 6nlemlerinin etkinligini belirlemek icin

ortam olcumu alinabilir.

\.

*Ortam oOlcimlerinde; numune, nefes alma
yuksekliginde ve calisanlarin ¢ok yakinindan
alinmali ve 6lcim noktasi olarak en riskli nokta
secilmeli

*Ortam 0Olclim, test ve analizlerinin sonuclari,
kisisel maruziyet seviyesini gostermez ve
bunlarin sonuglari  kisisel maruziyet sinir
degerleri ile kiyaslanmaz.




Numune Alma/Kor Numune

Set basina en az 3 koér numune & her ilave 10 numune icin +1 kor numune

Alinan en az 3 kor numune ile 3’er tartimla elde edilen 9 datadan SD

hesaplanarak o 6lcim 6zelinde LOD ve LOQ hesaplanir.

Sayet 6lcim sonucu LOD’nin altinda ise “<LOD” sekinde raporlanir.
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* Metotta Onerilen 6rnekleme sliresi en az 4 saattir.
TS EN 689 standardina gore toplam 6rnekleme sliresi;
* |s yeri faktérleri sabit ise en az 2 saat,

* |s yeri faktorleri sabit degil ise 2 saatten uzun ve vardiya siiresinin

tamamina yakin olmalidir.
e Alinan numune calisanin yaptigi isleri kapsamalidir.

* Filtrenin asiri toz yuklenmesinden kacinmak icin birden fazla filtre

kullanilarak ardisik 6rnekleme yapilabilir.




Numune Alma/Ornekleme Siiresi

 Olcimler gerceklestirilirken &rnekleme siireleri calisma sireleri temsil
edecek sekilde secilmelidir.

* MDHS 14/4 standardinda onerilen ornekleme siresi 4 saattir. Minimum
ornekleme suresi 15 dakikadir.

* 8 saatlik zaman agirlikhi ortalama (TWA) tahmini icin, minimum 6rnekleme
siresi vardiya suresinin en az %25’i kadar olmalidir. Bu durum 6rnekleme
suresi 4 saatten az ise tercih edilmelidir. Eger 4 saat 6rnekleme yapilacak ise
%25’lik zaman suresi dikkate alinmayabilir.
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Numune Alma- Saha

Calbsamn Adi-Soyad: T.C. Kimlik Numaras: Unvam
Gunlitk Mesai Suresi (saat) Yemek/CayMola Suresi | Vardiyz Sayis KKD Kullanim (Ayrmtlan belirtiniz.)
Numune Alman Tozun Turi (Odun, demir, vb.) Silis Analizi Solunabilir veya Toplam Toz Olgiimi
O Var [J Yok O Yapld [J Yapimad
ORNEKLEME TiPi: | [] Sabit Nokta [ Kisisel Maruziyet
A = = Isin Siiresi | Maruziyet
No Cahsilan Bolim Yapilan Isin Tamm (saat) Tz | Yor
TWA
i 1 O 0
igin gabisamn
8 saathk mesai 2 O O
suresinde
yapud iglenn : 0| g
tammlanmas)
4 o0
5 o0
KULLANILAN CIHAZLAR POMPA KALIBRASYON BILGISI
Cihaz Tira Cihaz Kodu
Pompa Ak Hiz:
Pompa
Kalibrator
Rotametre - =
= Olgum Oncesi: PR )
Ortam Kogullarim Olgme Cihazlan®
FILTRE BILGILERI
Marka Tar ~ =
£ Olgum Sonrasi: SR )
OLCUM BILGILERI
Baglama - - Toplam Mamzyet Toplam Sicakhk Basmg -
NUMUNE Saari | BifigSaad | o, Siresi | Hacim(@) | (0 (mbar) Nem (%)
1. Filtre No:
2. Filte No:
3. Filtre No:
4. Filtre No:
KOR NUMUNE
Filtre No:
T
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Alinan numuneler;
Birbiri ile karismayacak sekilde ambajlanmali, etiketlenmeli,
Dokulmeye, hasara yol agmayacak sekilde tasinmali,

Kér numuneler numunelerden ayri ambalajlanmali, numuneler
ile ayni kosullarda tasinmalidir.




Olctim Sonrast Islemler

* Toz numunelerinin numune kabul kriterleri belirlenmis olmali,

* Numune kabul kriterlerine gére uygun numunelerin kabulu

Imal !\ADHS 14/4
yapiimat, (2 C & 5 nem)

* jlk ve son tartim sonucu; filtrede toplanan toz yiiki 2
astiysa numuneler iptal edilmelidir.
* Numunede yirtik, dokilme varsa iptal edilmelidir.

e Tartim laboratuvarinda numune alinmis filtreler en az 1 gece
sartlandiriimal

e Solunabilir toz 6lcim yapildiysa filtreler kasetsiz tartilmali

e Toplam toz 6lcimu yapildiysa filtre ve kaset birlikte tartiimal




VDiiz= Diizeltilmis Orneklenen hava hacmi,L

Dogrulama ve numune alma gevre
sartlarina gore hacim normalizasyonu
unutulmamalidir.

(Kopuklu birincil akis 6lger kullanimi
haric)

_ (Wf-Wi)-(Bf-Bi)
- V.t

C x1000

C: Toz konsantrasyonu

W Numune filtre son tartim (mg)
Wi: Numune filtre ilk tartim

Bi: Kor numune son tartim

B;: Kor numune 1lk tartim
V: Hacimsel hava akis hiz1 (It/dk)

t: Ornekleme siiresi (dk)

Numunelerin tartimi bittikten sonra,

calisanin sekiz saatlik mesleki
maruziyeti hesaplanir.



Gravimetrik Toz Konsantrasyonunun Hesaplanmast

citi cl1tl+c2t2+---.+cntn B 101 T+273
Z = AR & X
ti 8 Duz p 293

CDﬁleIcakhk basing dizeltmesi

Ci: Mesleki maruziyet derigimi
yapilmis konsantrasyon

t;: Maruz kalma siiresi

> ti: Vardiya siiresi

Sinir degerle karsilastirma yonetmelik
cevre sartlarina gore diizeltme
yapilmahdir.

Numunelerin tartimi bittikten
sonra, ¢alisanin sekiz saatlik
mesleki maruziyeti hesaplanir.




Kalibrasyon Periyotlart

* Birincil ve ikincil Kalibratér — Azami 1 yil
e Terazi- Azami 2 yil
e Etalon seti- Azami 2 yil

* Etalonla terazinin dogrulamasi her 6l¢iim 6ncesi yapilacak.




Metot Verifikasyonu

e \J e

ve Olciim Belirsizligi

Ol¢iim Belirsizligi Biitgesi

Metot Verifikasyonu Numune Almadan Gelen Belirsizlik

cre qe Numune Alma Basligindan gelen belirsizlik (IOM: %5 Siklon: % 10 Maksimum
*Tekrarlanabilirlik 216 & ( ° ° )

) _ TN * Orneklenen hava hacminden gelen belirsizlik
*Tekraruretilebilirlik Birincil/ikincil akis 6lgcerden gelen belirsizlik
*LOD Akis hizinin kalibratérden okunmasindan gelen belirsizlik
LOQ Pompa akis hizi stabilitesinden gelen belirsizlik
* Cevre sarti 6lgiiminden gelen belirsizlik
* Ornekleme siiresinden gelen belirsizlik
* Numunenin tasinmasindan gelen belirsizlik '
*  Numunenin depolanmasinda gelen belirsizlik
Analizden Gelen Belirsizlik
. Kesinlik parametrelerinden gelen belirsizlik (Tekrarlanabilirlikten gelen belirsizlik,
Tekraruretilebilirlikten gelen belirsizlik)
. Kalibrasyonu vyapilan ekipmanlardan gelen belirsizlikler (Orn, terazi, etalon
agirliklar gibi)
ihmal edilen herhangi bilesen varsa nedeni ile birlikte belirtilmesi 6nem-
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e Kalitenin surekliliginin saglanmasi amaciyla ic ve dis kalite kontrol

planlamalari yapilir.

* |¢ Kalite Kontrol icin etalon agirliklari ile tartim yapilarak elde edilen
datalardan hesaplama yapilarak belirlenen periyotlarda Kalite kontrol
grafiklerine islenmelidir.

» Dis Kalite Kontrol Calismasi ise Yeterlik Testlerine/LAK testlerine katilim

saglanmalidir. TS EN ISO/IEC 17043!

e Solunabilir toz ve Toplam toz icin ayrn i¢ kalite kontrol calismasi

yapilmalidir.
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Genel Cerceve

* Miusterinin Adi / Adresi

e Olcim/Numune Alma Tarihi

e Analiz Tarihi

» Rapor Tarihi/No/Sayfa Sayisi

« Deney Personel/Kalite Yonetici/Lab Yoneticisi imzalar

* Yeterlik Belge No

* Yapilan is/Numuna alinan kisi Bilgileri

* Yapilan isin sliresi/Numune alinan zaman araligi-siiresi

* Vardiya sliresi/Ortam Sartlari

» Kullanilan ekipman/Cihaz nolari

e Kullanilan Metot %

« Olciim sonucu (Kisisel Maruziyet Olclimii ise Sinir Degerle
Karsilastirilabilir olmali)

« Olcuim belirsizligi

TS EN ISO IEC 17025 (2017) standardinin gereklilikleri yerine

getirilmelidir.

-




MDHS 14/4

Toplam, Torakal ve Solunabilir Aerosollerin Orneklenmesi ve
Gravimetrik Analizler icin Genel Yontemler"

General methods for sampling and
gravimetric analysis of respirable,
thoracic and inhalable aerosols

Introduction

1 This procedurs aims to guide those who wish to colisct the respirabls,
thoracic and inhalable asroscl fractions in air for the purpose of monitoring
workplace sxposure. It also describes analysis of the fractons using the gravimetric
Techniqus.

2 Matenals hazardous to health often occur in the workplace in the formm of
asrosols. The term ‘asrosol’ is used to descrnbe any suspension of particies in air,
whether they constitute dust, fibres, fume, smoke or liquid droplsts. Most asrosols
consist of a wide rangs of partcie diameters.

3 The bshaviour, deposition and fate of any particle after entry into the human
respiratory system are determinad by the chemical nature and size of the particle.
For occupational hygiene purposses it is important 1o consider the conocentration and

*2014 yilinin Haziran ayinda, MDHS 14/4 "Toplam, torakal ve Solunabilir
Aerosollerin  Orneklenmesi ve Gravimetrik Analizler icin Genel

Yontemler" HSE tarafindan yayinlandi.



MDHS 14/4

Toplam, Torakal ve Solunabilir Aerosollerin Orneklenmesi ve

Gravimetrik Analizler icin Genel Yontemler"

Aerosol Tanimi

AEROSOL

Tanimi

Sivitkati Stispansiyon

Kati Partikiiller

Sivi Partikiiller

% %

& i

Partikiil Capi

Inmto~1mm

v@,

00 o

Aerosol
Saghga zararli maddeler genel olarak aerosol
seklinde ortaya cikar. “Aerosol” terimi, toz, lif,
is, duman veya sivi damlaciklari olusturup
olusturmadiklarini, havadaki herhangi bir
parcacik sUspansiyonunu tanimlamak igin
kullanilir. (WHO-MDHS 14/4)
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*M Gravimetrik Analizler i¢cin Genel Yontemler"
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1. Torakal Fraksiyonunun Ornekleme Medolojisine Eklenmesi

MDHS 14'e yapilan bu glincelleme ile artik sadece toplam ve solunabilir
boyut fraksiyonlari icin degil, ayni zamanda torakal icin de ornekleme
metodolojisi hakkinda énemli bilgiler yer almaktadir.

Yontemde, herhangi bir parcacigin insan solunum sistemine girdikten
sonra davranisi ve birikimi, parcacigin kimyasal yapisi ve boyutu ile
belirlendigi acikca belirtilmistir.

Mesleki hijyen amaclari icin sadece konsantrasyon degil, ayni zamanda
mevcut boyut fraksiyonlarini da dikkate almak onemlidir.




MDHS 14/4

Toplam, Torakal ve Solunabilir Aerosollerin Orneklenmesi ve
Gravimetrik Analizler icin Genel Yontemler"

100

Torakal
Toplam Toz (Inhalable)

10

Sampling Efficiency (%)
&

1 2 5 10 20 S0 100

nnnnnnn

+ CEN: EN 481: Workplace atmospheres - Size fraction
definitions for measurement of airborne particles

+ 1S0: ISO 7708: Air quality - Particle size fraction
definitions for health related sampling




MDHS 14/4

Toplam, Torakal ve Solunabilir Aerosollerin Orneklenmesi ve
Gravimetrik Analizler icin Genel Yontemler"

2. Aerosol Terimi

Havada asili kalan kati partikiil (toz) tanimindan, toz, fiber, duman, is, sivi damlacik
terimleri ile aerosol tanimina gegis yapilmistir.

Occurrence, properties and uses

his MDHS aims to guide those who wish to measure 4 A number of materials hazardous to health occur
oncentrations of respirable and/or inhalable dust in air, in the workplace in the form of aerosols, ie suspensions of
or the purpose of monitoring workplace exposure. It updates  solid or liquid particles in air. Dust is generally understood
and replaces MDHS 14/2." The principal change is that the to be an aerosol of solid particles, mechanically produced,
recommended sampling procedures for inhalable dust have with individual particle diameters of 0.1 pm upwards.
been revised to take account of new data comparing results Fume is an aerosol of solid particles generated by
obtaln ad using different samphng methods for inhalable dust ~ condensation from the vapour state usually following the
k volatilisation of molten metals. The individual particle

aerosols. The term ‘aerosol’ is used to describe any suspension of particles in air,
whether they constitute dust, fibres, fume, smoke or liquid droplets. Most aerosols
consist of a wide range of particle diameters.




MDHS 14/4

Toplam, Torakal ve Solunabilir Aerosollerin Orneklenmesi ve

Gravimetrik Analizler i¢cin Genel Yontemler"

Parcacik Boyutu neden onemli?

e Zararh aerosollerin boyutlarina gore saglk etkileri de 6nemli dl¢ctide degismektedir.

e Aerosollerin  Mesleki
belirlenmektedir.

Substance Calcium carbonate

CAS No. 471-34-1
Limit value - Eight hours
ppm

Australia

Canada - Québec
France
Hungary

Ireland

Latvia

New Zealand
Poland
Singapore
Switzerland
USA - OSHA

United Kingdom

Maruziyet

Sinir degerleri pargactk boyutu/kiitleisne gore

Limit value - Short term

mg/m® ppm mg/m* &
10 (1) ‘;\A
10 (1) e *65
10 inhalable aerosol .\é Q
» &
10 inhalable aerosol Q@ \@
10 (1) (90 «OQ
‘@ & o
. AR
JQO \
10 (1) 00 \\
10 S )
N

10 (limestone, marble) G)\ Q‘Q
3 respirable aerosol XS

AN
15 total dust Q\\

2>
5 respirable dust \0(\
10 inhalable aerosol (,0

4 respirable aerosol




MDHS 14/4
Toplam, Torakal ve Solunabilir Aerosollerin Orneklenmesi ve

Gravimetrik Analizler icin Genel Yontemler"

Orneklenecek Fraksiyon Numune Bashgi Akis Hizi
IOM Baglik 2 I/dak
Toplam Fraksiyon CIS (Conical Inhalable Sampler) 3.51/dak
Button baslik 4 1/dak
Multi-orifice (Cok delikli) baslik 2 I/dak
GK.2.69 Siklon Baslik 1.6 1/dak
Torakal Fraksiyon PPI2 Impactor 2 L/dak
HD Siklon Bashk 2.2 |/dak
SRl Rl Ekeh GS.3 Siklon Baslik 2.75 |/dak
GK2.69 Siklon Baslik 4.2 |/dak
Multi-fraction IOM ‘multidust’ dual-fraction 2 |/dak
(Toplam+Solunabilir)
Multi-fraction CIS multi-fraction baslik 3.5 1/dak

(Toplam+Solunabilir+ Torakal)

Multi-fraction
(Toplam+Solunabilir+ Torakal)

Respicon basliK




Dikkat Edilecek Diger Hususlar

Pompada gosterilen zamanla gercek zaman arasindaki fark > %5 ise
numune gecersizdir (Bu farklhlik pompanin tim 6l¢cim siresi boyunca
calismadigini gosterir)

Olclim 6ncesi ve sonrasi arasindaki akis hizlari arasindaki fark 0,1 1t/dk
veya % 5’ten fazla ise numune gecersizdir.

Ik ve son tartim sonucu; fitrede toplanan toz yiki 2 mg’i astiysa
numuneler gecersizdir.
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- Terazi kalibrasyonunda matrikse uygun nokta secimine dikkat edilmeli

(Orn; solunabilir toz; filtre agirhgina yakin mg diizeyinde kalibrasyon)

- Terazi dogrulmasinda kullanilan etalon agirliklar minimum E2 sinif

hassasiyetinde olmali,

- Terazi ve etalon set kalibrasyonlarinda Kurumumuzun belirledigi 2

yilhk azami periyod asiimamali,

- Terazi ve etalon setler icin kalibrasyon kabul kriterleri belirlenmis

olmali, alinan kalibrasyon hizmetinin uygunlugu degerlendirilmeli,

- Terazi ara dogrulama verileri, i¢ kalite kontrol kartlarina islenmelidir,
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- Personel degisikliklerinde validasyon/verifikasyon raporlarinin revizyonu

gerceklestirilmeli,

- Birincil kalibratorin periyotlara uygun sekilde kalibrasyonu ve tim
pompalarin da ayni kalibratorle akis hizi ayarlamasi yapildigi icin Cihaz

esitleme islemine gerek duyulmamaktadir.

- Ayrica Olcim pompalarinin kalibrasyonundan ziyade bakimi yeterli olacaktir.
TS EN ISO 13137 standardinda belirtilen sekilde pompalara stabilite testi

yapilarak, gerektigi durumda pompa bakimi yaptiriimahdir.

- Olciim belirsizligi hesaplanirken her kalemden gelen belirsizligin birimi farkl

olacagindan % olarak hesaplandigindan emin olunmaldir.
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