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OZET
Mert KAYA

SEHIR SEBEKESI KANALIZASYON ISLERINDE RiSKLERIN BELIRLENMESI
VE COZUM ONERILERI

Cahlisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Sehirlerde su ve kanalizasyon hizmetlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in,
toplumun atik yonetimi konusunda farkindaliginin arttirilmasi gerekmektedir. Kanalizasyon
sistemlerine bilingsizce atilan yabanci maddeler ariza ve tikanikliklara sebep olmakta,
endiistriyel tesislerden aritilmadan sisteme desarj edilen atiksular, bu sektorde ¢alisanlarin is

saglig1 ve glivenligi kosullarini tehdit etmektedir.

Bu calismanin amaci, is kazalar1 ve ise bagl saglik problemlerine sebep olan faktorlerin
belirlenmesi ve kanalizasyon islerinde is giivenligi risklerini azaltmak i¢in ¢6ziim 6nerilerinin
sunulmasidir. Bu tez calismasi kapsaminda; kazi ¢aligmalari, menhol, drenaj kuyusu ve
kanalizasyon borular1 gibi kapali alanlarda ¢alisma, kombine kanal agma araci ile kanal
temizleme ve is makineleri ile yapilan ¢alismalarin en tehlikeli isler oldugu tespit edilmistir.
Atiksu ile temas, zararli kimyasallar, biyolojik ajanlar, ergonomi ve psikososyal faktorlerin
ise kanalizasyon islerinde ise bagli saglik problemlerine yol acan en énemli faktorler oldugu
belirlenmistir. Ayrica, is kazasi ve ise bagli saglik problemleri ile ¢alisanlarin birimi, yas,
egitim durumu, is yiki, kisisel koruyucu donanim kullanim1 ve is sagligr ve giivenligi
egitimleri gibi Kkriterler arasindaki muhtemel iliskiler anket sonuglarmin istatistiksel olarak

analiz edilmesiyle arastirilmistir.

Arastirma sonuglarma gore, ISG egitimlerinin yeterli olmadigi, c¢alisanlarin atiksu ile
temastan  kacinmadiklari, yeterli ve uygun KKD’lerin kullanilmadigi,  risk
degerlendirmelerinin yetersiz oludugu, gogiik altinda kalma ve gaz zehirlenmesi risklerinin

mevcut oldugu belirlenerek ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

Keywords: Kanalizasyon, atiksu, gogiik



ABSTRACT
Mert KAYA

DETERMINATION OF RISKS IN SEWER WORKS IN THE CITY AND
MEASURES TO BE TAKEN

Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

In order to sustain efficient water and sewer service in cities, social awareness of waste
management must be improved. Foreign materials carelessly thrown into sewer sytems cause
blockage and malfunction and also discharge of chemical wastewater to sewer system without
treatment by industrial facilities, threatens occupational health and safety environment of

workers.

Purpose of this study, is to evaluate factors of causes of occupational accidents and work-
related health problems and to determine measures in order to minimize health and safety
risks at sewer works. In the study, excavations and trenching, working in confined spaces like
manholes, drainage holes and sewer pipes, cleaning sewer lines with vacuum trucks, working
with heavy construction equipments are determined as the most hazardous works, causing
occupational accidents. Exposure to wastewater, chemical gases and biological agents,
ergonomy, psychosocial factors are determined as the most hazardous factors causing work
related health problems on sewer workers. In addition, the possible relations between
occupational accidents, work related health problems and criterions in a survey involving
topics as workers department, age, educational status, work load, (OHS) trainings, usage of

personnel protective equipment (PPE), were analyzed statistically.

According to research results; inappropriate PPE usage, inadequate risk analysis, insufficient
ocuupational health and safety training, exposure to wastewater and toxic gasses, risk of

getting trapped under cave in are determined and meauseres to be taken are given.

Keywords: Sewer, wastewater, cave in
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SIMGE ve KISALTMALAR

a Alfa Katsayisi

CE Conformité Européenne (Avrupa’ya Uygunluk)

db Desibel

EN European Standards (4vrupa Standardi)

EU OSHA European Union Occupational Safety and Health Administration
(Avrupa Is Saghg ve Giivenligi Ajanst)

IDLH Immediately dangerous to life or health

ISG Is Saglhig1 ve Giivenligi

ISKi Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii

ISO International Organization of Standardization (Uluslararast

Standartlar Teskilati)

KKD Kisisel Koruyucu Donanim
LEL Lower Explosive Limit (Alt Patlama Seviyesi)
Lex Agirlikh giiriiltii 6l¢lim seviyesi maruziyeti 8 saatlik calisma

giiniine normalize edilmis hali

NIOSH Amerikan Ulusal Is Saglig1 ve Giivenligi Enstitiisii

P Pearson Katsayisi

PPE Personal Protective Equipment (Kisisel Koruyucu Donanim)
Ppm Parts per million (Milyonda bir par¢acik)

SGK Sosyal Gilivenlik Kurumu

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

TS Tirk Standartlar

OEL Occupational Exposure Limit (Mesleki Maruziyet Siniri)
OSHA Occupational Safety and Health Administration (Amerikan

Mesleki Saglik ve Giivenlik Idaresi)
UEL Upper Explosive Limit (Ust Patlama Seviyesi)



1.GIRIS VE AMAC

Altyap1 hizmetleri, ekonomik kalkinma ve yasam Xkalitesi agisindan 6nemi giderek artan
hizmetlerden biridir. Baslica; enerji, haberlesme, ulastirma, su ve kanalizasyon alt
sektorlerinden olusan altyapr hizmetlerinden yararlanma imkani o6zellikle az gelismis ve

gelismekte olan iilkelerde 6nemli bir sorundur. [1].

Kanalizasyon sektoriinde izlenen politikalarin ¢ikisi, 1977 tarihinde Birlesmis Milletlerin
diizenledigi Mar del Plata Su Konferansi'dir [2]. Bu Konferansta, saglikli suya erisim, su
kaynaklarinin korunmasi1 ve atiksularin uzaklastirilmasi igin kanalizasyon sebekesinin

kurulmasi i¢in bir eylem plani hazirlanmasi fikri dogmustur.

Tiirkiye’de, Diinya Bankasi'nin kanalizasyon sektoriinde sagladigi kredinin 6n kosulu olarak,
1981 yilinda 2560 sayili yasa® cercevesinde ortaya ¢ikan Istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi
Genel Miidiirliigii (ISKi) [3] modeli ile kanalizasyon ve i¢gme suyu hizmetleri mutlak bir

kamu hizmeti olarak benimsenmistir.

Ilerleyen yillarda ISKI modelini takiben Tiirkiye’ deki diger sehirlerde belediye biinyesinde
Su ve Kanalizasyon Isleri Idare’leri kurulmustur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2014 yili istatistiklerine gére, Tiirkiye’deki 1 396 belediyeden 1
309’ u kanalizasyon sebekesi ile halka hizmet vermistir. Kanalizasyon sebekesi ile toplanan
4,3 milyar m? atiksuyun %44,6's1 denize, %44,2'si akarsuya, %2,8'i baraja, %2,2'si gol-golete,

%0,4’11 araziye ve %5,8'1 diger alici ortamlara desarj edilmistir. [4]

Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye niifusunun 2014 yili itibariyle Tiirkiye
niifusu i¢indeki pay1 %84, toplam belediye niifusu i¢indeki pay1 ise %90’ dir. Atiksu aritma
tesisleri ile hizmet verilen belediye niifusunun orani ise Tiirkiye niifusu i¢inde %64, toplam

belediye niifusu i¢inde %68’ dir. [4]

Kanalizasyon islerinde bakim, onarim, temizlik, kanal yapimi g¢alismalar1 gibi isler c¢ok
tehlikeli smifta yer almaktadir. Bu ¢aligma, sektdrde calisanlarin is sagligi ve giivenligi
kosullart hakkinda ve bu calisanlarin gegirmis olduklar1 is kazalar1 ve meslek hastaliklarina
yonelik aragtirmalara katki sunmak amaciyla gergeklestirilmistir. Gerekli giivenlik tedbirleri

alinarak kanalizasyon islerinde is kazalarinin ve meslek hataliklarinin 6niine gegilebilir.

12560 Sayil Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Midiirliigli Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun
1



Bu tez calismasi kapsaminda; kanalizasyon isleri, “Genel Bilgiler” boliimiinde tanitilmistir.
Bu boliimde ayrica caliganlarin saglik ve gilivenligini tehdit edebilecek risk faktorleri
incelenmistir. “Gere¢ ve Yontemler” bolimiinde, anket ¢alismasi, giirtiltii 6l¢iim metodu ve
sahada uygulanan kontrol listesi anlatilmistir. Sahada yapilan gozlem sonuglari, giirtlti
Olgiimleri ve anket analizleri “Bulgular’ boliimiinde anlatilmistir. “Tartisma” boliimii
dahilinde bu tez ¢aligmasinda elde edilen sonuglar ve literatiirde rastlanan benzer galigsmalar
karsilastirilmis, ortak ve farkli noktalar ele alinmistir. Son olarak bu ¢alisma ile elde edilen
nihai veriler ve tavsiyeler “Sonug¢ ve Oneriler” boliimiinde belirtilmis, bu is kolundaki ISG
riskleri ortaya konulmus ve bu alanda daha sonra yapilacak arastirmalara katki saglanmasi

amaclanmustir.



2.GENEL BILGILER
2.1. SU VE KANALIZASYON HiZMETLERI

Glinimiizde hizli sanayilesme ve kiiresellesme ile birlikte siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasi ve ¢evre sorunlari, su ve kanalizasyon hizmetleri {izerinde 6nemli bir etkiye sahip
olmakta sonucta diinya genelinde temiz igme suyuna ulagsma imkani giderek daralmaktadir.

Genel olarak su ve kanalizasyon hizmetlerinin 6zellikleri su sekilde siralanabilir [1] :

e Temiz i¢gme suyuna ve kanalizasyon hizmetlerine ulasma imkaninin yiiksekligi halkin
yasam kalitesi ve refah seviyesi agisindan 6nemli bir gostergedir.

e (Cevre ve halk sagliginin korunmas1 agisindan son derece 6nemli bir altyap1 hizmetidir.

e Su, homojen bir nitelik tasiyan bir iiriin degildir. Bu nedenle iiriin kalitesinin kontrolii
onemli bir unsurdur [5].

e Sutalebi degisken olabilir, fakat arzi sinirlidir.

o Niifus artis1, kentlesme, go¢ gibi faktorlerle baglantili hizmetlerdir.

e Kanalizasyon hizmetlerine olan talep, yiiksek gelirli gelismis iilkelerde daha yiiksek,
diistik gelirli iilkelerde ise daha diistiktiir [5].

e Temiz su ihtiyaci temel bir haktir ve insan hayati1 a¢isindan énemli bir hizmettir.

2.2. KANALIZASYON SISTEMLERI

Igme ve kullanma suyunu temin eden sistemin abonelere dagittigi sularin kullanildiktan sonra
modern yontemler ile toplanmasi ve c¢evreye zararsiz hale getirilmesi gerekir. Kanal ve
baglantili borulardan olusan atikSu ve yagmur sularinin toplanip atiksu artima tesislerine
iletilmesini saglayan sistemlere kanalizasyon sistemleri denir [6]. Yerlesim yerlerinin

kanalizasyon sistemi Sekil 2.1.’de goriilmektedir [6].



Yagmr sy kanallan

Imnar
adas1 [T r-»EBvzel ahkzu lanallan
/ Fizlse] antma Iehir
Antma Tesisi

Sekil 2.1. Yerlesim bolgelerinin drenaji [6]
2.2.1. Kanalizasyon Sistemlerinin Simiflandirmasi

Kanalizasyon sistemleri yapilislarina gore Sekil 2.2.”de goriildiigi gibi siniflandirilabilir [6].

Ayrik Sistem: Ayrik sistemde kullaniimis
sular ve yagmur sulari ayri ayri kanallarda

toplanarak yerlesim bolgelerinden
uzaklastirihr.

Ka Nna | iza Syo N B Birlesik Sistem: Kullanilmus sular ile yagmur

sulari ayni kanalda toplanarak

SiStemleri uzaklastirilirlar.

Karisik Sistem: Yerlesim alanlarinin bir kismi
ayrik sistem bir kismi da birlesik sistemdir.

Sekil 2.2. Yapilislarina gore kanalizasyon sistemleri

Birlesik sistem, sehirlerde mevcut yagmur suyu drenlerine, atik sularin verilmesi ile ortaya
cikmigtir.  Birlesik sistem kanalizasyonu genellikle Londra, Paris gibi eski schirlerde
goriilmektedir [7]. Istanbul’da da 1959 yilina kadar birlesik sistem tercih edilmis daha sonra
ayrik sisteme gecilmistir [8].



[ller Bankas iilkemizde ayrik sistemin kullanilmasini dnermektedir [9].
Yeni yapilacak olan kanalizasyon sistemleri ig¢in niifusa gore kanal borusu capi ve debi
hesaplarinin nasil yapilacagi Kentsel Atik Su Aritimi Yonetmeligini® nin ilgili maddelerinde

bulunmaktadir.

Ankara, Istanbul gibi biiyiik sehirlerin sebekesinin cogunlugu ayrik sistem olmak iizere
karigik sistemler kullanilmaktadir. Birlesik sistemler, daha c¢ok sehirlerin eski yerlesim
alanlarinda bulunmaktadir. Sehirlerde yeni yerlesim alanlarinin artmasiyla yakin bir zamanda

tamamu ile ayrik sisteme gecilecegi tahmin edilmektedir.

2.2.2. Kanalizasyon Bacalari
Kanalizasyon bacalari, zemin yiizeyi ile kanalizasyon hattinin  baglantisin1 saglayan

yapilardir. Kanalizasyon sisteminin isleyisi Sekil 2.3.’de goriilmektedir [10].

(® Parsel Bacasi (E) Antma Tesisi
Baglanti Kanali
(© Kanalizasyon hatti

(D) Muayene Bacasi

Sekil 2.3. Kanalizasyon sistemi isleyisi [10]

Kanalizasyon hatlarinda havalandirma, tikaniklia miidahele i¢in inga edilen yapilara

muayene bacasi denir [10].



2.3. ATIKSU VE KANALIiZASYON MEVZUATI

Tiirk mevzuatinda, 21 Mayis 1991 tarih ve 91/271/EEC sayili1 Kentsel Atiksu Aritim1 Konsey
Direktifine dayali olarak kentsel atiksu desarjini diizenleyen belgeler sunlardir:
o Kentsel atiksularin, Kentsel Atiksu Aritimi1 Tesislerinde toplanmasi, aritilmasi ve
desarjin diizenleyen Kentsel Atiksu Aritimi1 yonetmeligi
e Tiim meskenlerin ve sanayilerin ylizey sularina yaptiklar1 desarjlar nedeniyle meydana

gelebilecek su kirliligini diizenlemek amagli, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi [11]

2.4. IS KAZASI VE MESLEK HASTALIGI iSTATiSTIKLERI

SGK’ nin 2014 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de meydana gelen toplam 221 336 is kazasinin 16
328 tanesi, NACE Rev.2’de 37, 42 ve 43 kodlu kanalizasyon isleri ve kanalizasyon islerinin
de dahil oldugu diger is kollarinda meydana gelmistir [12].

Tablo 2.1. Tlgili NACE Kodlar [12]

MESLEK NACE NACE BASLIK
GRUBU ADI KODU

MIMARLIK VE | 37.00.01 | Kanalizasyon (kanalizasyon atiklarinin uzaklastirilmasi ve
MUHENDISLIK aritilmasi, kanalizasyon sistemlerinin ve atiksu aritma tesislerinin
isletimi, foseptik ¢ukurlarin ve havuzlarin bosaltilmasi ve
temizlenmesi, seyyar tuvalet faaliyetleri vb.)

ALTYAPI 42.21.03 | Ana su sebekeleri ve su hatlar ile su aritma tesisleri, kanalizasyon
INSAATI bertaraf tesisleri ve pompa istasyonlari ingaati (sulama sistemleri
(kanallar) dahil)

ALTYAPI 42.21.05 | Akiskanlar i¢in kisa mesafe (yerel) boru hatlarinin ingaat1 (petrol
INSAATI iriinleri ve gaz tasimaciligi ile su, kanalizasyon, sicak su, buhar ve
diger iirlinlerin tasimaciligina yonelik kisa mesafe boru hatt1)

MEKANIK 43.22.03 | Bina ve diger insaat projelerinde su ve kanalizasyon tesisat1 ve
TESISAT VE onarimi (yagmurlama sistemlerinin kurulumu dahil sihhi tesisat
DOGALGAZ isleri, yangin sondiirme sistemlerinin kurulumu, kanalizasyon
TESISATI tesisat1 doseme isleri vb.)




Tablo 2.2.

Is kazas1 geciren sigortal sayilar: [12]

NACE Is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazasi
KODU
2014 YILI geciren sigortal sayilar:
37 137
42 7675
43 8516

Kanalizasyon

sistemlerinde meydana gelen bu kazalar alinacak basit oOnlemler ile

engellenebilir. Oliimlii is kazalarinin yillara gore degisimi Tablo 2.3”de belirtilmistir.

Tablo 2.3. Atiksu aritma tesisleri ve kanalizasyon islerinde meydana gelen kazalarin

yillara gore artis: [13]

Yillar 2011 2012 2013 2014 TOPLAM
(ilk 6 ay)
Oliimlii Is 6 5 15 6 32
Kazas1 Sayisi

2.5. KANALIZASYON iSLERINDE KARSILASILAN TEHLIKE VE RiSKLER

Su ve Kanalizasyon Idare’lerinde yapilan isler genel olarak Sekil 2.4.’de goriildiigii gibi

siniflandirilabilir.

Su ve Kanalizasyon idaresi

Su ve Kanal
Isletme

Atik Su
Aritma

icme Suyu
Hizmetleri

Kanal
Temizligi

Kazili
Calismalar

Elektrik-
Makine

Sekil 2.4. Su ve kanalizasyon idareleri is akis semasi




2.5.1. Fiziksel Tehlikeler
Kanalizasyon islerinde acik havada calisma, gece vardiyasi, is makineleri ile ¢alisma ve kazi
islerinden dolayr giiriiltii, termal konfor, titresim, aydinlatma ve toz gibi fiziksel tehlikeler

vardir.

2.5.1.1. Giiriiltii

Giriiltii; isitme duyusunda hasara yol agan, zararli sesler grubu olarak tanimlanir.
Kanalizasyon temizleme, bakim onarim ve kanal insaati iglerinde sik karsilasilan tehlikelerden
biri de giiriiltiidiir. Bu islemler sirasinda kullanilan kombine kanal temizleme araci, vidanjor,
asfalt kesme makinesi, greyder, dozer, ekskavator ve diger is makineleri kaynakli yiiksek
giiriiltii meveuttur. Ayn1 zamanda calismalarin ¢ogu sehir icinde yogun trafigin oldugu sokak
ve caddelerde yapildigi icin calisanlar trafige bagh giiriiltiiye de maruz kalmaktadirlar.
Girtltiilye bagh olarak davranis bozukluklari, 6fkelenme, genel rahatsizlik duygusu, sikilma,
gecici veya kalict isitme hasarlari, viicut aktivitesinde degisiklikler, kan basincinda artis,
dolasim bozukluklari, solunumda hizlanma, kalp atislarinda hizlanma, ani refleksler,
konsantrasyon bozuklugu ve bunlara bagli olarak ortaya ¢ikabilecek kaza ve yaralanmalar

meydana gelir [14].

2.5.1.2 Termal konfor:

Kanalizasyon islerinde ¢alisanlar igin dogas1 geregi a¢ik alanlarda asir1 sicak-soguk hava
kosullarmma ve UV radyasyona maruz kalmaktadirlar. Yaz aylarinda, ozellikle sicakligin
yogun hissedildigi Agustos ve Temmuz aylarinda hava sicaklik ve nem oraninin artmasiyla
birlikte, viicut dengeleri de degismektedir. Termal konforun saglanmadigi, 1s1-nem dengesinin
korunmadig1 ¢alisma ortamlarinda sicaklikla birlikte viicut direncinde diisme, asir1 duyarhilik,
moral ve konsantrasyon bozukluklari ile yorgunluk ve uyku hali olugmasiyla dikkatsizlik

artar.

2.5.1.3. Aydinlatma:

Kanalizasyon hizmetleri 24 saat devam ettiginden, ozellikle gece vardiyasinda yetersiz
aydinlatmadan dolay1, gozlere ¢ok fazla yiiklenilecegi i¢in kisa bir siire i¢inde yorgunluk
belirtileri, gorme bozukluklari, gozlerde kamasma ve yanma hissi bas agrilar1 ve bunlara bagl

olarak ortaya ¢ikabilecek kazalar ve yaralanmalar meydana gelebilir [14].



2.5.1.4. Titresim
Kanalizasyon islerinde Ozellikle is makinalarinda c¢alisanlarin titresimden etkilenmesi,
oturduklar1 koltuk vasitasiyla titresimin tiim viicuda aktarilmasiyla gergeklesmektedir. Asfalt

kesme makinesi gibi makineleri kullananlar ise el-kol titresimine maruz kalmaktadir.

Titresim el, kol, omuz gibi organlarin degisik boliimlerinde agri, biikiilme zorlugu, kemik
kisti, dirsek anomalileri, el ve parmaklarda hassasiyet azalmasi, sicak-soguk ve agri
uyarilarma karsi direng, bel agrisi ve lumber dejenerasyonlarin artmasi, intervertebral

disklerin kaymasi gibi rahatsizliklara sebebiyet verebilir [15].

25.15.Toz

Kanalizasyon islerinde c¢alisanlarin kazi, is makinesi ¢alismalari kesme makine ve aletleri
yoluyla organik ve inorganik maddelerin asinma, yanma, mekanik olarak kirma, parcalama,
delme, 6giitme islemleri sirasinda ve sonucunda olusan tozlara maruziyeti s6z konusudur [16].
Kazi ¢alismalarinda toprak iizerinde biriken toz, riizgar ve is makineleri hareketinden dolay1
dagilir. Bakim onarim islerinde muayene bacalarinda yapilan ¢alismalarda da kimyasallarin

yant sira toz maruziyeti de mevcuttur.

2.5.2. Kimyasal Tehlikeler

Kanalizasyon sistemlerinde karsilagilan en oOnemli tehlikelerden biri de zararli gaz ve
endiistriyel atik kaynakli kimyasal tehlikelerdir. Yasalar izin vermese de endiistriyel birgok
atik kanalizasyon sistemlerine desarj edilmektedir. Kanalizasyon sistemlerinde, ugucu
hidrokarbonlara sik¢a rastlanir [17]. Amerikada 1988 yilinda yapilan bir arastirmaya gore
New York kanalizasyonlarinda benzen ve toliien tespit edilmistir [18]. Bir baska arastirmaya
gore Ohio, Cincinnati endiistriyel bolgesindeki kanalizasyon sistemlerinde trikloretilen,
toluen, ksilen, klorobenzen gibi ugucu ¢oziiciilere rastlanmigtir [19]. Kanalizasyon

sistemlerinde bulunan ve 6liimciil tehlike yaratan gazlar asagida detaylandirilmistir:

» Hidrojen Siilfiir (H,S): H,S kanalizasyon sistemlerinde bulunan en tehlikeli toksik
gazlardan biridir ve ge¢miste bu gaza maruziyet, yapilan bazi arastirmalarda tespit
edilmistir [20]. Hidrojen siilfiir organik maddelerin bozunmasiyla ortaya ¢ikar.1 ppm
altindaki konsantrasyonlar ¢iiriik yumurta kokusu yayar. 100 ppm in istiindeki
konsantrasyonlarda H,S koku duyusunu korelttiginden kokusu algilanamaz. 500 ppm
tizerindeki H,S konsantrasyonu birka¢ saniye igerisinde biling kaybina sebep olur.

Calisan temiz havaya kavusamazsa kisa siirede hayatini kaybeder.
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» Karbon Monoksit (CO): Karbon monoksit renksiz, kokusuz ve toksik bir gazdir.

Tamamlanmamis yanma sonucunda ortaya ¢ikar ve en biiyiik kaynaklar1 benzin ve
dizel motor egzozudur. A¢ik muayene bacasi yaninda bu makineler calisiyor ise egzoz
gazinin baca kapagindan uzak olduguna emin olunmalidir. 25 ppm den yiiksek dozlara
maruziyet durumunda kulak ¢inlamasi, mide bulantisi, bas agrist ve uyku hali
semptomlar1 bas gosterir. Konsantrasyon seviyesi ve maruziyet siiresi arttikga yan
etkiler siddetlenir. Acil miidahelede bulunulmazsa biling kayb1 ve 6liim gergeklesir.
Metan ( Dogal Gaz, CH, ): Metan gaz1 yiiksek yanici oldugundan yangin ve patlama
tehlikesi yaratir. CH, yedege alinmis veya diizgiin ¢alismayan lagimlardan veya dogal
gaz hattindaki kacaklardan meydana gelebilir. CH, bogucudur ve oksijenin yer
degisitirmesine sebep olarak limit degerler altina diigiirebilir [21].

Akaryakit Buhari: Akaryakit buhari sihhi tesisat ve kanalizasyon sistemlerinde
bulunabilir. Yeralt1 depolama tanklari, illegal atik veya dikkatsiz dokiilmeden dolay1
kanalizasyona girebilir. Akaryakit buhari ¢ok az miktarda olsa bile yangin ve patlama
tehlikesine yol agabilirler. Akaryakit buhart ayn1 zamanda solunum tahris edicidir ve
solundugunda uyusturucu ajan gibi davranir. Maruziyeti durumunda en sik rastlanan
fiziksel yan etkilerin semptomlari zehirlenme, bas agrisi, mide bulantisi, bag donmesi
ve bulanik gérmedir. 2,000 ppm in istiindeki konsantrasyonlarda 5 ile 10 dakika

i¢inde zehirler.

Tablo 2.4. Kanalizasyon sistemlerinde bulunan gazlarin ézellikleri [21]

Tehlikeli OEL (ppm) IDLH Bagh LEL / UEL Agciklamalar
Gaz Yogunluk
Hidrojen Curuk
Siilfiir 10 100 1,2 %4,3/%45, | Yumurta
Kokusu
Karbon Renksiz ve
Monoksit 25 1,200 1,0 %12,5/%75 | Kokusuz
Havay1 Yer
Metan --- --- 0,6 %5,3/%15 Degistirerek
Bogulmaya
Sebep Olur
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2.5.3. Kapah Alanda Calisma

Kanalizasyon sistemlerinde c¢esitli zararli maddeler bulunur. Akaryakit, yag, boya ve
¢oziiciiler gibi zararli maddeler yasalarin izin vermemesine ragmen bazen kanalizasyon
sistemlerine atilir [17]. Kanalizasyon islerinde nadir de olsa muayene bacalari, foseptik

cukuru, kuyu gibi kapali alanlarda ¢alisma yapilir.

Tehlikeli atmosferler NIOSH tarafindan su sekilde tarif edilmistir: Kapali alanlar dogal hava
akis1 yetersizliginden dolay1 ¢ok tehlikeli olabilirler. Kapali alanlarin bu karakteristigi asagida
belirtilen durumlara sebebiyet verebilir [22].

1. Oksijen Yetersizligi
2. Patlayict ve Yanict Atmosfer
3. Toksik Atmosfer

» Oksijen Yetersizligi: Diger gazlarin ve buharlarin hareketlerinden dolayr ortamda
oksijen yetersizligi meydana gelebilir. Kimyasal reaksiyonlarla oksijen kullanilmasi
ornegin, atik organik maddelerin bakteriler yardimiyla ¢iiriimesi, kaynak ve kesme
gibi yanic1 prosesler de ortamda oksijen seviyesinin azalmasina sebep olabilir.
Uluslararast kuruluslara gére minimum gerekli oksijen seviyesi % 19.5° dur. Bu
seviyenin altinda kalan alanlarda hava beslemeli solunum koruyucu kisisel koruyucu
donanimlar kullanilmalidir. Diistik oksijen seviyeleri koku ve gorme duyular ile tespit
edilemez. Oksijen seviyesi hava detektorti ile test edilmelidir [21].

» Yama Atmosfer: Kanalizasyon sistemlerinde bulunan gaz, buhar ve tozlar hava ile
birlikte patlayict1 ve yanici ortam olusturabilirler. Kanalizasyon sistemlerindeki
patlayict ortam potansiyelinden dolayi, kaynak gibi kivileim ve ates kaynaklarini
kontrol altina almak igin 6zel 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

» Toksik Atmosfer: Kanalizasyon sistemlerinde bulunan karbon monoksit, hidrojen
siilfiir gibi gazlar ve endiistriyel atiklardan kaynaklanan toksik maddelerden dolay1

toksik atmosfer olusabilir.

2.5.4. is Ekipmanlari ile Calisma

Kanalizasyon islerinde gerek kazi isleri gerek kanal temizleme isleri icin kepge, greyder,
ekskavator, vidanjor ve kombine kanal agma araci gibi ¢esitli is makineleri ile ¢alisilir. Bu is
makineleri devrilme, calisana c¢arpma, yiiksek gerilim hatlarina c¢arpma, girilti gibi
tehlikelere yol acarlar. Is makinelerinden en ¢ok kullanilan1 kanal temizlemede etkin rol
oynayan kombine kanal agma araglaridir.
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2.5.4.1. Kombine kanal agma araci ve vidanjor ile calisma:

Teknolojinin geligsmesi ile vidanjorler biiyiik sehirlerde yerlerini yiiksek basingli kombine
kanal agma araclarina birakmistir. Vidanjorler ise hala gelismis kanalizasyon sistemi olmayan
tagra yerlesim yerlerinde 6zellikle sahil kasabalarinda foseptik ¢ukuru temizlemek amaciyla

kullanilmaktadir.

Kombine kanal agma ve temizleme araci, sehir kanalizasyon sisteminde tikanikliklara yol
acan, kum, ¢akil, toprak parcasi, pet sise, konserve kutusu, katilasmis yag ve foseptik atiklarin
yiiksek basingli suyun parg¢alama ve iteleme etkisi ile bertaraf edilmesini ve bulundugu yerden

tahliye edilmesini saglamaktadir.

Sekil 2.5. Kombine kanal agma araci

Hidrolik tahrikli emis bomu

Hidrolik tahrikli yiiksek basing hortum tamburu

Hidrolik tahrikli tank kaldirma, arka kapak agma ve kilitleme sistemleri
Temiz ve pis su boliimleri

Yiiksek basing pompasi ve temiz su tesisati

Vakum pompasi ve hava emis tesisati

N o a > w D oE

Vakum pompasi, yiiksek basing pompasi ve gii¢ aktarim sistemi

Ekipman iizerinde pozitif deplasmanli bir vakum pompasi ve yiiksek basingli su iireten bir su

pompast yer alir. Sistemde yiiksek basing pompasinin ihtiyag duydugu suyu depolayan bir su

tanki ve kanalizasyon sisteminden tahliye edilen atiklarin depolanacagi bir atik tanki

bulunur. Kombine kanal agma araci, yiiksek basingli suyun temizlenmesi istenen kanal igine

bir yiiksek basing hortumu ve ucuna baglanmis kanal agma basligi (nozul) ile iletilmesi,
12



boylelikle kanaldaki tikaniklarin yiiksek basingtaki suyun parcalama ve itici ozellikleri

kullanilarak bertaraf edilmesi prensibiyle ¢alisir.

Resim 2.1. Kanal agma bashgi (nozul)

Resim 2.2. Kanal agma bashginin kanal icerisinde ¢alisma prensibi

Kombine kanal agma araci, kanaldaki tikanikliklarin yiiksek basingli su ile agilmasi islemini
gerceklestirirken bir yandan da emis sistemi sayesinde menhol agzimna (rogar bacasi)
stiriiklenen atiklarin vakum sistemiyle tanka ¢ekilmesi islemini gergeklestirir. Kombine kanal
acma ve temizleme aracinin vakumlama ya da yiiksek basingli kanal agma o6zellikleri hem

birlikte hem de ayr1 ayri ¢alistirilabilir.

Yiiksek basinglt su ile kanal iginde yer alan tikanikliklar pargalanarak tikaniklik giderilir ya da
daha sonra vidanjor (vakum tankeri) ile tahliye edilmesi i¢in rogar bacasi agzina (menhol)
taginir, boylece kanal ¢eperlerine yapisarak kanal ¢apini daraltan, tikaniklik yaratan ve diizenli

akis1 engelleyen sorun ortadan kaldirilmis olur [23].
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» Nozul Hakkinda Teknik Bilgiler:

Nozullar, ¢elikten iiretilir, konik ve sivri  geometrik sekillere sahiptir. Kanal
tikaniklikliklarinin giderilmesi i¢in, nozulun teknik 6zellikleri ¢ok onemlidir. Yiiksek basingh
su pompasinin debi ve basincina gore temizlenecek kanalin yogunlugu ve g¢apma gore

nozullarin jet agilari, jet meme ¢aplari, jet sayisi, agirligi ve geometrik sekli belirlenir [24].

2.5.5. Kazilh Cahsmalar
Kazilar, kanalizasyon yapim ve onarim islerinde biiyiik rol oynarlar. Kaz1 ¢aligmalarinda
bir¢ok tehlike s6z konusudur fakat gerekli giivenlik dnlemleri gozetildiginde bu tehlikeler ve

bu tehlikelerin ortaya ¢ikardigi riskler minimize edilecektir.

Amerika Is Sagligi ve Giivenligi Ajans1 (OSHA) istatistiklerine gore, 6liimle sonuglanan
kazalarin %70°1 meydana gelen ‘Gogiik’lerden kaynaklanmaktadir. Gogiiklerin disinda ayrica
cesitli yapilardan kaziya diisme, diisen yiikler, oksijensiz kalma, zehirli gazlarin solunmasi,
elektrik akimina kapilma, patlama, su birikmesi ve agir is makinelerinden kaynaklanan gesitli

tehlikeler de mevcuttur [25].

OSHA tarafindan toprak tiirleri dayanikliligina gore sirayla sert kaya, A tipi, B tipi ve C tipi

olarak siniflandirilir [26].

Kazidan 6nce, toprak tiirlerinin tespiti yetkili kisiler tarafindan yapilmalidir. Kazi islerinde,

oliimlere sebep olan kazalarin ¢gogu meydana gelen gogiiklerden kaynaklanmaktadir. [27].

Toprak altinda kalan bir ¢alisan ii¢ dakikadan daha az bir siirede bogulmakta hayatta kalsa

dahii¢ organlarinda kalici hasarlar meydana gelmektedir [28].

2.5.6. Biyolojik Tehliker

Kanalizasyon sistemlerinde zararli bakteri, virlis ve parazitler bulunur. 2010 yilinda
yayinlanan bir doktora tezine gore kanalizasyon calisanlari genotoksinlere dahi maruz
kalmaktadir [29].

Genotoksinler, hiicre 6liimii ve DNA zincirine zarar verip mutasyonlara sebep olabilen insan
sagligina son derece zararl toksik maddelerdir [30].

Kanalizasyon calisanlari, bu biyolojik faktorler hakkinda bilinglenmeli ve gerekli dnlemleri

almalidir, aksi takdirde ciddi meslek hastaliklarina yakalanmak kaginilmazdir.
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2.5.6.1. Kanalizasyon islerine bagh meslek hastaliklar:

Diinyada kanalizasyon galisanlarinin saglig: ile ilgili yapilmig fazla arastirma yoktur ancak
Fransiz Ulusal Saglik ve Tip Arastirmalari Enstitiisii (INSERM), 2010 senesinde Paris
Belediyesi ile beraber bir arastirma yapmustir. Bu arastirmaya gore; kanalizasyon isgilerinin,
ortalama bir Fransiz is¢isinin dmriinden 7 sene, iilke ortalamasindan 17 sene daha az émre
sahip oldugu tespit edilmistir [31,32]. 2004’den beri Paris Belediyesi’nde de isyeri hekimi
olarak calisan Claude Danglot, bu meslek grubunda karaciger kanseri oraninda % 8, yemek

borusu kanseri oraninda % 97 yiikselme oldugunu kaydetmistir.

Hindistan’daki saglik otoritelerinin tespitlerine gore, kanalizasyon c¢alisanlarinin Omiir
beklentisinin iilke ortalamasina gore 10 yil daha az oldugunu ve ¢alisanlarin %90’ 1nin pislik
icinde ¢alismalarindan kaynaklanan zayif psikolojik hallerinden dolayr alkol alarak muayene

bacalarma girdiklerini ve zamanla alkol bagimlis1 olduklarini belirtmektedir [33].
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Tablo 2.5. Kanalizasyon sistemlerinde bulunabilecek organizmalar [34,35]

Kanalizasyon Sistemlerinde Bulunabilecek Organizmalar

Organizma Semptomlar ( Belirtiler) Ortalama Kulucka Dénemi

Bakteriler

Salmonella Genellikle ates ile seyreden 6-72 saat
bulanti, bag agrisi, ishal ve
kusma.

Tetanus Boyun ve gene kemiginde kas | 8 giin
sertlesmesi. Terleme, ates ve
yutmada zorluk.

Shigella Kramp, ishal, ates, kanlt 1-3 giin
diskilama, bulant1 ve kusma.

Leptospirosis Bagirsak problemleri, 4-10 giin

karaciger ve bobrek
rahatsizliklari, sarilik.

E.Coli Ishal, kusma, yiiksek ates Yaklagik 3 giin
yoktur, yaygin kanli digki.

Tulareisis Titreme, ates, lenf bezi sigsmesi, | 3-5 giin
karin agrist, ishal ve kusma.

Yersinia Ishal, ates, apandist agrisina 1-14 giin
benzer abdominal agr1.

Viriisler

Hepatit A Ates, abdominal agri, bulanti, | Yaklagik 30 giin
sarilik, koyu renkli idrar.

Hepatit B Bulanti, kusma, istahsizlik, 60-90 giin
sarilik, eklem agrist.

Hepatit C Yavas ilerler, istahsizlik, karin | 6-9 hafta
agrisi, bulant1 ve kusma.
Sarilik nadir goriiliir.

HIV Bagisiklik sistemine zarar 12yl
verir, firsat¢1 enfeksiyonlara
neden olur.

Polio Ates, bas agrisi, bulanti, kas 6-20 giin
agrilari, felg

Parazitler

Entanemeoeba histolytica Hafif bulanti, disk kaybu, 14-28 giin
abdominal incinme. Siddetli
vakalarda viicuda yayilip
karacaiger basta olmak lizere
organlara saldirabilir.

Giardia Lamblia Kramp, kilo kaybi, digki kayb1 | 7-10 giin

ve yapiskan diskilama,
damarlanma.
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2.5.7. Kaynak Isleri

Kanalizasyon isleri kapsaminda; muayene baca kapagi montaji, kuyu pompa montaji, metal
kanal borularmin kaynatilmasi1 ve diger mekanik bakim onarim tamir gerektiren islerde
kaynakcilar c¢alismaktadir. Kaynak islerinde c¢alisanlar ve ¢evrenin maruz kaldigi
tehlikelerden bazilar1 toz, kaynak gazi ve dumani gibi hava kirleticiler, kaynak esnasinda
ortaya cikan zararli isinlar, giiriiltli, elektrikle calisma kaynakli tehlikeler ve ergonomik

kaynakli streslerdir.

Tablo 2.6. Kaynak islemlerinin potansiyel zararlari [36]

Hava Kirleticiler | Fiziksel Zararlar Faktirler Fiziksel Zararlar

FeO; | Bemgn pnémokonyoz UV | Fotokeratit, ciltte enitem
Mn | Norotoksisite. pnomoni | Radyasyen | IR | Yaniklar, katarakt

CdO, | Akt akciger hasan
Metaller | 7,0, | Metal duman atesi Elektrik Elektrik soku. 8lim
Cr Akciger kanseri, alerji
M1 Akciger kansen, alemji

F Cilt mtasyonu, kenukte | Giiriiltii Isitme kaybi
depolanma
O Solumum iritam. astim
Gazlar —
NO; | Akut akciger hasan Ergonomik stres | Kas zorlanmalan

CO Sistenuk zehirlenme

Calisanlarin Tablo 2.6.’da goriilen potansiyel tehlikelerden korunmasi igin miihendislik

onlemleri alinmali ve uygun KKD”’ ler temin edilmelidir.

2.5.8. Yangin Tehlikesi
Kanalizasyon islerinde en fazla yangin tehlikesi bulunan alanlar, muayene bacalar1 gibi kapali

alanlardir.
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Sekil 2.6. Patlama ve yangin ii¢geni [37]

Kapali alanlarda yangin ve patlamalar genellikle gaz ve buharlarin tutugsmasiyla meydana
gelir. Ayn1 zamanda iki veya daha fazla kimyasal reaksiyona girerek patlayici olabilir veya
yanici buhar olusturabilir. Yangin, kanalizasyonda mevcut olan metan, hidrojen siilfiir gazlar
ve ¢Oziicli, akaryakit gibi buharlar sebebiyle veya kaynak gibi yapilan ¢alisma nedeniyle
ortaya ¢ikabilen asetilen gibi gazlar sebebiyle meydana gelir [21].
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci Tiirkiye’de kanalizasyon islerinde karsilasilabilecek tehlike ve
risklerin belirlenmesi ve anket sonuglarindan da yararlanarak bu kapsamda sektore 6zgili 6rnek
kontrol listesi olusturulmasidir. Risk yOnetim siireci ¢ercevesinde belirlenen tehlikeler ve
mevcut riskler tespit edilerek kanalizasyon islerinde risk degerlendirme siirecine katki
saglanmasi ve ilgili birimlerde yapilan ¢aligmalara yol gosterici olmasi amaglanmistir. Ayrica
aragtirmanin yapildigi isyerlerine arastirmada elde edilen bulgular ve 6nerilerin yer aldig: bir

rapor sunularak isyerinde yapilan is saglig1 ve giivenligi ¢aligsmalarina destek saglanmistir.

3.2. ARASTIRMA HAKKINDA BILGIi

Arastirma kapsaminda ilk olarak tez danismani ile birlikte tez konusu kapsaminda nasil bir
bilimsel yontem izlenecegi ve ¢alismanin kapsami belirlenmistir. Konu ile ilgili genel bilgiler
igin sektdre Ozgii bilgiler toplanmis ve literatiir calismasi yapilmistir. Ardindan ¢esitli illerin
su ve kanalizasyon idarelerinin teknik kadro, is giivenligi profesyonelleri ve daire baskani
seviyesinde yoneticileri ile yapilacak ¢aligmanin detaylar1 paylasilmis, ilgili izinler alinarak

saha ¢alismalar1 gerceklestirilmistir ( Sekil 3.1.).

e Arastirma konusunun belirlenmesi

e Literatur calismasi

e Metodolojinin belirlenmesi

e Saha calismasi yapilacak illerin belirlenmesi

e Su ve Kanalizasyon isleri idare'lerinden izin Alinmasi

e Saha ziyaretleri

e Anket uygulamasi

e Elde edilen verilerin degerlendirilmesi

e Sonuglarin paylasilmasi

€EEEKEEEEX

Sekil 3.1. Arastirma akis semasi
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Arastirma, Tiirkiye’de ii¢ biiyiiksehir belediyesine bagli Su ve Kanalizasyon Isleri Idaresi
Genel Miidiirliikleri ile il genelinde kanalizasyon bakim onarim, kanalizasyon alt yapi, icme
suyu ve yagmur suyu isleri ile ilgili gerek belediyeye bagli ¢calismalar gerek belediyenin ihale
ettigi alt yiiklenici firmalarin yaptigi calismalar sahada incelenerek Olglim ve gozlem

yapilmustir.

3.2.1. Giiriiltii ve Titresim Olciimleri
Giriiltii 6l¢iimlerinde TS EN ISO 9612:2009 “Akustik ¢alisma ortaminda maruz kalinan
giiriiltiiniin Ol¢lilmesi ve degerlendirilmesi igin prensipler” standardinda belirtilen metot

kullanilmustir.

Sekil 3.2. Giiriiltii ve Titresim Olcer ve Akustik Kalibrator

Kombine kanal agcma araci ile calisan, kanal agma operatorleri i¢in giiriiltii ve tiresim
olgiimlerinde Sekil 3.2°de goriilen Giiriiltii ve Titresim Olger, akustik kalibrator ile

yapilmistir.

3.2.2. Anhk Gaz Ol¢iimleri

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan anlik gaz oSlciimleri ISGUM tarafindan kullanilan
Dedektér Tiiple Anlik Gaz Olgiimii Deney Talimati uyarica gerceklestirilmistir. Burada
belirtilen dedektor tiip, igerisinden atmosfer numunesi gegirildiginde renk degistirecek bir

kimyasal reaktif agiga c¢ikaran bir cam tiiptiir.

Dedektor tiiplii 6l¢iim sistemi bir dedektor tiip ve pompadan olusur. Genellikle dedektor tiiplii
Olclim sistemleri ayni imalatgi tarafindan kalibre edilir ve satilir. Dedektor tiipler gaz ve buhar

konsantrasyonlarinin dlgiilmesinde kullanilabilir.
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Ornekleme sonrasindaki renk degisimine gére konsantrasyon miktart not edilir. Test
prosediiriinde  belirtiliyor ise sicaklik-nem-basing diizeltmeleri  yapilarak  Olgiilen
konsantrasyon belirlenir. Arastirma yapilan illerde muayene bacalar1 kapali iken hidrojen

stilfiir, karbon monoksit ve karbok dioksit 6lgiimleri yapilmustir.

3.2.3. Anket Calismasi

3.2.3.1 Anket calismasinin amaci

Kanalizasyon islerinde calisanlarin is sagligi ve gilivenligi anlaminda mevcut durumlarini
tespit etmek, is kazasi ve meslek hastaliklarina sebep olabilecek faktorleri belirlemek, KKD
kullanimlar1 hakkinda fikir sahibi olmak ve bu durumlarin birbirleriyle olan iligkisini

incelemek amaciyla arastirma yapilan illerde anket ¢alismasi yapilmaistir.

3.2.3.2. Anket calismasinin icerigi

Anket sorular1 daha énce ISGUM projelerinde kullanilan anket ¢aligmalarinin incelenerek
kanalizasyon isleriyle ilgili boliimlerin 6zellestirilmesi ile olusturulmustur. Kullanilan anket
daha 6nceki projelerde belli sayida ¢alisana 6n deneme amaciyla uygulanmistir. Anket
calismasi igeriginde calisanlarin yasi, calisma yili, is kazasi ve meslek hastalig1 yasama
durumlar, isg egitimi, ise baglik saglik sorunlari ve KKD kullanim aligkanliklari ile ilgili

sorular sorulmus olup elde edilen veriler degerlendirilmistir.

3.2.3.3. Anket ¢alismasinin evreni ve 6rneklem hesaplari
Arastirmada Orneklem biiyiikliigiinii belirlemek i¢in evrendeki birey sayisinin bilindigi
durumda kullanilan asagidaki formiilden yararlanilmistir [38] :
» n=Nt2pq/d2(N-1)+t2pq

e Bu formiilde kullanilan parametreler asagida agiklanmastir:

e n = Ornekleme alimacak birey sayisi

e N = Evrendeki birey sayis1

e p = Iincelenecek olayn goriiliis siklig1

e = incelenecek olaym gériilmeyis sikligi

e d=0Olayin goriiliis sikligina gére yapilmak istenen + sapma

o t=Belirli serbestlilik derecesinde ve saptanan yanilma diizeyinde t tablosunda

bulunan teorik t degeri (a=0,05 ve oo serbestlik derecesinde, %95 giiven araliginda)

demektir.
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Bu anket uygulamasinda arastirma evreni (p) hesaplanirken genel bilgiler boliimiinde
bahsedilen kanalizasyon islerinin dahil oldugu 37, 42 ve 43 numarali Nace kodlarindan
yararlanilmistir. 42 ve 43 numarali Nace kodlarindaki is kollarinda yasanan kaza oraninin
kanalizasyon islerinde yasanan kaza oranlari ile ayn1 oldugu varsayimi yapilmistir. Bahsedilen
Nace kodlar1 dahilinde 2014 yilinda Tiirkiye’de toplam 16328 kaza yasanmustir.

e p=16328/221366 = 0,074 hesaplanmustir.

e Anket calismasi 174 calisan ile yapilmistir.

Tablo 3.1. Orneklem hacmine iligkin parametre ve hesaplamalar

Hesaplanan
Parametre Aciklama
Deger
N 699985 Tiirkiye’de Kane}lizasyon Sektoriinde calisan
sigortal1 sayis1
0=0,05 anlamlilik diizeyinde o serbestlik
t 1,96 derecesindeki teorik t degeri
Ornekleme hatas1 igin %4 oraninda tolerans kabul
d 0,04 edilmistir.
Kanalizasyon islerinde meydana gelen is
0.074 kazalarinin tiim sektorler iginde gergeklesen is
P ’ kazalarina oran1 %7,4 olarak bulunmustur.
q 0,926 1-p yoluyla bulunur (1-0,074).
0 165 [Nt2pqg/d2(N-1)]+t2pq

Ornekleme almacak birey sayist 165 bulunmustur. Anket calismasi ise 174 c¢alisan ile
yapilmis ve minimum &rneklem sayisinin iistiinde veri degerlendirilmistir. Anket sorularinin
tutarlili@inin test edilmesi amaciyla giivenililirlik analizi yapilmistir ve alpha degeri 0,60 <a <
0,80 bulunarak 6lgegin giivenilir oldugu ortaya konulmustur. Anket ¢alismasindan elde edilen
sonuglar degerlendirilmis ve kanalizasyon isleri risk degerlendirmelerinde kullanilmak iizere

ornek kontrol listesi gelistirilerek nihai halini almigtir.
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4. BULGULAR

4.1. ANKET SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Anket uygulamasi yapilan {i¢ ilde de arastirmaya katilan calisanlarin timi erkektir.
Kanalizasyon ve Su Isleri Genel Miidiirliikleri’nde; geri hizmetler disinda, sahada yapilan asil
is kapsaminda, kadin c¢aligsana rastlanmamistir. Kanalizasyon islerinin ¢ok tehlikeli sinifta yer
almasi, sahada yapilan islerin yiiksek oranda fiziksel kuvvet gerektirmesi ve toplum
dinamikleri goz oniine alindiginda c¢alisan cinsiyetlerinde gbzlenen orantisiz dagilimin olagan

bir sonug oldugu kanisina varilmistir.

Tablo 4.1. Calisanlarin yas ortalamasi

Say1 Aralik Minimum Maksimum Ortalama

Yas 174 32 23 55 38

Tablo 4.1.’de gorilldiigli lizere ankete katilan 174 calisanin yas ortalamasinin 38 oldugu
hesaplanmistir. Yas ortalamasinin yiiksek olmasi ¢alisanlarin yaptiklart iste tecriibeli
olduklarini gostermektedir fakat; calisanlarin yas ortalamalarinin yiiksek olmasi bir yandan

avantaj gibi goriinse de yiiksek yas ortalamasi ile diisiik egitim seviyesi arasinda iligki vardir.

e (alisanlara egitim seviyeleri sorulmus olup dagilimlar1 Grafik 4.1.” de
gosterilmistir:

Milkokul
M Ortaokul
MLise

U lYuksekokul

Grafik 4.1. Cahsanlarin egitim durumlari dagihim
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Grafik 4.1.° e gore galisanlarin %36’s1 lise mezunudur. Calisanlarin biiyiik ¢ogunlugunu
diisiik egitim seviyesine sahip %32 oran ile ilkokul mezunlar1 ve % 25 ile ortaokul mezunlar1

olusturmaktadir. Calisanlarin ¢ok az bir boliimii %7 oran ile yiiksekokul mezunudur.

50,0+
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Yas Ortalamasi
3

5]
o
o
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Grafik 4.2. Egitim durumu-yas ortalamasi grafigi
Grafik 4.2.’de goriildiigii gibi egitim seviyesi yiikseldikce yas ortalamasi diismektedir.

e Calisanlara Is Sagligi ve Giivenligi (ISG) Kanunu hakkinda bilgi sahibi olup

olmadiklar1 sorulmus olup cevaplar Grafik 4.3.’de verilmistir:
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Hayir Oranda Oranda Evet
Hayir Evet

Grafik 4.3. Calisanlarin ISG Kanunu hakkindaki bilgi diizeyleri

Ankete katilanlardan 85’i, ISG Kanunu hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirtmistir. 76’s1
kanun hakkinda bilgi sahibi olmadigmni, 13 g¢alisan da kararsiz oldugunu ifade etmistir. Bu

oranlara bakarak calisanlarin yaklasik %50 oraninda ISG Kanunu hakkinda bilgi sahibi
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olduklari, diger yarisininsa haklarindan ve yikiimliliiklerinden haberdar olmadiklari

anlasilmaktadir.

e Calisanlara Is Sagligi ve Giivenligi (ISG) egitimi alip almadiklar1 sorulmus olup

cevaplar Grafik 4.4.’de verilmistir:

Grafik 4.4. Cahsanlarin isg egitimi alip almama durumu
Calisanlardan 9’u hari¢ 165 kisi ISG egitimi aldiklarmi belirtmislerdir. ISG egitimi alma
oranmin yiiksek olmasi, calisanlarin ISG Kanunu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasa da

ISG konusunda bilgili oldugunu gostermektedir.
e (Calisanlara igyerinin giivenligi hakkindaki gorisleri sorulmus olup, cevaplar Grafik

4.5.de verilmistir:
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Grafik 4.5. Cahsanlarin is yerinin giivenligi hakkindaki goriislerinin dagilim

25



Grafik 4.5.¢ gore toplam calisanlarin %36’s1 isyerlerinin gilivensiz oldugunu diisiiniirken
%14°1 bu konuda kararsiz oldugunu belirtmistir. Calisanlarin % 50’si igyerlerinin giivenli
oldugunu diisiinmektedir.

e Calisanlara acil durumlarda yapilacaklar hakkinda ne kadar bilgilerinin oldugu

sorulmus olup cevaplar Grafik 4.6.’da verilmistir:
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Grafik 4.6. Cahsanlarin acil durumlarda yapilacaklar hakkindaki bilgi diizeyi
Grafik 4.6.’ya gore 98 ¢alisan acil durumlarda neler yapilacagi hakkinda bilgi sahibi iken 18

calisan kararsiz oldugunu, 58 ¢alisan ise acil durumlarda ne yapilacagimi bilmediklerini
belirtmistir. Yiiksek oranda calisanin acil durumlara hazirlikli olmadigi ve acil durumlar
hakkinda yeterince bilgilendirilmedikleri anlasilmaktadir.

e (alisanlara yakalanabilecekleri meslek hastaliklar1 hakkinda ne kadar bilgilerinin

oldugu sorulmus olup cevaplar Grafik 4.7.’de verilmistir:
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Grafik 4.7. Cahsanlarin meslekleri ile ilgili yakalanabilecegi hastaliklara iliskin
farkindahk durumu

Grafik 4.7.’ye gore 90 calisan meslekleri ile ilgili yakalanabilecegi hastaliklarin farkinda
oldugunu belirtirken 27 calisan kararsiz oldugunu, 57 c¢alisan ise meslek hastaliklar
konusunda bilgisiz oldugunu belirtmistir.

e (Calisanlara oniimiizdeki bir yil igerisinde isyerlerinde kaza yasanabilme tahminleri

sorulmus olup cevaplar Grafik 4.8.’de verilmistir:
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Grafik 4.8. Cahsanlarin oniimiizdeki bir yil icerisinde kaza yasanabilme tahminlerinin
dagilim

Grafik 4.8.’¢ gore 47 calisan isyerinde kaza yasanmayacagini diisiiniirken 40 calisan kaza

yasanabilecegini ongoérmistiir. Grafikte dikkat ¢eken durum ise 87 calisanin bu konuda
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kararsiz kalmasidir. Kararsizlarin oraninin bu kadar yiiksek olmasindan, ¢alisanlarin tam
anlamryla kendilerini giivende hissetmedikleri anlagilmaktadir.
e Calisanlara hi¢ kazaya ramak kala durumu yasayip yasamadiklari sorulmus olup

cevaplar Grafik 4.9.’da verilmistir:

Grafik 4.9. Cahsanlarin kazaya ramak kala durumu yasama dagilim

Grafik 4.9.’a gore 162 ¢alisan hi¢ kazaya ramak kala durumu yasamamisken 12 c¢alisan
kazaya ramak kala durumu yagsadigini belirtmistir. Bu soruya verilen cevaplardan, ramak kala
kavraminin ¢alisanlar tarafindan net olarak bilinmedigi sonucuna varilmistir.

e (Calisanlara herhangi bir is kazas1 yasaylp yasamadiklart sorulmus olup cevaplar

Grafik 4.10.’da verilmistir:

Grafik 4.10. Cahsanlarin is kazas1 yasama durumlari
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Grafik 4.10.’a gore 156 calisan hig¢ is kazas1 yasamadigimi belirtirken 18 calisan is kazasi
yasadigini belirtmistir. Anket ¢alismasinda ortaya ¢ikan is kazasi orani
nA = 18 / 156 = 0,103 bulunmustur. Anket ¢alismasinda ortaya ¢ikan is kazasi orani, sgk
istatistikleri sonucu bulunan kanalizasyon islerinde is kazasi yasanma orani
n0 = 16328 / 699985 = 0,023 oranindan 4,5 kat daha fazladir. Is kazas1 yasanma oranlartyla
ilgili yapilan bu kiyaslama sonucunda; kanalizasyon islerinde yasanan is kazalarinin ilgili
kurumlara dogru bir sekilde bildirilmedigi ve istatistiklere yanlis yansidigi tespit edilmistir.
Anket verilerinden tespit edilen baz is kazalar1 sunlardir:

e Dar alanda yapilan kaynak calismasi sirasinda ¢alisanin diismesi ve diz kapaginda

zedelenme meydana gelmesi

e Tampon diizeltirken Orsten kopan parganin ele saplanmasi

e Gres makinesi temizlerken ¢alisanin parmagini sikistirmasi

e Ayaga 1zgara diismesi sonucunda ayak kirilmasi

e Elektrik trafo degisimi yapilirken daha onceden yere dokiilmiis oldugu sanilan trafo

yag1 kaynakli yangin ¢ikmasi

e (ekig ile ¢elik bir parcaya darbe sonucu parcanin parmaga saplanmasi

e Logar kapaginmi agarken kapagin kirilmasi sonucunda elin kapak altinda kalip kirilmasi

e Is Makinesinin ¢aligana ¢arpmasi sonucu ¢alisanin ayaginin kirilmasi

e (Gogiik altinda kalma
Calisanlarin kag¢ yildir su ve kanalizasyon islerinde ¢alistig1 ortalamasi ile, is kazas1 yasama
durumlar arasindaki bagmtiy1 irdelemek i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi ‘ANOVA’ testi
uygulanmigtir.
Tek yonlii varyans analizi, bir faktor catis1 altinda, iki ya da ikiden daha fazla bagimsiz
grubun ortalamalarini karsilagtirmak icin kullanilir. Tek yonlii varyans analizinde iki temel
varsayim vardir. Her grup normal dagilimlidir ve goreceli olarak gruplarin varyanslari
homojendir [39].
Hipotezlerin Belirlenmesi:
Varyanslarin homojenligi testi i¢in hipotezler;
Hy: %95 giivenle grup varyanslar homojendir.

Hyrastirma: %095 glivenle grup varyanslart homojen degildir.
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"Sig." degeri, sig = 0.154 > 0.05 oldugu i¢in homojenlik testi i¢in kurulan H, hipotezi kabul
edilir. Yani " %95 giivenle gruplarin varyanslari homojendir.” denilebilir.

Tek yonlii varyans analizi i¢in hipotezler;

Hy: %95 giivenle, gruplarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur.

Hgrastirma: 7095 glivenle, gruplarin ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik vardir

Anova analiz sonuglarina gére P = 0,042 < 0,05 ¢iktigindan % 95 giiven ile

Hgrasurma hipotezi kabul edilir. Su ve kanalizasyon islerinde ¢alisanlarin, calisma
ortalamalar1 (y1l) arttikca is kazasi yasama sikliginin artmasi arasinda anlamli bir iligki vardir.
Calisma ortalamasi, calisanlarin tecriibelerini arttirsa da is kazasi yasama ihtimalini

azaltmay1p aksine artirmaktadir.

Calisma Ortalamsi ( Yil )

T T
Evet Hayir

Grafik 4.11.Calisma ortalamasi-is kazasi yasama grafigi

Grafik 4.11.’de de goriildiigii lizere ¢alisma ortalamasi arttikga is kazasi yasama durumu
artmaktadir.

Calisanlarin egitim durumu ile is kazasi yagsama oranlari arasindaki iliski Ki-Kare Analizi ile
degerlendirilmistir. Calisanlarin egitim durumu ile is kazasi yasama iligkisinin anlaml
olmadig1 sonucuna ulagilmistir (P = 0,984 > 0,05).

Calisanlarin ISG Egitimi alip almamasi ile is kazas1 yasama durumu arasindaki iliski olup

olmadigini belirlemek i¢in Ki-Kare Analizi uygulanmstir.
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SPSS 21 programu ile yukarida bahsedilen bagimsiz degiskenler capraz tablo olusturularak

incelenmis ve Ki-Kare Analizi yapilmistir. Ki-Kare Analizi yaparken degiskenlerin kategorik

ve bagimsiz oldugu, beklenen degerin de 5’den biiyiik oldugu varsayimlari yapilmistir.

Tablo 4.2.de goriilen ¢apraz tablo sonuglarinda goriilebilecegi iizere hiicrelerin bir tanesinde

beklenen deger 5’den kiigliktlir, bu oran 2x2 capraz tabloda %25 orana denk gelir. Bu

durumda minimum beklenen degerin 5’den kiigiik olup olmadigina bakilir. Minimum

beklenen deger 4,43 < 5 oldugundan Fischer’in Tam Testi sonuglarina bakilir [39]. Ki-Kare

analizi sonuglarma gore ISG egitimi ile is kazalar1 arasinda anlamli bir iliski olmadig (P =

0,613 > 0,05) Tablo 4.2.”de goriilmektedir.

Tablo 4.2. ISG egitimi alma ile is kazas1 yasama iliskisi capraz tablosu

ISG Egitimi Aldimz mi? * Is kazasi yasadim Capraz I$ KAZAS| Toplam
Tablo YASADIM
Evet Hayir

Say1 16 149 165

% ISG egitimi aldin m1? %9,7 %90,3 %100,0

Evet % Is Kazas1 Yasadim %94,1 %94,9 %94,8

iSG Egitimi % Toplam %9,2 %85,6 %94,8

Aldin m1? Sayi 1 8 9

% ISG egitimi aldin m1? %11,1 %88,9 %100,0

Hayir % Is Kazas1 Yasadim %5,9 %5,1 %5,2

% Toplam %0,6 %4,6 %5,2

Say1 17 157 174

Toplam % ?SG egitimi aldin mi1? %9,8 %090,2 9%100,0

% Is Kazas1 Yasadim %100,0 %?2100,0 9%100,0

% Toplam %9,8 %90,2 %100,0

e Calisanlara herhangi bir meslek hastalifi gegirip gecirmedikleri

cevaplar Grafik 4.12.’de verilmistir:
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BHayir

Grafik 4.12.Calhisanlarin meslek hastaligina yakalanma dagilim

Grafik 4.12.’ye gore 167 calisan meslek hastaligina yakalanmadigini belirtirken 7 ¢alisan

meslek hastaligina yakalandigini belirtmistir.

Anket verilerinden tespit edilen baz1 meslekle ilgili rahatsizliklar sunlardir:

Asin strese ve giirliltiiye bagh psikososyal rahatsizlik

Kaynak¢inin nefes darligi yasamasi ve meslek hastaligi raporu alip farkli bir ise
atanmasi

Kaynak 1sinlarina bagl gérme kaybi

Soguk ortamda caligsmaktan dolay: siirekli soguk alginlig1 ve kronik iist solunum yolu
rahatsizliklar

Islak ortamda ¢aligmaktan dolay1 romatizma, bel ve sirt agrilari

Su temasindan kaynaklanan romatizma

Kisin gece saat 03:30 siralarinda kuyu montaj1 yapilirken ¢alisanin belinin tutulmasi

ve sonrasinda bel fitigina yakalanma

Calisanlarin ¢alisma yili ortalamalar ile, meslek hastalifina yakalanma durumu arasindaki

bagint1 tek yonlii varyans analizi ile incelenmistir. P = 0,095 > 0,05 olarak hesaplanmistir ve

% 95 giivenle ¢alisma yili ortalamasi ile meslek hastaligi gecirme arasinda istatistiksel bir

baglanti olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sonucun istatistiksel anlamda iligkisiz ¢ikmasi

meslek hastalig1 geciren ¢alisan sayisinin az olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Calisma Ortalamasi ( Yl )

\ \
Evet Hayir

Grafik 4.13. Calisma yihi ortalamasi1 — meslek hastahg grafigi

Grafik 4.13.’¢ gore calisma yili ortalamasi ile meslek hastaligina yakalanma durumu
arasindaki dogru oranti goriilmektedir. Gruplar arasinda bilimsel baginti1 kanitlanamasa da,
grafik iki grup hakkinda fikir vermektedir.

e Calisanlara KKD se¢iminde goriislerinin alinip alinmadigi sorulmus olup cevaplar

Grafik 4.14.’te verilmistir:

Grafik 4.14. KKD se¢iminde ¢calisanlarin goriislerine basvurulma durumu

Grafik 4.14.’e gore 97 calisan KKD se¢iminde fikirlerinin alindigin1 belirtirken 77 ¢alisan
KKD sec¢iminde kendilerine danigilmadigini belirtmistir. Arastirma yapilan illerin bazilarinda

KKD se¢imi konusunda ¢alisanlara danisilmadigi anlasilmaktadir.
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KKD se¢iminde calisanlarin fikirlerine danigsilma orani ile c¢alisanlarin KKD kullanma
durumu arasindaki iliski olup olmadigini belirlemek i¢in hipotezler belirlenip Ki-Kare Analizi
uygulanmustir.

SPSS 21 programi ile yukarida bahsedilen bagimsiz degiskenler ¢apraz tablo olusturularak
incelenmis ve Ki-Kare Analizi yapilmistir. Ki-Kare Analizi yaparken degiskenlerin kategorik
ve bagimsiz oldugu, beklenen degerin de 5’den biiyiik oldugu varsayimlari yapilmistir.

Tablo 4.5.°te goriilen ¢apraz tablo sonuglarinda goriilebilecegi iizere hiicrelerin bir tanesinde
beklenen deger 5°den kiiciiktiir, bu oran 2x2 capraz tabloda %25 orana denk gelir. Bu
durumda minimum beklenen degerin 5°den kiigiik olup olmadigma bakilir. Minimum
beklenen deger 4,43 <5 oldugundan Fischer’in Tam Testi sonuglarina bakilir.

Ki-Kare Analizi sonucu; calisanlara KKD aliminda goriislerine danigilmasi ile ¢alisanlarin

KKD kullanimi arasinda anlamli bir iliski oldugu gériilmektedir (P = 0,05 < 0,05).
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Tablo 4.3. KKD kullanma ve KKD seciminde ¢alisanlarin fikirlerinin sorulmasi
arasindaki iliski ¢capraz tablosu

Calisirken kisisel koruyucu Toplam
donanim kullaniyor musunuz?
Evet Hayir
Say1 96 1 97
% Kisisel koruyucu %99,0 %1,0] %2100,0
donanimlar se¢iminde
Evet goriisleriniz alintyor mu?
% Caligirken kisisel %58,5 %10,0 9055,7
o koruyucu donanim
Kisisel koruyucu kullaniyor musunuz?
donanimlar se¢iminde
o % Toplam %55,2 %0,6 %55,7
goriisleriniz alintyor
Say1 68 9 77
mu?
% Kisisel koruyucu %388,3 %11,7] %100,0
donanimlar se¢iminde
goriisleriniz alintyor mu?
Hayir
% Calisirken kisisel %41,5 %90,0 %44,3
koruyucu donanim
kullantyor musunuz?
% Toplam %39,1 %5,2 %44,3
Say1 164 10 174
% Kisisel koruyucu %94,3 %5,7| %100,0
donanimlar se¢iminde
goriisleriniz alintyor mu?
Toplam
% Calisirken kisisel %2100,0 9%100,0|] %100,0
koruyucu donanim
kullantyor musunuz?
% Toplam %94,3 %5,7| %100,0

Tablo 4.3. incelendiginde KKD se¢iminde kendilerine danisildigini belirten ¢alisanlarin

sadece biri KKD kullanmadigim belirtmistir. Ote yandan KKD seciminde kendilerine

danisilmadigini séyleyen ¢alisanlardan 9’u KKD kullanmamaktadir.
Yapilan analiz sonucunda KKD almadan 6nce KKD secimi i¢in mutlaka calisanlara
danisilmas1 gerektigi aksi halde bu durumun calisanlarin KKD kullanim oranmi azalttigi

sonucuna ulagilmistir.
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e (alisanlara KKD’lerin rahatsiz edip etmedigi sorulmus olup cevaplar Grafik 4.15.’te

verilmistir:

Grafik 4.15. Cahisanlarin KKD kullanirken rahatsiz olma durumlari
Grafik 4.15.’te goriildigli tizere ankete katilan galisanlardan 89’u KKD kullanirken rahatsiz
olduklarin belirtmistir.
e Calisanlara KKD kullanmadan once kullanim kilavuzunu okuyup okumadiklari

sorulmus olup cevaplar Grafik 4.16.’da verilmistir:

Grafik 4.16. Cahsanlarin KKD kullanma kilavuzunu okuma durumu
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Grafik 4.16.’ya gore ankete katilan ¢alisanlardan 120’si kullanma kilavuzlari okudugunu 54
calisan ise kullanma kilavuzunu okumadigini belirtmistir.
e Calisanlara KKD’lerin iizerinde bulunan CE isaretinin anlamini bilip bilmedikleri

sorulmus olup cevaplar Grafik 4.17.’de verilmistir.

Grafik 4.17. CE isaretinin anlamini bilme dagilimi
Grafik 4.17.’ye gore ankete katilan galisanlardan 120°si CE isaretinin anlamini bildigini 54
calisan ise bilmedigini belirtmistir.
e (alisanlara hangi KKD’leri kullandiklart sorulmus olup verilen cevaplar Grafik

4.18.’de verilmistir
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Grafik 4.18. Calisanlarin kullandigi KKD’lerin dagilim
Grafik 4.18.’¢ gore galisanlar en ¢ok koruyucu ayakkabi, eldiven ve reflektif yelek

kullanmaktadirlar. Arastirma yapilan illerde genel olarak KKD kullanimin oraninin

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

e (alisanlara en fazla tehlike olusturan durumlardan {i¢ segenegi isaretlemeleri istenmis

ve verilen cevaplar Grafik 4.19.’da verilmistir
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Grafik 4.19. Cahisanlarin en riskli gordiikleri islerin dagilim

Grafik 4.19.” da goriildiigii iizere ¢alisanlar en ¢ok kazi ¢aligmalarinda gogiik altinda kalma,
kapali alanda gaz zehirlenmesi ve is makinesi kaynakli tehlikelerin kanalizasyon isleri

dahilinde en 6nemli riskler oldugu kanaatindedir.

e Calisanlara yaptiklar1 isle ilgili oldugunu diisiindiikleri rahatsizliklar1 sorulmus olup

verilen cevaplar Grafik 4.20.’de verilmistir
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Grafik 4.20. Calisanlarin ise bagh rahatsizhiklarinin dagilim

Grafik 4.20. *de gorildigii; tizere ankete cevap veren galisanlarin %28 oranla en ¢ok bel, sirt
ve viicut agrisi sikayetlerinden miizdarip oldugu gériinmektedir. ise bagl rahatsizliklari
sirastyla %19 oranla yorgunluk-halsizlik ve %12 oranla stres ve depresyon sikayetleri takip

etmektedir.

e (Calisanlarin bel, sirt ve viicut agris1 sikayetleri ile ¢alisanlarin birimi arasinda bir iliski
olmasindan siiphelenilip Ki-Kare analizi yapilmistir. Analiz sonucunda birimler
arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir; (p> 0,05). Bundan dolayi; bel, sirt ve
viicut agris1 sikayetlerinin, su ve kanalizasyon isleri dahilinde ¢alisan soforler dahil
olmak {izere biitiin c¢alisanlarin ortak problemi oldugu sonucu ortaya cikmistir.
Calisanlarin bel, sirt ve viicut agris1 sikayetleri ile yas ve c¢alistiklart yil tek yonli
varyans analizi ile incelenmis ve aralarinda anlamli bir iligki olmadig tespit edilmistir
(p > 0,05). Fakat; yorgunluk ve halsizlik sikayeti birim bazinda degerlendirildiginde,

birim bazinda anlamli sonuglar ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 4.4. Yorgunluk/halsizlik rahatsizhgi birim iliskisi capraz tablosu

Yorgunluk * Birim Capraz Tablo Birim Toplam
Su ve Operatir | Mekanik
Kanal + Sofidr +
Elektrik
Savi 40 o o 38
% Yorgunluk 69 0% 15.5% 15.5% 100.0%
Evet
% Binm 60,6% 40,9% 30,0% 40 284
% Toplam 33.9% 7.6% T.6% 40 2%
Yorgunluk 26 13 21 &0
Say 2 2
Halsizlik =
% Yorgunluk 43 3% 21,7% 35.0% 100.0%
Hayir
i % Binm 30 4% 30.1% T70,0% 50,8%
% Toplam 22 0% 11,0% 17 8% 50,8%
Savi 66 22 30 118
% Yorgunhik 55.9% 12.6% 234% 100.0%
Toplam
% Binm 100,0% 100,0% 100,0% 100.0%
% Toplam 55.9% 12.6% 23.4% 100.0%

Birim bazinda degerlendirmede is makinesi operatorleri ve soforler bir grup mekanik ve
elektrik isleri bir grup, kanal ve su islerinde ¢aliganlar bir grup olarak birimlere ayrilmistir.
Ki-Kare test sonuglarina gore (P= 0,015 < 0,05) birimler arasinda anlamli bir fark vardir.
Tablo 4.4’ten goriilecegi gibi; su ve kanalizasyon iglerinde soruya cevap veren galisanlarin %
60,6’1 yorgunluk ve halsizlik yasadigini belirtmistir. Tablo 4.6. incelendiginde su ve
kanalizasyon islerinde ¢alisanlarin diger birimlerde ¢alisanlara kiyasla daha yiiksek oranda
yorgunluk ve halsizlik yasadigi anlasilmaktadir. Su ve kanalizasyon islerinin diger islere
nazaran daha agir olmasi ve Ozellikle atiksu ile temasin ve zararli gazlarin solunmasinin
halsizlik ve yorgunluk sikayetlerine sebebiyet verdigi sonucuna ulasilabilir.
Calisanlarin stres ve depresyon sikayetleri ile ¢alisanlarin birimi arasinda bir iliski olmasindan
stiphelenilip Ki-Kare analizi yapilmistir. Analiz sonucunda birimler arasinda anlamli bir fark
ortaya c¢ikmamustir; (P = 0,22 > 005). Bundan stres ve depresyon gibi psikososyal
faktorlerin ve viicut agrisi sikayetlerinin, su ve kanalizasyon isleri dahilinde biitiin ¢alisanlarin
ortak problemi oldugu sonucu ortaya ¢ikmuistir.

» Nefes darligi sikayeti ile galisanlarin birimi arasinda bir iliski olup olmadig1 Ki-Kare

analizi ile incelenmistir.
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Tablo 4.5.’de goriilen ¢apraz tablo sonuglarinda goriilebilecegi lizere hiicrelerin bir tanesinde
beklenen deger 5’den kiigiiktiir, bu oran 2x2 capraz tabloda %25 orana denk gelir. Bu
durumda minimum beklenen degerin 5’den kiigiik olup olmadigina bakilir. Minimum
beklenen deger 1,91 <5 oldugundan Fischer’in Tam Testi sonuglarina bakilir [39].

Ki-Kare analizi sonuglarina gore vidanjor ekibi ve kaynakeilar diger birimlerde galisanlara
gore daha ¢ok nefes darlig1 problemi yasamaktadir (sig = 0,00 < 0,05).

Tablo 4.5.°e gore ankete cevap verenler arasinda vidanjor ve kaynak ekibinin % 38’ i nefes

darlig1 yasadigini belirtmistir.

Tablo 4.5. Birim Nefes darh@: rahatsizhig iliskisi ¢apraz tablosu

Nefes Darligi Toplam
Evet Hayir
Say1 8 13 21
Vidanjér | % Birim %38,1 %61,9 %100,
Kaynake1 | % Nefes Darlig %72,7 %11,8 %17,4
o % Toplam %6,6 %10,7 %17,4
Birim
Say1 3 97 100
Diger % Birim %3,0 %97,0 %100,0
Birimler | % Nefes Darlig1 %27,3 %88,2 %82,6
% Toplam %2,5 %80,2 %82,6
Say1 11 110 121
% Birim %9,1 %90,9 %100,0
Toplam
% Nefes Darlig1 %100,0 %100,0 %100,0
% Toplam %9,1 %90,9 %100,0

» Caliganlara is yerinde en ¢ok rahatsiz olduklan fiziksel, kimyasal ve biyolojik

faktorler sorulmus olup verilen cevaplar Grafik 4.21.’de verilmistir
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Grafik 4.21. Calisanlarin en ¢ok rahatsiz olduklar1 faktorler

Grafik 4.21.°de goriildiigl iizere calisanlar en ¢ok %31 oranla tozdan rahatsiz olduklarini
belirtmistir. Siirekli acik havada yapilan ¢aligmalar ve kazi caligmalarinin yogun olmasindan
dolayr ortamda olusan yogun toz konsantrasyonu calisanlari en ¢ok rahatsiz eden durum
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calisanlarin %27’si giiriiltiiden rahatsiz oldugunu belirtmistir.
Bu durum, kanalizasyon iglerinde is makineleri ile yogun ¢alisilmasindan kaynaklanmaktadir.
Calisma ortamindaki zararli gaz ve buhardan rahatsiz olanlarin orani ise %15°dir. Titresim,
termal konfor, biyolojik ajanlar, aydinlatma ve digerlerinin orani ise toplam %26’dur.
Yorgunluk ve halsizlik sikayetlerinin ¢alisilan birime bagli olmasindan yola ¢ikarak, ¢alisma
ortamindaki kimyasal faktorlerden biri olan zararli gazlar ile ¢alisilan birim arasindaki iligki
capraz tablo olusturularak ki-kare testi ile analiz edilmistir.

Analiz sonuglarina gére (P = 0,02 < 0,05) birimler arasinda analamli bir fark oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 4.6. Gazdan rahatsiz olma birim iliskisi capraz tablosu

Birim Toplam
Gaz-Birim Gapraz Tablo Suve | Operatér | Mekanik
Kanal + Sofoér | + Elektrik

Sayi 31 2 13 46

% Gaz %67,4 %4,3 %28,3 %100,0
Evet

% Birim %40,8 %6,5 %34,2 %31,7

% Toplam %21,4 %1,4 %9,0 %31,7

Gaz

Sayi 45 29 25 99

% Gaz %45,5 %29,3 %25,3 %100,0
Hayir

% Birim %59,2 %93,5 %65,8 %68,3

% Toplam %31,0 %20,0 %17,2 %68,3

Sayi 76 31 38 145

% Gaz %52,4 %21,4 %26,2 %100,0
Toplam

% Birim %100,0 %100,0 %100,0 %100,0

% Toplam %52,4 %21,4 %26,2 %100,0

Calisanlarin calisma ortamindaki zararli gazlardan rahatsiz olma durumlar ile g¢alistiklart
birim arasinda iliski oldugu sonucuna varilir. Tablo 4.6. incelendiginde su ve kanalizasyon
islerinde ¢alisanlarin diger birimlere gore daha fazla zararli gaza maruz kaldiklar1 dolayisi ile
gazlardan daha ¢ok rahatsiz olduklar1 anlasilmaktadir. Soruya cevap veran su ve kanalizasyon
biriminde gorevli ¢alisanlarin % 40,8°1 zararli gazlardan rahatsiz olduklarini bildirmistir.
Calisanlarin ¢alisma yili ortalamalar ile giiriiltiiden rahatsiz olma durumlar1 arasindaki
bagintiy1 irdelemek i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi ‘ANOVA’ testi uygulanmistir.

Anova analiz sonuglarina gore (P = 0,025 < 0,05) ¢alisanlarin, ¢alisma yili ortalamalari ile

giiriiltiiden rahatsiz olma durumlari arasindaki iliskinin anlamli oldugu tespit edilmistir.
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Grafik 4 22. Calisma yili ortalamasi ile giiriiltiiden rahatsiz olma iliskisi grafigi

Grafik 4.22.° de calisanlarin, ¢alisma yili ortalamalar1 arttik¢a giiriiltiiden rahatsiz olma

durumunun dogru orantili sekilde arttig1 goriilmektedir.

4.2. SAHA GOZLEMLERI
Sahada yapilan gozlem ve arastirmalar neticesinde is sagligi ve giivenligi ile ilgili bulgular
kanalizasyon islerinde en ¢ok calisma yapilan ii¢c ana baglik altinda incelenmistir. Bunlar;

o Kombine Kanal A¢gma Araci ile Kanal Temizleme

e Kanal Yapim, Bakim, Onarim ve Kaz1 isleri

e Kapali Alanda ( Muayene Bacas1 veya Kanal ) Caligma
Yapilan bu isler kapsaminda bazi uygunsuzluklar tespit edilmis, ilgili tehlike ve riskler
belirtilmistir. Yangin riski, termal konfor ve psikosoyal faktdrler sahada yapilan biitiin

kanalizasyon islerini ilgilendirdiginden ayr1 basliklar altinda anlatilmistir.

4.2.1. Kombine Kanal A¢ma Araci ve Vidanjor ile Calisma:

4.2.1.1. Genel trafik:

Kombine kanal agma aracit ve vidanjor ile kanal temizleme, sehir sebekesi kanalizasyon
islerinin bel kemigini olusturur ve giinliik rutin yapilan ¢aligmalardir. Caligma yapilan 3 ilde
de eski teknolojili vidanjorlerden yeni, modern ve daha etkili kanal agmaya yarayan kombine
kanal agma araglaria ge¢ildigi gozlenmistir. Muayene bacast bakim ve temizlik islerinde
baglanmadan o6nce huni ve ikaz panolar1 ile gerekli trafik Onemlerinin alindigi tespit

edilmistir.
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Resim 4.1. Kombine kanal agma araci ile ¢alisirken gerekli trafik tedbirlerinin alinmasi

4.2.1.2. Muayene baca kapag kaldirma:

Muayene baca kapaklarinin kombine kalan agama aracinda bulunan ving yardimiyla
kaldirilmadig: tespit edilmistir. Muayene baca kapaginin bu sekilde kaldirilmas: tehlikelidir
ve kapagin ayaga diisme riski vardir. Anket sonuglarindan da goriilecegi lizere kapagin ayaga
diistiigii is kazalar1 galiganlar tarafindan bildirilmistir. Eger kombine kanal agma aracinda ving

yoksa kapak kaldirma teknigi uygulanir.

Calisanlarin ¢elik burunlu koruyucu ayakkabi giydigi gozlenmistir, yani ayak koruma
anlaminda ¢aliganlar uygun KKD kullanmiglardir ve boylelikle olusabilecek yaralanmanin

siddeti azaltilmistir.
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Resim 4.2. Yanhs muayene baca kapagi kaldirma islemi

Muayene baca kapagmin dogru kaldirilmamasi bazi ergonomik risklere yol agtigi tespit

edilmistir.

Muayene baca kapagi kaldirilirken iscilerin gaz maskesi takmadigi tespit edilmistir. Bu durum
atiksularda bulunan kimyasal buharin isci tarafindan direkt solunmasi tehlikesine ve bu

tehlikeye bagli zehirlenme, bayilma ve hatta 6liim riskini meydana getirmektedir.

Resim 4.3. Muayene bacasi tamizleme ¢alismasinda yetersiz KKD kullanimi
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4.2.1.3. Yiiksek basin¢ hortumu ve emis bomu

Kanal temizleme islemi sirasinda kullanilan yiiksek basing hortumuna bagli kanal agma
basliginin hem muayene bacasi i¢inde hem de agikta kontrolsiiz basingla kullanildig: tespit
edilmistir. Kanal agma bagligimin yiiksek basing hortumundan firlaylp tiim viicut ve basa
carpma riskine karsi yeterli 6nemlerin alinmadigi tespit edilmistir. Calisanlarin ¢ogu baret
kullanmaktadir, fakat yiizlerini koruma amaciyla koruyucu siper kullanmadiklar1 tespit
edilmistir. Kanal agma basligi ile ¢alisirken atiksuyun sigrama ihtimaline karsin ¢alisanlarin
g6z koruyucu ve yiiz siperi kullanmadiklar1 gozlenmistir.

Koruyucu elbise se¢iminde iizerinde fazla durulmayan, ancak giivenlik agisindan 6nem
tagityan bir konu da elbisenin yapildig: iiriiniin nem emici, antistatik malzeme ile kaplanmis
olmasidir Yanabilir tozlarin, buharlarin ve gazlarin oldugu ortamlarda, elektrostatik enerjinin
bosalmasi ile kivileim ¢ikmakta ve patlamalara neden olabilmektedir [40]. Kivileim enerji
seviyesi ortamdaki tozun, buharin ve gazlarin yogunluguna ve gesidine baglidir. Koruyucu

elbiseler TS EN 1149 elektrostatik yap1 standardina uygun degildir.

Resim 4.4. Kanal agma bashgi
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Resim 4.5. Goz koruyucu ve sipersiz ¢alisma

Emis bomu kullanilirken calisanlarin metal bomdan kaynakli darbeleri soniimlemek icin kafa
koruyucu baret kullandiklar1 goézlenmistir. Calisanlarin  emis bomunun igine ellerini

kaptirmaktan kagindiklar1 gézlenmistir.

Resim 4.6. Emis bomu ¢alismalarinda kafa koruyucu baret kullanimi

4.2.1.3. Kanal goriintiileme sistemleri
Arastirma yapilan illerin sadece birinde kanallardaki tikaniklik ve sorunlari tespit etmek

amaciyla kanal gorilintiileme robotlarinin kullanildigi gozlenmistir. Kanal goriintiileme
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sistemleri ile kaz1 caligmasina gerek kalmadan kanal igerisindeki tikanikliklar ve arizalarin

tespit edilebildigi gézlenmistir.

Resim 4.7. Kanal goriintiileme robotu

Kanal goriintiileme sistemleri sayesinde ariza tespitinin kazi ¢alismas1 yapmadan veya kapali
alan ¢aligsmasina gerek kalmadan ¢ok daha hizli bir sekilde yapildig tespit edilmistir. Kanal
goriintlileme video sistemlerinin oldugu aracin da kombine kanal agma araci ile beraber ekip
halinde temizlik ve bakim ¢aligsmalarina katildig1 gézlenmistir ve bu kollektif ¢aligmanin hem
calisma verimini artirdigt hem de is saghgi ve giivenligi sartlarini iyilestirdigi tespit

edilmistir.
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Resim 4.8. Kanal goriintiileme video sistemleri

4.2.1.4. Biyolojik faktorler ve genel KKD kullanim

Genel olarak kombine kanal agma araci ile galisirken ¢alisanlarin atiksu ile temas ve kimyasal
gaz tehlikesinden kacinmadiklart goézlenmistir. Calisanlar atiksuyun viicuda sigrama
ihtimaline kars1 su gegirmez tulum giymedikleri tespit edilmistir. Calisanlar hava ve su
sizdirmazligi  olmayan eldivenleri islerini yavaslattigi  bahanesiyle her zaman

kullanmamaktadirlar.
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Resim 4.9. Calisanlarin su gecirmez tulum kullanmamasi

Resim 4.10.Cahsanlarin atiksu ile temasin1 engellemeyen hava ve su sizdirmazhg
olmayan yanhs KKD kullanim
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Resim 4.11. Atiksu ile Temas

4.2.1.5. Cevre temizligi
Kanal temizligi sonras1 emis bomu kaynakli veya pis su atik tankinin dolmus olmasindan
kaynakli atiksularin ¢evreye bulastigi tespit edilmistir. Muayene bacasindan ¢ikan atiklarin da
izole edilip uzaklastirilmadigr tespit edilmistir. Baz1 bolgelerde gerekli ¢evre temizliginin
yapildig1 gozlenmistir.

- N
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Resim 4.12. Kanal temizligi sonrasi ¢cevre temizligi
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4.2.2. Kanal Yapim, Bakim, Onarim ve Kaz Isleri

4.2.2.1 Kaz isleri

Inceleme yapilan ii¢ ilde de Su ve Kanalizasyon Idareleri’ne bagli kanalizasyon hatt: insaati
ve kazi islerinin genellikle alt igveren tarafindan yiiklenildigi gozlenmistir. Belediyeye bagh
ekiplerin genellikle igme suyu ve yagmur hatt1 gibi daha kiigiik 6l¢ekte nispeten daha az risk
iceren kazi caligmalarimi yiiriittiigli tespit edilmistir. Alt yiiklenici firmalarin is saghgi ve
giivenligi anlaminda genel olarak ciddi zafiyetlerinin olmasi, yapilan kazi ¢aligmalarinda her

an 6limli bir is kazasinin meydana gelme ihtimalini giiclendirdigi gézlenmistir.

4.2.2.1.1. icme suyu kaz isleri:
OSHA standartlarina gore her bir is¢i gociik tehlikesine karsi uygun koruyucu sistemlerle
korunmalidir. Kazi derinligi 1.5 m’den az ise koruyucu sistemlere gerek yoktur. Yagmur ve

icme suyu kazilari, genellikle derin kazilar degildir.

Kazi cevresine yerlestirilen pano ve uyart levhalan ile trafik onlemlerinin alindig1 tespit

edimistir.

D BiYTRSEHIR BELEDIVES ,
CALISIYOR #

Resim 4.13. Kaz1 alaninin panolar ile trafige kapatilmasi

Ieme suyu ve yagmur suyu ¢aligmalarinda, ¢alisanlarin bazilarmin KKD kullandigi bazilarmin

ise KKD kullanmadig: tespit edilmistir.
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Resim 4.14. Cahsanlarin KKD kullanmamasi

fcme suyu ve yagmur hatlar igin yapilan kazi ¢alismalarinda kazi derinligi genellikle 1,5
m’den azdir ve inceleme yapilan illerde bu tip ¢aligmalarda asgari giivenlik tedbirlerinin
alindig1 tespit edilmistir. Bu tip kazilar igerisinde ¢alisanlarin el aletlerinden kaynakli kazalar

yasayabilecegi gdzlenmistir.

Resim 4.15. igme Suyu Kazlan

4.2.2.2. Kanalizasyon hatti insaati
Kanalizasyon borularinin dosenmesi igin yerlesim yerine gore ve mevcut diger kanalizasyon

borularinin bulundugu derinlige gore dar kesitli kazilar yapilmaktadir.
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Kazi caligmalarina baglamadan 6nce mevcut bolgedeki diger altyapr hizmetlerine ait planlarin
incelendigi tespit edilmistir. Kanalizasyon borularmnin ving yardimiyla tirlardan indirilmesi
esnasinda gerekli Onlemlerin alinmadigi tespit edilmistir. Yiik kaldirmak icin kullanilan
sapanin eski oldugu ve kaldirma kapasitesinin ka¢ ton oldugu bilinmemektedir. Ving

calisirken sesli ve 151kl ikaz sisteminin ¢alismadig tespit edilmistir.

Resim 4.16. Kanalizasyon borularinin indirilmesi

1,5 m’den derin kanalizasyon hatt1 kazilarinda gogiik riskini 6nlemek i¢in iklim kosullar1 ve
fazla yiikk kuvvetleri goz Oniine alinarak sev acilarinin belirlenmedigi ve kaziya sev
verilmedigi tespit edilmistir. Iksa veya koruma kalkani gibi statik hesabi yapilmus ilgili teknik
onlemlerin alinmadig tespit edilmistir. Ayrica, kaz1 esnasinda diger alt yap1 hizmetlerine de

zarar verildigi gozlenmistir ( Resim 4.17.).
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Resim 4.17. Gogiik tehlikesi

Arastirma yapilan illerin sadece birinde kazi islerinde kullanmak iizere kalkan sisteminin

bulundugu fakat sev verilmeden yapilan bir¢ok kazi isinde kullanilmadig tespit edilmistir.

Resim 4.18. Gociik tehlikesi
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Kazi alanindan ¢ikan hafriyat ile kazi kenari1 arasinda yeterli mesafe birakilmadigir ve

hafriyatin kazi alanina akma riskine karsi koruyucu bariyerler kullanilmadig tespit edilmistir.

Resim 4.19. Kazi kenarmna yakin birakilan hafriyat

Aragtrima yapilan bolgelerde biiylik 6lgekli kazilarda iksa ve kalkan destek sistemlerinin

kullanildigi tespit edilmistir.

&,

Resim 4.20. iksa
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Calisanlart gogiikten koruma amagl kullanilan kalkan sistemi Resim 4.21. ‘de goriilmektedir.

Resim 4.21. Kalkan sistemi

Kaz1 ¢aligmalarindan dolayi toprak tiiriine gore toprak iistiinde biriken tozlarin ¢alisanlar igin
ciddi tehlike arz ettigi gozlenmistir. Sahada yapilan gozlemlerde, belediyede kadrolu
calisanlarin toza karsi gerekli korunma Onlemlerini aldigi, alt igverene bagl calisanlarin ise

uygun KKD’ leri kullanmadiklar1 tespit edilmistir.
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Resim 4.22. Kaz1 ¢alismalarinda toz

4.2.2.3. Kanal bakim onarim ve kaynak isleri

Kanalizasyon baca kapagi montaji, metal kanal hat borularinin birlestirilmesi ve benzeri isler
icin kaynak yapildigi ve kaynakgilarin uygun KKD kullanmadiklar1 tespit edilmistir.
Caligmalar agik havada yapildigindan ortamda kaynak dumani birikmesi olmamasina ragmen
kaynakg¢ilarin direk kaynak dumanmi soludugu gozlenmistir. Anket uygulamasinda bir
kaynake1 kaynak 1sinlarina bagh gérme kaybi, bir kaynake¢i da kaynak dumani solumaya bagli
nefes darligi problemleri yasadigini ve meslek hastaligi raporu aldigim bildirmistir. Ilgili

calisan ise geri dondiiglinde baska bir birimde gorevlendirilmistir.
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Resim 4.23. Kaynak kivileom kaynakh patlama riski

Resim 4.23’de kaynak ile foseptik cukuru kapagi montaji goriilmektedir. Kaynak
kivilcimlarinin, iginde patlama riski olusturan gazlarin bulundugu fosseptik ¢ukuruna diistiigii
goriilmektedir. Oliim veya yaralanma ile sonuglanabilecek patlama riski tespit edilmistir.
Calisanin eldiven, kiyafet ve gozliiglinlin kaynak isleri i¢in uygun olmadig: tespit edilmistir.
Ayrica calisanin kaynak gazini soludugu ve ciddi solunum yolu hastaliklarina yakalanma
riskinin oldugu tespit edilmistir.

P

Resim 4.24. Kaynak dumanina maruziyet
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Resim 4.24° de ki kaynakg1 kanalizasyon borusu kaynagi yapmaktadir. Calisanin kullandigt
eldiven ve yliz géz koruyucu uygun olsa da ¢alisanin dogrudan kaynak gazini soludugu tespit

edilmistir. Calisanin kiyafetleri de kaynak isi i¢in uygun degildir.

4.2.3. Kapah Alan ( Muayene Bacasi ) Calismalar:

Gozlem yapilan zaman dilimi kapsaminda kapali alan calismasima sahit olunmamaistir.
Muayene bacasi, foseptik ¢ukuru gibi kapali alanlarda, ¢ok zorunlu kalinmadigi takdirde
calismaktan kagmildig tespit edilmistir. Alinan bilgiler ¢ercevesinde her ilde yilda ortalama
tic veya dort defa kapali alan ¢aligmasi yapildigi 6grenilmistir.

Kanalizasyon sistemlerinde yapilan kapali alan c¢aligmalarinda tehlikeleri miihendislik
tedbirleri ile ortadan kaldirmak ¢ogu zaman pek miimkiin olmamaktadir. Is giivenliginde son
care olarak nitelenen KKD’ ler kapali alan calismalarinda g¢alisan1 koruyan en hayati

unsurdur.

Inceleme yapilan illerde kapali alan galigmalari igin tam yiiz gaz maskesi, su gecirmez is
elbisesi, parasiit tipi emniyet kemeri gibi KKD’ lerin temin edildigi tespit edilse de, bu KKD’
lerin nasil kullanilacagi hakkinda verilen egitimlerin yetersiz oldugu, kapali alan ¢alisma izin
formlarinin ve prosediirlerinin olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica kapali ortamda oksijen

yetersizligi durumuna karsi sadece bir ilde solunum tiiplerinin bulundugu tespit edilmistir.

Muayene bacalarinda siklikla goriilen metan, hidrojen siilfiir, karbonmonoksit gibi zehirli
gazlara kars1 kullanilan gaz maskelerinde ortam ol¢iimii yapilmadan yanlis gaz filtrelerinin

kullanildigr tespit edilmistir.

Resim 4 25. Muayene bacasi kapal ortam ¢alismalari i¢in yanhs gaz filtresi kullanim
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Arastirma yapilan illerde karbon monoksit ve oksijen yetersizligini 6lgemeyen gaz detektorii

kullanilmaktadir.

Resim 4.26. Yetersiz gaz ol¢ciim detektorii

Arastirma yapilan illerin hi¢birinde muayene bacalarina ve kuyulara gilivenli inmek igin

kullanilan tripod sisteminin olmadig tespit edilmistir ( Resim 4.27).

"T

Resim 4 27. Muayene bacasina giivenli inmek i¢in tripod sistemi
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4.2.4. Yangin Riski

Kanalizasyon sistemlerinde bulunan patlayici gazlardan dolayr muayene bacalart ¢ok
tehlikelidir. Fakat sahada yapilan galismalar sonucunda, kanalizasyon calisanlarinin bu
durumdan haberdar olmadiklari, muayene bacasi ¢evresinde sigara igtikleri ve hatta muayane

bacasinin i¢ini aydinlatmak i¢in gazete kagidi yakip baca igine attiklari tespit edilmistir.

4.2.5. Termal Konfor

Kanalizasyon igleri sahada agik havada c¢alisma gerektiren isler oldugundan dolay1
calisanlarin termal konfor konusunda biiylik sikintilar yasadig: tespit edilmistir. Vatandaglarin
su kesintisi veya kanalizasyon tikaniklig1 sikayetlerinin ivedilikle giderilmesi gerekliligi ve bu
hizmetlerin giinliikk yasamin siirdiiriilebilirligi acisindan ciddi 6nem arz etmesi, kanalizasyon
calisanlarini her tiirlii hava kosulunda calismaya zorlamaktadir.

Arastirma yapilan biitiin illerde ¢alisanlarin, kisin yazlik is elbisesi giymek gibi mevsime ve
soguk hava sartlarina uygun olmayan is elbiseleri ile ¢alistigi tespit edilmistir.

Anket uygulamasi kis aylarinda yapilmistir ve anket sonuclarina gore bircok calisan ¢ok sik
soguk alginligr gecirdigini belirtmistir. Kanalizasyon islerinde ¢alisanlarin, asir1 sicak-soguk
hava kosullarina ve havanin agik oldugu giinlerde 6zellikle yaz aylarinda UV radyasyona

maruz kaldiklari tespit edilmistir.

Yagmur suyu ve icme suyu birimlerinde ¢aliganlarin siirekli su ile temas veya suyun ic¢inde
calisma gibi durumlardan kaynaklanan romatizma ve eklem agrilar1 gibi saglik problemleri
yasadig1 saha hem gozlemlerinde ¢alisanlarla yapilan miilakatlarda hem de anket sonuglarinda

ortaya ¢ikmaistir.

4.2.6. Psikososyal Faktorler

Kanalizasyon hizmetlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in kanal tikanikligi ve su
kesintisi sebeke arizalaria ivedilikle miidahele edilmesi ve arizalarin hizlica giderilmesi
gerekliliginin calisanlar lizerindeki is stresini arttirdigi tespit edilmistir. Anket sonuclarinda
calisanlarin %15’inin ise bagli stres ve depresyon sikayetlerinin olmast da bu sonuglari
desteklemektedir.

Saha gozlemleri sirasinda, bazi calisanlar toplum icinde islerine saygi duyulmamasi

durumundan memnun olmadiklarini bildirmistir.
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4.3. GURULTU OLCUMLERI

Giriiltii 6l¢imlerinde TS EN ISO 9612:2009-“Akustik ¢alisma ortaminda maruz kalinan
giiriiltiiniin  Olgiilmesi ve degerlendirilmesi igin prensipler” standardinda belirtilen metot
kullanilmaktadir. ISGUM 03.10.2013 tarihinde bu metottan TURKAK onay1 ile akredite
olmustur [41].

Maruziyet degerlerinin hesaplanmasinda ISGUM” iin &lgiimlerde kullandig1 ve TS EN ISO
9612:2009 standardina uygun olarak hazirlanmis olan giiriiltii hesap programi kullanilmistir.

Girilta 6lgtimleri TS EN 9612 standardinda tanimlanan gorev tabanli strateji ile yapilmistir
[42].

Resim 4.28. Giiriiltii 6l¢iim yeri
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Tablo 4 7. Ozet giiriiltii 6l¢iim sonuclar: ve db (c) degerleri

Gorevin

S Gorev | Kisisel Kisisel_
Olgltom Yapilan | Bt | o4 Siiresi | Maruziyete | Maruziyet FpsiL
Yapilan il prian i SUm - 4R(A) YEt€ 1 (Lex,8 saat) |dB(C)

Stiresi (saat) |Katkisi dB(A)

(LEX8h,m)

Bl vidanjor 15 dk 87,7 5 87,7 85,7+2,1 1111
C1 vidanjor 15 dk 92 4 92 89,0+2,3 124
Al vidanjor 15 dk 91,1 4 91,1 88,0+2,3 132,3
B2 vidanjor 15 dk 90,2 5 90,2 88,2+2,1 129,1
A2 vidanjor 15 dk 92,2 4 92,2 89,2+2,1 133,2

Referans Sinir Deger

En yiiksek maruziyet eylem degerleri : LEX,

8h =85dB (A) ve Ppeak =137dB (C)

En diisiik maruziyet eylem degerleri : LEX,

8h =80dB (A) ve Ppeak =135dB (C)

“Calisanlarin  Giiriiltii Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik” hiikiimlerinde

belirtilen, sekiz saatlik ¢alisma siiresi i¢in giinlilk maruziyet sinir degeri 87 dB(A), en diisiik

maruziyet eylem degeri 80 dB(A), en yiiksek maruziyet eylem degeri 85 dB(A) ‘dir [43].

Olgiim sonuglarma gore bes farkli kombine kanal agcma ekibinin maruz kaldig giiriiltii

degerleri yasal mevzuatin 6ngordiigii maruziyet eylem degerlerinin iistiindedir.

4.4. TITRESIM OLCUMLERI

Tiim viicut titresim 6l¢iimleri, TS ISO 2631-1 “’Mekanik titresim ve darbe - Insanmn tiim

viicudunun titresime maruz kalmasinin degerlendirilmesi’’ standardina uygun olarak {i¢ farklh

kombine kanal agma aracinda yapilmistir.
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Tablo 4.8. Kombine kanal acma araclarinda élgiilen tiim viicut titresim degerleri (m/s%)
ve hesaplanan giinliik maruziyet [(A(8) (m/sz)] degeri

Olgtm |,. . . - Kisisel
N [Olgiim Yapilan siiresi Titresim Diizey Titresim Is . Maruziyet
o |Bolim/Alet /isgi (RMS, m/s?) Tiri | OO | (A®))
(dk) ’ A
X:0,4
. 0,443
1 |ViD1 21 [Y:03 Lim 300
Viicut
Z:04
X:0,5
, 0,495
2 |ViD2 21 [Y04 Lim 240
Viicut
Z:0,5
X:0,5
. 0,495
ViD3 21 [Y03 Tim 240
Viicut
Z:0,7
REFERANS SINIR DEGER [1]
8 saatlik ¢alisma siiresi igin (kisisel maruziyet [A(8)]) giinliik maruziyet 115 m/s?
siir degeri :
8 saatlik calisma siiresi i¢in (kisisel maruziyet [A(8)]) gilinliikk maruziyet 0.5 m/s?
eylem degeri ’

Tabloda verilen caligma siireleri, calisanin yaklasitk minimum ve maksimum c¢alisma

sureleridir.

Calisanlarin titresimle ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelige gore lilkemizde sekiz

saatlik caligma siiresi igin giinlilk maruziyet eylem degeri 0,5 m/s2, giinlik maruziyet sinir

degeri ise 1,15 m/s2’dir. Yapilan 6l¢iim sonuglar1 maruziyet eylem degerlerinin altindadir. Is

makinalarinda ¢alisanlarin titresimden etkilenmesi, oturduklar1 koltuk vasitasiyla titresimin

tiim viicuda aktarilmasiyla gergeklesmektedir.
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4.5. ANLIK GAZ OLCUMLERI
Anlik gaz dlgiimleri ISGUM tarafindan kullanilan Dedektor Tiiple Anlik Gaz Olgiimii Deney

Talimati uyarinca gergeklestirilmistir. Numuneler muayene baca girislerinde alinmistir.

Tablo 4.9. Gaz él¢iim sonuclar:

Olgiim Yapilan Hidrojen Stilfiir Karbon Monoksit Karbon Dioksit
Muayene Bacalari Konsantrasyonu Konsantrasyonu Konsantrasyonu
(STEL) (ppm) (STEL) (ppm) (STEL) (ppm)

Al 2 20 400

A2 - 45 1100

B1 3 15 500

B2 1 10 600

B3 4 5 300

Kimyasal maddelerle ¢caligmalarda saglik ve giivenlik 6nlemleri hakkinda yonetmelige gore

lilkemizde hidrojen siilfiir (STEL) smr degeri 10 ppm’dir. Olgiim yapilan nokta muayene

bacasi girigidir ve hidrojen siilfiiriin havadan agir olmasi sebebiyle 6l¢iim sonuglarinin sinir

degerleri gegmedigi sonucuna varilmistir. Maden isyerlerinde is saghgi ve giivenligi

yonetmeligine gore ililkemizde karbon monoksit sinir degeri 50 ppm’dir.

A2 muayene

bacasinda trafigin yogun olmasi 6lgiilen konsantrasyon miktarini arttirmistir. Diger bacalarda

yapilan Olgtimler smir degerlerin altindadir. NIOSH ve OSHA’ya gore karbon dioksit

maruziyet sinir degeri 5000 ppm’dir, yapilan Olgiimlerde karbon dioksit degerleri baz dis

ortam ortalama degerleri civarinda goriilmiistiir.
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5. TARTISMA

Ug ilde Su ve Kanalizasyon Idare’lerinin saha calismalar1 gézlemlenerek gergeklestirilen bu
arastirmanin, isletmelerin olasiliksiz 6rnekleme ile goniilliiliik esasli sec¢ilmesi sebebiyle
calismanin bazi noktalarmi sinirlandirdigi sdylenebilir. Ayrica sektorde yer alan tim
isletmeler temsil edilememesine ragmen isletmelerin ortak sorunlarina deg§inen ve olasi
¢Ozlim Onerilerini igeren yol gosterici bir ¢alisma ortaya konuldugu diisiintilmektedir. Yapilan
anket ¢alismasinda kayip veri sayisinin olmasi ve bunun sonuglar1 negatif yonde etkilemesi,
birbirini destekleyen sorulara bir kisim ¢alisanlarin tutarsiz cevaplar vermesi veya hi¢ cevap

vermemesi gibi nedenlerden dolayi tespit edilemeyen sonuglar da mevcuttur.

Watt ve ark. [44] 26 kanalizasyon galisani ile yaptiklar1 aragtirmada toksik gazlara maruz
kalan kanalizasyon ¢alisanlarindan % 53.8’inin bogaz agris1, oksiiriik, gogiis sikismasi, nefes
darligi, susama, terleme, c¢abuk Ofkelenme ve libido kaybi gibi alt akut semptomlar
gelistirdigini tespit etmistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda ¢alisma ortamindaki zararl gazlarin
% 15 oranla toz ve giiriiltiidden sonra en ¢ok sikayet edilen {iglincii faktor oldugu ve caligilan
birim bazinda yapilan analizde zararli gazlardan rahatsiz olma durumu ile kanal ve su
islerinde ¢alisanlar arasinda ortaya ¢ikan bagimli iliski su ve kanalizasyon birimlerinde
calisanlarin diger birimlere gore daha fazla zararli gazlara maruz kaldigini ve benzer saglik

problemleri yasadigini gostermektedir.

Richardson [45] yiiksek H,S gazina maruz kalan 68 kanalizasyon caligani ile yaptigi
calismada yiiksek hidrojen siilfiir maruziyetinden kaynaklanan akciger rahatsizliklar1 tespit
etmistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda anket sorularina cevap veren galisanlarin %4 oranla
nefes darlig1 yasadig ve en ¢ok H,S gazina maruz kalan vidanjor ekibi ve kaynakgilarin diger
calisanlara nazaran daha c¢ok nefes darligina bagl saglik problemi yasadig: tespit edilmis olup
Richardson’un ulastigi sonucglar dogrulanmaktadir. Saha c¢aligmalar1 sirasinda yapilan
gbzlemlerde calisanlarin biiyiik ¢ogunlugunun gaz maskesi kullanmadigi, kullananlarin ise
yanlis ve yetersiz gaz filtreli maske kullanimindan kaynaklanan gaz maruziyetinin tespit

edilmesi de Richardson’un ulastig1 sonuglar1 desteklemektedir.

Friedrich ve ark. [46] 2000 yilinda omurga rahatsizliklarinin (boyun, iist ve alt omurga
agrilar1) yayginligini belirlemek amaciyla 255 kanalizasyon ¢aligsani ile arastirma yapmustir.
12 aylik boyun, alt ve {list omurga agris1 yayginlik oranlarini sirast ile %52.4, %54.8 ve %72.8
olarak tespit etmis ve omurga rahatsizliklarinin yayginliginin yas ile arttifi sonucuna
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ulasmistir. Bu tez ¢alismasinda da, ¢alisanlarin % 28 oran ile diger saglik problemlerine gore
en ¢ok bel, sirt ve viicut agrist problemleri yasadigi tespit edilmistir. Diger yandan bu tez
caligmasinda yas ve c¢alisma yili ortalamasi ile, ¢alisanlarin bel, sirt ve viicut agrilari
sikayetlerinin iligkili olmadig1 tespit edilmistir. Bunun sebebinin ise; yapilan isin ¢ok agir
olmasindan dolay1r omurga ve bel rahatsizliklarina kanalizasyon calisanlarinda geng yaslardan

itibaren rastlaniyor olmasindan kaynakladig: diisiiniilmektedir.

Ambekar ve ark. [47] 78 kanalizasyon ¢alisani ile yaptiklar1 arastirmada mikroagiilasyon testi
ile ¢alisanlarin geg¢mis leptospira enfeksiyonlar1 hakkindaki kanitlari arastirarak leptospira
enfeksiyon oranimi %16,6 olarak tespit etmistir. Leptospiral enfeksiyonun, en fazla sehrin
kemirgen ve basibos hayvanlar tarafindan istila edilen alanlarinda g¢alisan kanalizasyon
calisanlarinda maksimum oldugunu belirtmistir. Bu tez ¢aligmasinda calisanlar %10 oranla
atiksu ile temas durumunun kanalizasyon isleri kapsaminda en ¢ok tehlike yaratan
durumlardan biri oldugunu belirtmistir. Calisanlar ayn1 zamanda %6 oran ile calisma
ortamindaki biyolojik ajanlardan rahatsiz olduklarini belirtmistir. Sahada yapilan
arastirmalarda da ¢alisanlarin atiksu ile temas halinde oldugu goriilmiistiir. Atiksu icerisinde
bulunmasi muhtemelen olan hayvan digkis1 kaynakli mikroorganizmalara maruziyetin olasi

oldugu goriilmiistiir.

De Serres ve ark. [48] yaptiklar1 arastirmada kanalizasyon ¢alisanlarinin kontrol grubuna gore
cok fazla leptospiroza karsi antibadi yayginligi oldugunu saptamistir. Bu tez kapsaminda
yapilan saha c¢aligmalarinda, calisanlarin atiksu ile temastan yeterince kagimmadiklar1 ve
uygun olmayan KKD kullanmalarindan dolay: atiksu ile bulasabilen biyolojik ajan kaynakli
leptospiroz hastaligina yakalanma ihtimallerinin yliksek oldugu kanisina varilmistir. Sahada
yapilan gozlemler ve anket sorularina verilen cevaplar De Serres ve Ambaker’in arastirma

sonuglari ile uyumluluk gdstermektedir.

Manuel Rodriguez’in [49] 2005 yilinda Kentucky Kanalizasyon Idare’sinde yaptigi dlgiim
sonuclart raporuna gore vidanjor ekibinin giriiltii maruziyet degerleri kontrol paneli
yakininda yiiksek basingli hortumu muayene bacasina salan ¢alisan i¢in 93 dB (A), sofor
kapisina yakin bolgede bulunan calisan i¢in 98 dB (A) ve vidanjor kamyonundan 30 adim
uzakta 78 dB (A) Ol¢iilmiistiir. Bu tez caligmasi kapsaminda vidanjor ekibi i¢in yapilan
giiriiltii 6l¢iimii ise iki farkli vidanjor i¢in kontrol paneli yakininda yiiksek basingli hortumu
muayene bacasina salan calisan icin 89,0 dB (A) ve 85,7 dB (A) c¢cikmistir. Bu calisma

kapsaminda yapilan kisisel maruziyet dl¢ctimlerinde belirlenen giiriiltii diizeyi, mevzuatimizda
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belirtilen maruziyet sinir degerinin Ustlinde ¢ikmistir. Tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan anket
sonuclarina gore anket sorularina cevap veren calisanlarin %27’si giiriiltiiden rahatsiz
olduklarimi belirtmistir ve ¢alisanlarin, ¢alisma yili ortalamalari ile giiriiltiiden rahatsiz olma
durumlar arasindaki iliskinin anlamli oldugu tek yonlii varyans analizi ile tespit edilmistir.
Bu analiz sonuglarina gore kanalizasyon islerinde ¢aligma ortalamasi yili arttik¢a giiriiltiiye

bagli isitme kayb1 gibi rahatsizliklar artmaktadir.

Coelho ve ark. [50] 2014 yilinda kanalizasyon galisanlar ile su artima tesisi g¢alisanlarini
kiyasladiklar1 arastirmaya gore kotii kokuya maruz kalan kanalizasyon galisanlarinin daha
siddetli psikolojik sorunlar yasadigini tespit etmislerdir. Kanalizasyon sistemlerinde bulunan
karbon moniksit ve diger ¢oziiciilere maruziyet gesitli psisik rahatsizliklar tetikleyebilir [51].

Bu tez calismasi kapsaminda ¢alisanlarin % 12’si is kaynakli stres ve depresyon yasadigini
bildirmis fakat; psikososyal faktorler ile birim arasinda anlamli bir iligki goriilmemistir.
Coelho’nun ¢alismasinin aksine daha ¢ok kotii kokuya maruz kalan kanal ve vidanjor ekipleri
ile diger birimlerde ¢aligsanlar arasinda stres ve depresyon yasama durumu arasinda bir fark
olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu sonucun, stres ve depresyonun c¢alisanlarin geneline sirayet
eden bir durum oldugundan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu makalede ayrica ergonomik
risk faktorleri ile psikososyal faktorler arasinda baginti oldugu belirtilmistir. Kanalizasyon
calisanlarinin gaz ve ¢oziiciilere maruziyetinden kaynaklanabilecek psikososyal etmenlerin,

uzmanlar tarafindan arastirilimasi1 gerekmektedir.

Zabadi ve ark. [52] 2011 yilinda yayinladiklar1 ¢alismalarinda isyerinde policyclic aromatik
hidrokarbonlarin konsantrasyonlart ve ugucu organik bilesikleri aragtirmiglardir. Ofis
calisanlar1 ile kanlizasyon calisanlart karsilastirilmis ve kanalizasyon calisanlarinin daha
yiiksek oranda kansere yakalanma risklerinin oldugunu tespit edilmistir. Idrar tahlillerine
bakildiginda kanalizasyon calisanlarinda daha fazla genotoksik etken oldugu saptanmustir.
Zabadi, [29] yayimnladigi doktora tezinde de kanalizasyon galisanlarinin genoktoksinlere
maruz kaldigin tespit etmistir. Bu tez ¢alismas1 kapsaminda yapilan arastirmalar sonucunda
da calisanlarin atiksu maruziyeti tehlikelerine karsi farkindaliklarinin yeterli seviyede
olmadig1 ve atiksu ile temastan kacinmadiklar1 goriilmistiir, kanalizasyon sistemlerinde
bulunabilecek olan genotoksik etmenler veya diger biyolojik ajanlara maruziyetin olasi

oldugu tespit edilmistir.

Wild ve ark. [53] yaptiklar arastirmada Paris kanalizasyon g¢alisanlarinin 6liim oranlarini

incelemis ve Paris kanalizasyon ¢aligsanlarinin 6liim oranlarinin artmasinin alkol kullanimina
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bagli hastaliklardan kaynaklandigini bildirmistir. Bobrek hastaligi ve akciger kanserine bagh
oliimlerin artmasinin ise kismi sekilde mesleki maruziyetle ilgisi olabilecegi belirtilmistir. Bu
tez calismasinda yapilan arastirmalarda ¢alisanlarin mesleki maruziyetleri gézlenmis fakat

alkol veya sigara bagimlilig1 hakkinda veri elde edilmemistir.

Abdullah, D. ve Wern, G. [54] 2011 yilinda Malezya yap1 sektoriinde yasanan is kazalarini
istatistiksel olarak analiz ettikleri makalede, kanalizasoyn islerinde yasanan en biiylk is
kazalariin kazi ¢alismalarinda gociik altinda kalma sonucu olustugunu belirtmistir. NIOSH
tarafindan 2014 yilinda yayinlanan bir kaza arastirma raporuna gore, bir evin kanalizasyon
hattindaki arizay1 gidermek i¢in calisan bir kisi ariza tespiti i¢in, farkli bir firmanin kepgesi ile
dar kazi ¢alismasi yaptirmistir ve kazi i¢inde yeralti sularinin kazi duvarlarini zayiflatmasi
nedeniyle olusan gociik altinda kalarak hayatin1 kaybetmistir [55]. Yapilan aragtirmalar
sonucunda kaziya sev verilmedigi ve yeralt1 sulariin tetiklemesi ile gociik olustugu tespit
edilmistir. Bu tez ¢calismas1 kapsaminda yapilan saha arastirmalarinda kanal ingaati veya kanal
tamiri i¢in yapilan kazilarin ¢ogunda sev verme, kademeli kazi, egimlendirme yapilmadigi,
iksa ve kalkan sistemlerinin kullanilmadigi, yiiksek derecede gociik altinda kalma riskinden
dolayr NIOSH kaza arastirma raporuna benzer ciddi is kazalarinin yasanabilece8i tespit

edilmistir.

NIOSH tarafindan 2014 yilinda yayinlanan bir kaza arastirma raporuna gore, kanal
tikanikhi§im1 gidermek icin muayene bacasi igerisine giren calisan akisin oldugu kanal
borusunu tapa ile kapatip kanal temizligine baglamistir. Yaklasik otuz dakika sonra kanal
tapasinin yerinden ¢ikmast ile atiksu akisinin baglamasindan dolayi ¢alisan bogularak hayatini
kaybetmistir [56]. Bu tez caligmas1 kapsaminda yapilan saha arastirmalarinda ise, ¢alisanlarin
benzer tikanikliklart kombine kanal agma aracinin emis bomu ile temizledikleri gézlenmistir.
Calisanlar zorunlu kalmadik¢a muayene bacalarina inmemektedirler, fakat olasi bir kapali
alan calismasina hazir olmadiklari, acil kurtarma planlarinin olmadigi, yeterli ve uygun
KKD’lerin olmadig1r ve kapali alan caligmasi hakkinda tecriibesiz olduklar1 anlasilmis,

NIOSH kaza raporunda belirtilen benzer kazalarin yasanabilecegi dngdriilmiistiir.

Etre, L. ve Johnson, W. [57]’nin 1999 yilinda hazirladiklar1 6liimlii is kazas1 raporuna gore,
kombine kanal agma araci ile kanal temizleyen ¢alisan, kanal agma hortumuna bagli nozulun
kafasina carpmasi sonucu hayatini kaybetmistir. Rapor sonucuna gore, calisanlarin kombine
kanal agma araci ile aglisirken iiretici firmanin kullanim talimatlarina uymasi gerektigi

belirtilmistir. Bu tez c¢alismasit kapsaminda yapilan saha gozlemlerinde yliksek basing
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pompast basing degerlerinin pompa kullanim kilavuzlar incelenerek 500 bar’a kadar
ulagabilen kombine kanal temizle araglarmin oldugu gorilmistir. Kanal temizleme
operatorlerinin ¢ok dikkatli caligsmalar1 gerektigi aksi takdirde yiliksek basing kaynakli
nozullarin viicuda ¢arpmasi seklinde olusabilecek is kazalarinin kaginilmaz oldugu kanisina

varilmgtir.

Jambwa, M. ve Chitango, L. [58] 2013 yilinda Morendera Su ve Kanalizasyon idaresi’nde
calisanlar ile yiiz yiize yaptiklar1 anket arastirmasinda is kazalarini insan faktorii ve calisma
ortami1 kosullar1 olmak iizere iki ana baslik altinda incelemistir. Kaza sebepleri incelendiginde
kazalarin %70’inin insan faktorii, %30’unun ¢aligma ortamindan kaynaklandigi belirtilmistir.
Insan faktorlerinin, kurallara uymama, alkollii iken calisma, konsantrasyon eksikligi ve
oryantasyon egitimi eksikligi; calisma ortami kaynakli faktorlerin ise bakim onarimi
yapilmayan mekanik ekipman ve KKD eksikligi olarak belirtilmistir. Arastirmada kazalarin
hidrojen siilfiir ve klorin gazlarinin solunmasi, kire¢ tozu maruziyeti, muayene bacasina
diisme gibi sebeplerden oldugu bildirilmistir. Bu tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan gézlem ve
Olcimler neticesinde ise kanalizasyon islerinin ¢ok tehlikeli ve agir isler olmasindan dolay1
insan faktoriinden ziyade galigma ortaminin kazalara daha gok sebebiyet verebilecegi tespit
edilmistir. Jambwa ve Citango’nun aragtirmasina paralel olarak KKD eksikligi ve yanlis KKD

kullaniminin da hem kazalara hem ise bagl saglik problemlerine yol acabilecegi goriilmiistiir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Ulkemizde kanalizasyon sistemlerinin, etkin ve verimli bir sekilde fonksiyonunu yerine
getirebilmesi igin oncelikle toplumun atik yonetimi hakkinda farkindaliginin arttirilmasi
gerekmektedir. Toplumun farkindalig1 arttik¢a kanalizasyon sistemlerine yabanci maddeler
atilmayacak, sehir sebekesi daha etkin ve verimli isleyecek, sorunsuz ¢alisan sebeke de daha
az bakim onarmm faaliyeti gerektirecektir. Bdylece, kanalizasyon islerinde ISG sartlarimni

tyilestirecek ilk adim atilmis olacaktir.

Bu tez c¢alismasi1 kapsaminda yapilan aragtirmalar sonucunda kanalizasyon iglerinde en ¢ok is
kazasina sebep olabilecek durumlarin; kazi ¢alismalari, kombine kanal agma araci ile kanal
temizleme, muayene bacasi ve kuyu gibi kapali alanlarda calisma ve is makineleri ile ¢alisma
oldugu tespit edilmistir. Atiksu ile temas, zararli kimyasal ve gazlarin solunumu durumlarinin
ise kanalizasyon iglerinde meslek hastaliklarina yol acabilecek faktorlerin basinda geldigi

tespit edilmistir.

1. Ug farkli ilde yapilan saha gdzlemleri ve arastirmalar neticesinde bu illere bagh Su ve
Kanalizasyon Isleri idareleri’nde B ilinde hi¢ risk degerlendirmesi yapilmadig diger illerde
ise risk degerlendirmesinin Su ve Kanalizasyon Idare’si kapsamindaki atdlyelerde
uygulandigi, esas isin yapildigi sahaya yonelik risklerin degerlendirilmedigi tespit edilmistir.
Bu tez calismasi kapsaminda hazirlanan kontrol listesi ile etkin bir risk degerlendirmesi

yapilabilir.

2. Kombine kanal agma araci ve vidanjor ile kanal temizleme, sehir sebekesi kanalizasyon
islerinin bel kemigini olusturur ve giinliikk rutin yapilmasi gereken ayni zamanda fazlasiyla
risk teskil eden islerden biridir. Kanal temizleme ¢alismalarinda, ¢alisanlarin 6zellikle atiksu
ile temas, giiriiltii ve zararli gazlara maruz kalma gibi risklerle karsilastiklar tespit edilmistir.
Kombine kanal agma araci ve vidanjor ile yapilan ¢alismalarda dikkat edilecek hususlar
sunlardir:
e Vidanjor yerine daha etkili ve verimli kanal temizleme yapabilen yiiksek basing
hortumuna sahip kombine kanal agma araglar1 kullanilmalidir.
e Kanal goriintiileme sistemleri ile kaz1 ¢alismasina gerek kalmadan kanal igerisindeki
tikanikliklar ve arizalar kolayca tespit edilebildiginden, bu sistemlerin temin edilmesi
ve etkin bir sekilde kullanim1 saglanmalidir.

e Muayene baca kapagi mutlaka bulunmali ve elle kaldirilmamalidar.
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Muayene baca kapagi kombine kanal agma aracinda bulunan ving yardimi ile
kaldirilmalidir, eger ving yoksa kancali ¢elik kalas gibi ekipmanlarin yardimiyla
kaldirilmalidir.

Muayene baca kapagi kaldirildiktan sonra toksik gazlara maruziyeti azaltmak igin
baca yeterli siire boyunca havalandirilmalidir.

Yiiksek basingli hortum basing testleri yaptirilmali ve ¢aligma esnasinda hortuma
basing kademeli bir sekilde verilmelidir.

Kanal bashiginin geri doniip kontrolsiiz basingla bas ve yiize carpma ihtimaline karsi
makara sistemi kullanilmali, c¢alisanlar TS EN 397 standardina uygun ve diisiik
sicakliklarda ( -10 ,-20, -30 ) kullanilabilecegi iiretici tarafindan beyan edilen kafa
koruyucu (baret) ve EN 168 standardina uygun yiiz koruyucu siper / vizor
kullanmalidir.

Kombine kanal agma ekibinin giiriiltiden korunmasi amaciyla kisisel giriiltii
maruziyet Olgiimleri yapilmali ve 6l¢glim sonuglarina gore vidanjor ekibinin hem
sahadaki iletisimini saglayacak hem de ¢aligsanlar giiriiltiiden koruyacak TS EN 352-1
veya TS EN 352-3 standardina uygun telsiz tipi kulak koruyucular kullanilmalidir.
Calisanlar atiksu ile temas halinde oldugundan dolay1 kesinlikle kulak tikaci
kullanmamalidir.

Vidanjor ekibinin kanal temizleme islemi sirasinda hava emis bomu ve yliksek
basingli hortumdan kaynakli atiksu ile temasini engellemek igin calisanlar
mikroorganizma ve kimyasallara kars1 koruma saglayan TS EN 374 standardina uygun
kategori 3 eldiven kullanmalidir.

Calisanlar muayene baca kapaginin veya diger agir malzemelerin ayaga diisme riskine
karst TS EN ISO 20345 standardina uygun 200 joule dayanimli, su gegirmez S
kategorisinde, kaymaz tabanli ve 1s1 yaliimli is ¢izmesi veya emniyet ayakkabisi
kullanmalidir.

Calisanlar eger yiiz koruyucu siper kullanmiyor ise atiksu sicramalarina karst TS
5560 EN 166 ve TS 5558 EN 168 standartlarina uygun goggle tipi gbz koruyucu
kullanmalidir.

Calisanlar TS EN 1SO 13688 ve TS EN 1149 standardina uygun elektrostatik yapili,
su ge¢irmez mevsimine gore sicaga veya soguga dayamimli koruyucu kiyafet

kullanmalidir.
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3. Kanalizasyon ingaatlarinda oOzellikle kazi isleri igin is makineleri kullanilir. Anket

calismasindan ¢ikan sonuglara gore ve sahada yapilan gdzlemeler neticesinde is makinesi

kaynakli kazalarin yaygin yasandig1 tespit edilmistir. Is makineleri ile ¢alisirken dikkat

edilecek hususlar sunlardir:

Is makinesi operatdrleri operatdr belgesi almalidir.

Is makineleri ile insan ve yiik tasinmamalidir.

Is makinesi operatorii, civarda galisanlar ikaz ederek ¢alismaya baslamalidir.

Calisma ortaminda bulunan ¢alisanlarin  emniyetli bir bodlgede bulunmasi
saglanmalidir.

Geri manevralarinda, geri manevra alarm sisteminin ¢alistigindan emin olunmali, bir
isaret¢i yardimci ile manevra yapilmalidir.

Ag¢ik muayene bacast yaninda is makineleri ¢alisiyor ise egzoz gazinin baca

kapagindan uzak olduguna emin olunmalidir.

4. Kanalizasyon hatt1 insaat1, déseme, bakim ve onarim isleri i¢in yapilan kazi ¢aligmalarinda

gociik altinda kalma riskinin oldugu tespit edilmistir. Kazili ¢aligmalarda dikkat edilmesi

gereken diger hususlar sunlardir:

Kaz1 bolgesinde sev agilart miihendisler tarafindan hesaplanip kaziya sev verilmelidir.
Derin kazilarda iksa veya koruma kalkani kullanilmalidir.

Kazi alanindan ¢ikartilan toprak ve hafriyat kazi kenarindan giivenli mesafede uzaga
istiflenmeli, trafik onlemleri alinmalidir.

Kazi kenarlarinda agir yiik bulundurulmamalidir.

Her vardiya baglangicinda kazi alan1 ve toprag: yetkili kisiler tarafindan hava sicakligi

ve yagis durumuna gore kontrol edilmelidir.

5. Kapali Alanda Calisma ( Muayene Bacasi, Kuyu ): Muyane bacasi ve kuyu gibi alanlarda

yapilan aragtirmalar neticesinde kanalizasyon sistemlerinde kapali alan calismasi zorunlu

kalinmadik¢a yapilmamaktadir, fakat kuyu bakim-onarim, pompa montaji, muayene bacasi

temizleme gibi bazi islerde kapali alanda ¢alismanin kaginilmaz oldugu goriilmiistiir. Kapali

alan ¢aligmalarinda alinmasi gereken 6nlemler ve dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Kapali alan ¢alismasina baslamadan once ilgili amirden ve is glivenligi uzmanindan
onay alinmali ve kapali ortamda ¢alisma izin formlar1 yetkili amir ve is giivenligi

uzmani tarafindan imzalanmalidir.

77



Kapal1 alana en az iki gozlemci esliginde kapali alanda ¢alisma egitimi almis tecriibeli
uzmanlar girmelidir.

Kapal1 alana girmeden once civardaki muayene baca kapaklar1 agilarak yeterli siire
havalandirilmalidir.

Kapali alana girmeden 6nce hidrojen siilfiir, karbon monoksit, metan, akaryakit buhari
ve oksijen seviyesi gaz detektorti ile olgiilmelidir.

Oksijen vyetersizliginin oldugu durumlarda motorlu solunum sistemleri kesinlikle
kullanilmamalidir.

Kapali alana hava beslemeli solunum sistemleri ile girilmelidir.

Hava beslemeli solunum koruma sistemlerinde kompresérden gelen hava EN 12021
standardina uygun olmali ve hava basinci solunum igin uygun olmalidir.

Baslik ve hortum, baca genisligi ve derinligine gore secilmelidir.

Muayene bacalarina ve kuyularina inerken TS EN 360 standardina uygun geri sarmali
tip diisme Onleyici ile donatilmus tripod sistemi, TS EN 361 ve TS EN 358 standardina
uygun bel destekli parastit tipi emniyet kemeri, TS EN 354 standardina uygun lanyard
ve EN 362 standardina uygun karabinalar kullanilmalidir.

Acil durum kurtarma planlar1 yapilmalidir.

6. Kanalizasyon isleri kapsamina yapilan bakim onarim ve montaj islerinde ¢ok sayida

kaynake1 ¢alismaktadir. Kaynakgilar i¢in alinacak énlemler:

Kaynak dumaninin kanserojen etkisi goz Oniinde bulundurularak kaynakeilar igyeri
hekimleri tarafindan diizenli saglik taramalarindan gegirilmelidir.

Kapali alanda kaynak yapilacaksa temiz hava beslemeli baglikli sistemler
kullanilmalidir.

Sahada acik alanda ¢alisan kaynakgilar TS EN 12941 ve TS EN 12942 standartlarina
uygun motorlu solunum sistemi kullanmalidir.

Motorlu solunum sistemi filtreleri kaynak cinsine gore belirlenmelidir.

Yiiz ve goz koruma i¢in mekanik tehlikelere karst TS EN 166 ve TS EN 175, kaynak
1s1nlaria karg1t TS EN 379 standartlarina uygun yiiz ve goz koruyucu kullanilmalidir.

Filtreli kaynak maskesi cam numaralar1 kaynak cinsine gore belirlenmelidir.

Kaynakgilar, EN 407 standardina uygun atese dayaniklt kaynake¢r eldiveni
kullanmalidir.
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7. Kanalizasyon islerinde agik havada siirekli soguk ve sicak havaya maruz kalarak ve fiziksel
gii¢ harcayarak calisildigindan dolayi, ¢alisanlarin ciddi sikintilar yasadigi tespit edilmistir.

e Asin sicak ve soguk havalarda acik alanda calisanlar i¢in su gecirmez uygun TS EN
ISO 13688 : 2015 standardina uygun kisisel koruyucu donanimlar ve termal kiyafetler
saglanmalidir.

e Hava sartlarina gore yaz aylarinda golgelik dinlenme alanlar1 saglanmali ve yeterli sivi
tilkketimi icin i¢ecekler saglanmalidir.

e (Calisanlara asir1 sicak ve soguk sartlarda nasil calisilmasi gerektigi ile ilgili egitim

verilmelidir.

8. Kanalizasyon hizmetlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in kanal tikaniklig1r ve su
kesintisi sebeke arizalarina ivedilikle miidahele edilmesi ve arizalarin hizlica giderilmesi
gerekliliginin, ¢alisanlar {izerindeki is stresini arttirdigi tespit edilmistir. Anket sonuclarinda
calisanlarin %15’inin ise bagli stres ve depresyon sikayetlerinin olmast da bu sonuglari
desteklemektedir. Arastirma sonuglarina gore ¢alisanlar %28 oran ile en ¢ok bel, sirt ve viicut
agrilarindan dolay1 rahatsizlik yasamaktadir. Atiksu temasi ile maruz kalinabilecek biyolojik
ve risk faktorlerinden dolayr kanalizasyon caliganlari bircok meslek hastaligiyla karst
karsiyadir. Kanalizasyon c¢alisanlari biyolojik etmenlere karst mutlaka as1t olmalidir.
Kanalizasyon islerinin ¢ok fazla vasif gerektirmemesi, toplum tarafindan saygin olmayan bir
is olarak nitelendirilmesi, yapilan isin agir olmasi ve vardiyali ¢alisma kanalizasyon
caliganlar iizerindeki psikososyal risk faktdrlerini arttirmaktadir. Ulkemizde kanalizasyon
calisanlarinin mevcut is sagligi kosullarimin iyilestirilmesi igin igyeri hekimleri daha aktif

calismalidir.

9. Arastirma sonuglarina gore, su ve kanalizasyon ¢alisanlarinin ¢ogunlugu kisisel koruyucu
donanimlari kullandiklarini ifade etmislerdir. Fakat, sahada yapilan incelemeler neticesinde
KKD?’ lerin dogru kullanilmadigi, kisiye ve ise uygun secilmedigi, KKD alinirken ¢alisanlarin
fikrine yeteri kadar danisilmadigi, hatta bu durumun ¢alisanlarin KKD kullanim oranlarini
diistirdiigii, ankete katilan galisanlarin %51°inin KKD kullanirken rahatsiz oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak ¢alisanlar KKD kullaniminin bilincinde olsalar da dogru KKD
kullanim1 konusunda sikintilar yasandig1 goriilmektedir. Bu yilizden ¢alisanlarin KKD’lerden

istenilen verimi alabilmeleri i¢in igveren tarafindan:

e TSE standartlarina uygun KKD’ler temin edilmelidir.
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e KKD’lerin temin edilmesinde satinalma prosediirleri, satinalma birimi ile ISG uzmani
ve igyeri hekimlerinin ortak ¢aligsmasi ve katilimi ile olusturulmalidir.

e Uygun iirliniin yapilan isin gereklerine gore ve kisiye 6zel olarak belirlenip ¢alisanlara
verilmesi gereklidir.

e KKD’lerin kullanimi hakkinda uygulamali egitimler verilerek, gerektiginde belirli
araliklarla KKD’lerin yenisi ile degistirilmesi saglanmalidir.

e KKD alirken mutlaka ¢alisanlarin fikirlerine danisilmalidir.

10. Anket calismasinda dikkati ¢eken bir diger unsur da ¢alisanlarin egitim diizeyidir. Ankete
katilan ¢alisanlarin %57’si ortaokul ve ilkokul seviyesinde egitime sahiptir. Egitim diizeyinin
diisiik olmasi, kanalizasyon islerinde ¢alisanlarin giivenlik kiiltiiri kazanmalar1 ve uyulmasi
gereken kural ve prosediirlere uygun hareket edilmesi noktasinda biiyiik sikintilar
dogurmaktadir. Anket sonuclarinda kanalizasyon ¢alisanlarinin tamamina yakini is saglhigi ve
giivenli egitimlerini aldiklarmi ifade etmistir. Fakat istatistiksel analizler sonucunda is saghigi
ve gilivenligi egitimleri almanin is kazalari1 Onleme {iizerinde bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Bunun nedeni, calisanlara verilen egitimlerin sadece mevzuata uygun olmasi
acisindan belirli zaman araliklarinda igveren tarafindan dokiimante edilmis olmasi, dolayisiyla
igerik ve siire olarak egitimlerin ¢aliganlara yetersiz gelmesidir. Calisanlara verilmesi gereken

ISG egitimlerinin amacina ulasabilmesi icin:

e ISG profesyonelleri ya da bu alanda deneyimli kisiler tarafindan 6zellikle kapali
alanda calisma, kazi calismalari ve kanal temizleme hakkinda c¢alisanlara belirli
zaman araliklarinda uygulamali egitim verilmelidir.

e Egitimler, ortaya ¢ikan yeni risklere uygun olarak yenilenmeli ve egitim icerikleri yine
1sin gereklerine gore belirlenmeli ve calisanlara yeterli gelmelidir.

e [Egitimler, ozellikle ise baslamadan oOnce, calisma yeri veya is degisikliginde, is

ekipmaninin degigmesi halinde veya yeni teknoloji uygulanmasi halinde verilmelidir.
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Genel

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Trafik

Trafik 6nlemleri alinmadan ¢alismalara bagslanmamaktadir.

Calisma esnasinda trafikteki araclar yeterli mesafeden bayrakeilar
yardimiyla uyarilmaktadir.

Trafigin yogun oldugu sokak ve caddelerde ¢alisma sahasi reflektorlii
panolar, ikaz levhalari, duba veya huniler ile ayrilmistir.

Saha ¢aligmalarinda vatandaslar icin yiiriime yollar1 belirlenmistir.

Kombine Kanal
Acma Araci ve
Vidanjor ile Kanal
Temizligi

Kanal temizleme isi kombine veya vidanjor yardimiyla yapilmaktadir
Zorunlu haller disinda kanal igerisine ¢aliganlar girmemektedir.

Mauyene baca kapagi mevcuttur. Muayene baca kapagi olmadiginda veya
tahrip oldugunda gegici kapak ile 6nlem alinmaktadir.

Muayene baca kapagi kaldirma isi ving yardimiyla yapilmaktadir.

Ving yoksa muayene baca kapagi kancali gelik kalas gibi ekipmanlarin
yardimiyla kaldirilmaktadir. Muayene baca kapag: elle kaldirilmamaktadir
ve ergonomiye dikkat edilmektedir.

Muayene baca kapagi kaldirildiktan sonra toksik gazlara maruziyeti
azaltmak i¢in baca yeterli siire boyunca havalandirilmaktadir.

Muayene baca kapagi kaldirilirken uygun filtreli gaz maskesi takilmaktadir.

Kanal igerisindeki tikanikliklar kamerali kanal goriintiileme robotlari ile
goriintiilenmektedir.

Caliganlarin atiksu ile temasi uygun kisisel koruyucu donanimlar ile
engellenmistir.

Hortum basing testleri yaptirilmistir ve raporlar saklanmaktadir.
Hortum patlama riskine karsi muhafaza kapagi vardir.

Kanal basgliginin geri donme ihtimaline karst makara kullanilmaktadir.
Kivrilmis hortum agilarak makaraya diiz sarilmaktadir.

Kumanda panosu makaranin yanindadir.

Hortuma basing kademeli bir sekilde verilmektedir ve hortumun gidisi
gbzlenmektedir.

Hortuma basing verilmesi aninda muayene bacasinda ¢alisan
bulunmamaktadir.

Arnzali gaz kollar ile ¢alisilmamktadir. Gaz kolu arizalanirsa uyari levhasi
astlmaktadir.
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Genel

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Kombine Kanal
Acma Araci ve
Vidanjor ile Kanal
Temizligi

Kanal bagliginin kontrolsiiz basingla bas ve yilize ¢arpma ihtimaline kars1
calisanlar EN 397 standardina uygun ve diisiik sicakliklarda ( -10 ,-20, -30 )
kullanilabilecegi iiretici tarafindan beyan edilen kafa koruyucu (baret) ve
TS EN 168 standardina uygun yiiz koruyucu siper / vizor kullanmaktadir.
Vidanjor ekibinin giiriiltiiden korunmas1 amaciyla kisisel giiriiltii maruziyet
Olciimleri yapilmali ve Olglim sonuglarina gore vidanjor ekibinin hem
sahadaki iletisimini saglayacak hem de ¢alisanlar1 giiriiltiiden koruyacak TS
EN 352-1 veya TS EN 352-3 standardina uygun telsiz tipi kulak
koruyucular kullanmaktadir.

Caliganlar atiksu ile temas halinde oldugundan dolayr kesinlikle kulak
tikaci kullanmamaktadir.

Calisanlar muayene baca kapaginin veya diger agir malzemelerin ayaga
diisme riskine karst TS EN ISO 20345 standardina uygun 200 joule
dayanimli, su gegirmez S kategorisinde, kaymaz tabanli ve 1s1 yalitiml1 is
cizmesi veya emniyet ayakkabisi kullanmaktadir.

Calisanlar eger yiiz koruyucu siper kullanmiyor ise atiksu si¢cramalarina
karst TS EN 166 ve TS EN 168 standartlarina uygun goggle tipi goz
koruyucu kullanmmaktadir.

Caliganlar EN 340 ve EN 1149 standardina uygun elektrostatik yapili, su
gecirmez mevsimine gore sicaga veya soguga dayanimli koruyucu kiyafet
kullanmmaktadir.

Vidanjor ekibinin kanal temizleme islemi sirasinda hava emis bomu ve
yiliksek basingli hortumdan kaynakli atiksu ile temasini engellemek i¢in
caliganlar mikroorganizma ve kimyasallara kars1 koruma saglayan EN 374
standardina uygun kategori 3 eldiven kullanmaktadir.

Foseptik kuyularimi higbir sekilde girilmemektedir.

Kazi1 Calismalari

Kaziya baslamadan 6nce kazi izni alinmis ve kazi yapilacak alandaki diger
yeralt1 hizmetlerinin projeleri incelenmistir.

Kazi alanindaki altyapi hizmetlerinden kaynaklanacak tehlikeler
degerlendirimistir.

Dogalgaz hatt1 bulunan kazilarda 187 aranarak bir yetkili gelmeden ise
baslanmamaktadir.
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Genel

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Kaz1 Calismalari

Kaz1 esnasinda dogalgaz hatti tahrip edilirse , 110, 185, 187 nolu telefonlar
aranip acil yardim istenmekte ve sivil halk bolgeden uzaklastirilmaktadir.
Kazi alanina sivillerin ve araglarin diismesini engellemek i¢in yap1 alaninin
cevresi yeterli yiikseklik ve saglamlikta perde ile ¢cevrilmistir.

Kazi galigmas: alt igveren tarafindan yapiliyorsa, ¢alisma belediyenin ilgili
ingaat miithendisi veya teknik elemanlarinin gézetimi ve denetimi altinda
yapilmaktadir.

Kazi ¢alismasi yakinindaki yapilar incelenmistir ve kazi sirasinda yakin
yapilarin stabilitesi siirekli kontrol edilmektedir.

Kazi alanindaki toprak tiirii muayene edilmekte, toprak eger kaziya uygun
degilse kazi galigmasi i¢in uygun hava sartlar1 beklenmektedir.

Kazi alaninda gev agilar1 hesaplanip kaziya sev verilmektedir.
(egimlendirme ve teraslandirma).

1,5 m’den derin kazilarda iksa veya koruma kalkani kullanilmaktadir.
Iksanin yeterliligi kaz1 bayunca kontrol edilmeketedir.

Kazi alanindan ¢ikartilan toprak ve hafriyat kazi kenarindan en az 60 cm
uzaga istiflenmektedir.

Kaz1 kenarlarinda agir yiik bulundurulmamaktadir.

Kaz1 alanin igerisinde kazi derinligi 1,2 metreden fazla ise merdiven ve
rampa bulundurulmaktadir ve bu merdiven ve rampalar kazi alaninda
caliganlara yakin mesafede bulunmaktadir.

Kazi igerisine giren ¢alisanlar parasiit tipi emniyet kemeri ve halat
kullanmalidir.

Her vardiya baslangicinda kazi alan1 yetkili kisiler tarafindan hava sicakligi
ve yagis durumuna gore kontrol edilmektedir.

Kazi alaninda asil1 yiikler altinda ¢alisilmamaktadir.

Yagmurlu havalarda kazi ¢caligmasina ara verilmektedir.

Caligsanlara giivenli kazi uygulamalar1 ve acil durum planlar1 hakkinda
egitim verilmistir.

Kazi alananinda ¢alisan herkes kafa koruyucu baret kullanmaktadir.
Kazilan alanda agiga ¢ikacak zararl gazlara karsi 6l¢tim yapilmaktadir.
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Genel

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Kapah Alan
Calismasi

Kapali alan ¢aligmasina baglamadan 6nce ilgili amirden ve is giivenligi
uzmanindan onay alinmis ve kapali ortamda calisma izin formlarinin yetkili
amir ve is giivenligi uzmani tarafindan imzalanmustir.

Kapali ortama kapali alanda ¢alisma egitimi almis tecriibeli ve usta isciler
girmektedir.

Kapali alana girmeden 6nce civardaki muayene baca kapaklari agilarak
yeterli siire havalandirilmistir.

Kapali ortama (menhol, logar, muayene bacasi, kuyu ) girmeden dnce
hidrojen siilfiir, karbon monoksit, metan, akaryakit buhari ve oksijen
seviyesi gaz detektori ile 6l¢iilmektedir.

Oksijen yetersizliginin oldugu durumlarda motorlu solunum sistemleri
kesinlikle kullanilmamaktadir.

Kapali alana hava beslemeli solunum sistemleri ile girilmektedir.

Hava beslemeli solunum koruma sistemlerinde kompresorden gelen hava
TS EN 12021 standardina uygundur ve hava basinci solunum igin
elverislidir.

Baslik ve hortum baca genisligi ve derinligine gore secilmistir.

Muayene bacalarina ve kuyularina inerken EN 360 standardina uygun geri
sarmali tip diisme Onleyici ile donatilmisg tripod sistemi, TS EN 361 ve TS
EN 358 standardina uygun bel destekli parasiit tipi emniyet kemeri, TS EN
354 standardina uygun lanyard ve TS EN 362 standardina uygun
karabinalar kullanilmaktadir.

Kapali alan ¢aligmasinda en az iki gézlemci bulunmaktadir ve
gozlemcilerin de ilgili KKD’leri hazir vaziyettedir.

Acil durum kurtarma planlar1 yapilmigtir.

Olasi bir is kazas1 sonucunda yaralanma sekline gore gidilecek hastaneler
ve glizergahlar belirlenmistir.

Kapali alanlarda ortam gézetimi alev sigratmasiz (exproof) aydinlatma ile
yapilmalidir.

Kapali alanda zararli hayvan olup olmadigi tespit edilmektedir.
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Genel

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Is Makineleri

Is makineleri ile insan tasinmamaktadir.

Is makinesi operatdrleri is makinesi kullanma yetki belgesi ( operator
belgesi ) ve trafige ¢ikiyorsa G sinifi siiriicii belgesi almalidir.

Is makinesi operatdrii, araca ¢ikmadan dnce, aracin etrafinda dolasmal,
aracin yaninda, altinda veya i¢inde kimsenin olmadigindan emin olmali,
civarda calisanlar1 uyarmali, makinanin ¢alistirilacagini duyurmalidir.
Calisma ortaminda bulunan calisanlarin ve vatandaslarin ortamdan
uzaklagmasi ve emniyetli, bir yerde durmasi saglanmalidir.

Geri manevralarinda, geri manevra alarm sisteminin ¢aligmasindan emin
olunmali, bir isaret¢i yardimer ile manevra yapilmalidir.

Acik muayene bacasi yaninda is makineleri ¢aligiyor ise egzoz gazinin baca
kapagindan uzak olduguna emin olunmalidir.

Is Makinelerinin belli periyotlarda, giinliik, haftalik aylik veya calisma
saatine gore kontrol ve bakim programlar1 yapilmalidir.

El aletleri ve ig ekipmanlar1 veya ilgili malzemeler is makinelerinin
kepgeleri ile taginmamaktadir.

Is makinelerinin sesli uyar1 sistemleri ¢alismaktadir.

Greyder, dozer, ekskavatdr, kamyon gibi is makineleri bayrake¢i ve
isaretciler gorevlendirilmigtir.

Kaynak Tsleri

Kaynak dumaninin kanserojen etkisi g6z 6niinde bulundurularak
kaynakgilar isyeri hekimleri tarafindan diizenli saglik taramalarindan
gecirilmelidir.

Kapali alanda kaynak yapilacaksa temiz hava beslemeli baglikli sistemler
kullanilmalidir.

Sahada agik alanda calisan kaynakgilar TS EN 12941 ve TS EN 12942
standartlarina uygun motorlu solunum sistemi kullanmalidir.

Motorlu solunum sistemi filtreleri kaynak cinsine gore belirlenmektedir.
Yiiz ve goz koruma i¢in mekanik tehlikelere kars1 TS EN 166 ve TS EN
175, kaynak 1sinlarina kars1 TS EN 379 standartlarina uygun yiiz ve goz
koruyucu kullanilmalidir.
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Kaynak Isleri

Filtreli kaynak maskesi cam numaralar1 kaynak cinsine gore
belirlenmelidir.

Kaynakgilar, TS EN 407 standardina uygun atese dayanikli kaynakei
eldiveni kullanmalidir.

Onliik ve tozluk, deriden ve atese, radyant 1s1ya ve sicak metal capaklarina
dayanikli olmalidir.

Fiziksel Faktorler

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Termal Konfor

Asirt sicak ve soguk havalarda acik alanda ¢alisanlar igin su gegirmez
uygun TS EN 340 standardina uygun kisisel koruyucu donanimlar ve termal
kiyafetler saglanmistir.

Hava sartlarina gore yaz aylarinda golgelik dinlenme alanlar1 saglanmali ve
yeterli siv1 tiiketimi i¢in mineralli maden suyu, ayran, su gibi igecekler
saglanmaktadir.

Kis aylarinda galiganlara sicak igecek imkani saglanmaktadir.

Calisanlara asir1 sicak ve soguk sartlarda nasil ¢alisilmasi gerektigi ile ilgili
egitim verilmistir.

Giiriiltii

Is makineleri kaynakl giiriiltiiye maruz kalan ¢alisanlar icin kisisel
maruziyet 6l¢limleri yapilmustir.

Atiksu ile temasta bulunan ¢alisanlar kulak i¢i kulak koruyucu
kullanmamaktadir.

Kombine kanal agma araci ve vidanjor ekibi telsizli mansonlu kulak
koruyucu kullanmaktadir.

Kombine kanal agma ve vidanjor ekibi odyometri testleri daha sik
yapilmaktadir.

Asfalt kesme makinesi ve kompresor ¢aligirken kulak koruyucu
kullanilmalidir.

Tiresim

Is makinesi operatdrleri igin kisisel titresim dlgiimleri yapilmustir.

Asfalt kesme makinesi, kompresor ve diger vibrasyonlu ekipmanlari
kullanlar vibrasyona kars1 koruyucu EN 10819 standardina uygun eldiven
kullanmaktadir.

Is ekipmanlarinin titresim diizeyleri {iretici firmalardan saglanmustir.
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Aydinlatma

Gece vardiyalarinda yeterli aydinlatma mevcuttur.

Calisanlar madenci tipi baret ve aydinlatma sistemi kullanmaktadir.

Kazi alanlan geceleri kirmizi 151k ile aydinlatilmaktadir.

Gerektiginde spot lambalar kullanilmakta, lambalar zarar gérmemis ve
temizdir.

Lambalar yangin ve patlama riski olusturmayacak (exproof) 6zelliktedir.

Toz

Calisanlar toza karsi solunum koruyucu kullanmaktadir.
Asfalt kesme makinesi ve kompresor kullanilirken ¢alisma boyunca
solunum koruyucu maske kullanilmaktadir.

Biyolojik ve
Kimyasal Faktorler

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Is Saghg

Calisanlar isyeri hekimleri tarafindan diizenli saglik taramasindan
gecirilmekte ve siirekli gozetim altinda tutulmaktadir

Calisanlara, atiksu ile temas ve zararli gazlara maruziyet gibi durumlarin
sonuglarinin ne kadar vahim olabilecegi IG uzmani ve isyeri hekimi
tarafindan anlatilmaktadir.

Calisanlar yakalanabilecekleri meslek hastaliklar1 hakkinda bilgi sahibidir.

Atiksu ile Temas
ve s Hijyeni

Calisanlar atiksu ile temastan ka¢inmaktadir.

Calisanlar mikroorganizma ve kimyasal risklere karsit EN 374-2 standardina
uygun su gegirmez koruyucu eldiven kullanmaktadir.

Atiksu ile temas ihtimali olan yerlerde yeme igme yapilmamaktadir.
Araglarda el yikama muslugu bulunmakatadir.

Sterilizasyon i¢in antiseptik sivi, sabun, 1slak mendik bulunmaktadir.

Is elbiseleri isyeri canmgirhanesinde giinliik yikanmaktadar.

Is elbiseleri ile yemekhaneye girilmemektedir.

Zararh Gazlar

Gaz maskelerinde kullanilacak filtreler ortamdaki gaz l¢iimii sonuglarina
gore belirlenmekte ve filtreler diizenli araliklarla degistirilmektedir.

Gaz detektorleri oksijen yetersizligini 6l¢ebilmektedir.

Muayene bacasi gibi patlayict ortam yakinlarinda sigara igilmemektedir.

Cevre Temizligi

Atiksu ile ¢alisma sonrasinda gevre temizligi temiz su ile yapilmaktadir.
Muayene bacalarindan ¢ikan atiklar uzaklastirilmaktadir.

Atiksular vakumlu araglar sayesinde atiksu aritma tesislerine
bosaltilmaktadir.
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Mekanik ve Elektrik

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Makine ve El
Aletleri

Herhangi bir s1zinti(yag vs.) ya da iistliinkorii yapilmig tamirat(bant vb.)
islemi yoktur.

El aletleri ve ekipmanlar uygundur ve giivenli bir durumdadir.

El aletleri i¢in uygun muhafaza yeri temin edilmistir ve aletler buralarda
muhafaza edilmektedir.

Makinelerin periyodik temizligi yapilmaktadir.

Makinelerde CE isareti bulunmaktadir.

Bakim, tamir, onarim gibi isler sadece yetkili kisilerce yapilmaktadir ve
kayitlart tutulmaktadir.

Donen hareketli parcalarda eldiven kullaniminin daha biiyiik tehlike
olusturmadigi durumlarda TS EN 420+A1 standardinda bulunan genel
gerekleri saglayan el koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

Elektrik

Tiim pompa istasyonlari, derin kuyular, motor, makina, elektrik tesis ve
techizatlari ile haberlesme cihazlariin bakim onarimlar1 yapilmaktadir.
Elektrikli cihazlar ve kablolar diizenlidir ve iyi durumdadir.

Altyap1 sebekelerinde ihtiyag duyulan hatlarin katodik korumasi
yapilmaktadir ve mevcut olan katodik korumalarin igletmesi saglanmaktadir.
Makine ve el aletlerinin kablolar1 zarar gérmemistir.

Gerekl, alanlarda elektriksel yalitimli veya iletken, kivilcim ¢ikmasinin
tehlikeli oldugu yerlerde antistatik 6zellikli ayak koruyucular temin
edilmektedir.

Elektrik kablolarinin su ile temasi engellenmektedir.

Uzatma kablolar1 sadece tasinabilir cihaz ve aydinlatma araglarinin
beslenmesi i¢in kullanilmaktadir.
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Ergonomi

Gozlem Kriterleri

E/H

Aciklamalar

Tekrarlayan
Hareketler

Caligan1 rahatsiz edecek diizeyde tekrarlayan hareket bulunmamaktadir.
Ozellikle viicudun belden dénmesini gerektiren asir1 sik veya asir1 uzun
stireli bedensel ¢aligmalar yapilmamaktadir.

Kullanilan ekipmanlarin ergonomik 6zellikleri uygundur.

Tiim araglarda, ayarlanabilir siiriicii koltuklar1 mevcuttur.

Ayakta Calisma

Ayakta konforsuzluk ve yorgunlugu azaltmak i¢in koruyucu ayakkabilar
calisana sorularak temin edilmektedir.

Caliganlara yeterli mola ve dinlenme siireleri verilmektedir.

KKD’ ler ¢alisanin viicut 6l¢iilerine 6zel ve ergonomiktir.

Elle Tasima

25 kg’ den agar yiik elle tasinmamaktadir.

Yikiin igerigi, ek risk icermemektedir.

Agirlik merkezi sabit olmayan yiiklerin taginma islemi yapilmamaktadir.
Bel rahatsizlig1 olan ¢aliganlara elle tasima yaptirilmamaktadir.
Yiiklerin elle tasinmasinin da neden olabilecegi kas iskelet sistemi
hastaliklarina kars1 ¢aliganlar bilgilendirilmistir.

Giivenlik Davramsi

KKD Kullanimi

TSE standartlarina uygun KKD’ler temin edilmektedir.

Kisisel koruyucu donanimlar, isveren tarafindan iicretsiz verilmekte,
imalatc1 tarafindan saglanacak kullanim kilavuzuna uygun olarak bakim,
onarim ve periyodik kontrolleri yapilmakta, ihtiya¢ duyulan pargalari
degistirilmekte, hijyenik sartlarda muhafaza edilmekte ve kullanima hazir
bulundurulmaktadir.

KKD’ ler temin edilirken ¢alisanlarin goriislerine bagvurulmaktadir.
KKD’lerin nasil kullanilacagi, temizlenecegi, saklanacagi konularinda
uygulamali egitim ve bilgilendirmeler yapilarak, gerektiginde belirli
araliklarla KKD’lerin yenisi ile degistirilmesi saglanmaktadir.

KKD?’ ler yapilan isin niteligine uygun secilmektedir.
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Kanalizasyon
Islerine Bagh
Psikosoyal
Tehlikeler

Kanalizasyon sistemlerinde bulunan karbon monoksit ve ¢oziiciilere
maruziyete bagl psisik rahatsizliklar igyeri hekimi tarafindan
aragtirtlmaktadir.

Siire ile sinirl tekrarlayici islerden kaynakli nevrozlar isyeri hekimi
tarafindan aragtirilmaktadir.

Depresyon sikayeti olan ¢alisanlar kotii kokuya maruz kalinan kanal ve
vidanjor islerinde ¢aligtirllmamaktadir.

Genel Psikosoyal
Tehlikeler

Yangin

Vardiyali ¢aligma diizeninin ¢alisanlar lizerinde olusturdugu olumsuz
psikososyal etkiler vardiyalar en makul sekilde diizenlenerek asgari diizeye
indirilmistir.

Calisanlar, maruz kalabilecekleri olumsuz davraniglar (tehdit, hakaret vb.)
karsisinda nasil davranacagini bilmektedir.

Calisanlar yaptiklar isten kaynaklanan stres ile bas edebilmeleri i¢in gerekli
egitimi almaktadirlar.

Muayene baca kapagi kaynagi yapilirken baca igerisine kivilcim gitmemesi
icin gerekli dnlemler alinmustir.

Muayene baca ¢evresinde ve igerisinde sigara i¢ilmemekte ve agik ates
bulunmamaktadir.

Yangin sondiirme ekipmanlar1 kolay kullanilir nitelikte olup, gériniir ve
kolay erisilir yerlere konulmustur.
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Yangin

[k asamada kullamlan yangin séndiiriicii ekipman, yangin riskini
karsilayabilecek diizeyde, yeterli sayida ve personel bu ekipmani nasil
kullanacagini bilmektedir

Sondiiriiciilerin bakimini yapan iiretici veya servis firmalar1 Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanliginin dolum ve servis yeterlilik belgesine sahiptir.

Biitiin yangin sondiiriiciilerin periyodik kontrol ve bakimi1 TSE ISO/TS
11602-2 standardina gére ve belirtilen siirelerde yapilmaktadir.

Is makinelerinde ve kamyonlarda yangin séndiirme tiipii vardir ve diizenli
olarak kontrol edilmektedir.

Acil Durumlar

Muayene bacasinda zehirlenme, gogiik altinda kalma gibi durumlar i¢in acil
durum kurtarma planlar1 yapilmustir.

Acil durum tatbikatlar1 yapilmaktadir.

Ilkyardim ve kurtarma ekipleri vardir ve egitimleri mevcuttur.

[lkyardim ve kurtarma ekipleri belirli araliklarla tatbikat yapmaktadir.
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