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Giris:
Asagida yer alan kurallarin, yonetmeliklerin, direktiflerin ve bilginin
yasal dayanagi Alman ve Avrupa mevzuatidir.

AB Diizenlemelerinin Temel Prensipleri

AB’nin yeni mevzuati zorluklarnn cesitliligini géz 6niinde bulundu-
rarak net bir yol takip etmeye karar vermistir. AB hedeflerini ve temel
gerekliliklerini tanimlamistir. Uygun tedbirlerin secimi icin risk odakli te-
melleri tanimlar ve kararlar operasyonel diizeye yani sirketlere devreder.
Cunku yalnmizca sorumlu isveren is yerlerindeki durumu giivenli bir sekilde
degerlendirebilir ve sirket kosullarina gore dogru kararlar verebilir. Bu
yaklasim calisanlarin sagligin1 korumak amaciyla en uygun ve hedef odakli
kararlarin verilmesi icin gerekli olan esnekligi ve karar verme bagimsizli-
gin1 saglar. Hedef odakli olmalarina ragmen oldukca soyut olan tedbirlerin
yaninda hem Uye lilkelerde, hem de Avrupa diizenlemelerinde ozellikle ku-
cuk ve orta olcekli sirketler icin koruyucu diizenlemelerin baskisini azaltan
ve etkinligini arttiran daha yeni gelismeler mevcuttur.

AB-Direktiflerinin Hedefi ve icerigi

Calisanlarin is yerlerinde korunmasina yonelik Avrupa diizenlemeleri
risk tespitine, degerlendirmesine ve gerekli olan koruyucu tedbirler ile il-
gili karar vermeye yonelik birden fazla asamali bir surec tamimlamaktadir.
Bunlar her calisma oncesinde bir risk degerlendirmesinin yapilmasi gerek-
tigini on goriirler. Bu, tiim calismalar icin (Uretim, bakim, depolama ya da
dogrudan dikkate alinmayan calismalarin tiimii) gecerlidir.

Diizenlemelerin ana maddeleri risk degerlendirmesinin, (dusik bir
riskin oldugu kararina varma da dahil) yaninda sinir degerlerine uyulmasi,
tedbirlerin onceligi ve tiirli (6rn. kapsiilleme, havalandirma, kisisel koru-
ma donanimlari) ile is yeri hekimligidir.

Tum bunlardan diizenlemenin muhataplan (isverenler) icin kapsaml
gorev ve sorumluluklar olusmaktadir.

isverenin Sorumluluklar

Diizenlemelerin uygulanmasindan isveren sorumludur. Asagida AB Di-
rektifinden olusan sorumluluklarin en onemlileri listelenmektedir:
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— gerekli bilgilerin derlenmesi,

— risk degerlendirmesi,

— tedbirlerin ve is organizasyonunun tasarlanmasi,

— sinir degerlerine uyulmasi,

— calisanlarin bilgilendirilmesi (isletim talimati, bilgilendirme) ve
— yapilanlarin ve verilen kararlarin belgelendirilmesi.

Genel kisim

e Onleme felsefesi: Isveren, risk degerlendirmesi gibi 6zel 6nlemler
alarak giivenli calisma kosullarini garanti altina almak durumundadir.

o Teftis felsefesi: isverenlere, sendikalara ve iscilere Is Teftisi ve BG
tarafindan danismanlik ve destek saglanmas.

e isveren, isci ve sendika arasinda sosyal diyalog ile olusturulan 6nle-
me felsefesinin tanimi:

“Herkesin yasama ve fiziksel bitinliik hakkr vardir.”

e isverenin, iscinin ve sendikalarin sorumluluklan

isverenin genel sorumluluklar:

* glivenli calisma kosullan

* kaliteli iSG organizasyonu

* [SG masraflan

* risk degerlendirmesi

* onceliklerin fark edilmesi (T-O-B)

* tim teknik standartlarin fark edilmesi

isverenin 6zel sorumluluklan:

* gorevlendirme : — is glivenligi uzmam
— isyeri hekimi
— guvenlik (isci) mufettisi (>20)
* yilda en az 1 kere calisanlarin bilgilendirilmesi
* 6zel riskleri s6z konusu oldugunda ISG organizasyonu
* gorevlerin calisanlara uygun dagitim

* calisma ekipleri arasinda koordinasyon
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* risk yonetimi ve ilk yardim organizasyonu

* tibbi hizmetin organizasyonu

* tum ilgili direktiflerin, standartlarin, kurallarin takibi
* calisma talimatlan

* risk degerlendirmesine calisanlarin dahil edilmesi

* denetim ve kontrol

Sorumlulugun tiirleri:

1. Organizasyon sorumlulugu:
— onleme ile glivenli calismanin garanti altina alinmasi:
* tehlikeli yer gozetimi
* tehlikeli is yerlerinin giivenliginin saglanmasi
* risk degerlendirmesinin yapilmasi
2. Kontrol sorumlulugu:
— istisnasiz tutarliik
*isin ve calisanlarin teftisi
* kurallarin ve bilginin kontroli
* rastgele kontroller ile dogrulama
* yalmizca giivenli davranislarn kabul etme
* calisanlara rehberlik etme
3. Secim sorumlulugu:
— dogru yere dogru elemanin verilmesi
* asgari yas
* yeterlilik (tibbi, fiziksel, zihinsel)
* motivasyon olanagi
* calisanlara rehberlik etme

isveren - Gorevler:

Gorev transferi ile isveren ISG ile alakali gérevlerinin bir kismini dev-
reder.

Calisanlar icin is yerinde ISG’nin garanti altina alinmasini saglar.

Calisanin yerine getirmesi gereken isten kaynaklanan riskleri ortadan
kaldirr.
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Garanti olarak etkin onlemlere basvurur:
— ISG konusunda calisanin bilgilendirilmesi
— calistirma talimatlarinin kullanimi.
Genel olarak isveren sunlar icin sorumludur:
— isin sonucu
— calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi.
Bu gorevler yalmzca uygun/nitelikli personel tarafindan yerine geti-
rilir.
Goreve atama yazili bir duyuru/belge ile dogrulanmak durumundadir,
fakat:
Genelde gozetim gorevi isverenin lizerinde kalir.

Avrupa Komisyonu is Sagligi ve Giivenligi Direktifi’nin (89/391/EWG -
cerceve) 6.maddesi:

“... isveren ... calisma sartlarini calisanlar icin giivenli kilmak ama-
ayla ... isletmesi icin risk degerlendirmesi olusturur ...”

Sendika temsilcisinin sorumluluklar (Sendika):

* tum direktiflerin, kurallarin, dahili yonetmeliklerin uygulanip
uygulanmadigin gozlemlemek

* meslektaslar ve uretim icin 6zel onlem talebinde bulunmak

* is saglig1 ve giivenliginin diizenlenmesine ve denetlenmesine
katkida bulunmak

Yol gosterici otorite yoktur.

Calisanlarin sorumlulugu/goérevleri/isleri/haklari:

* talimatlara uymak

* kusurlar hakkinda bilgi vermek

* isverene destek olmak

* kisisel koruma ekipmani kullanmak

* duzeltmeler onermek

* calisma kosullanyla ilgili sikayette bulunmak

Teftis tiirii ve sikigina gore degisen genel gereklilikler Tiirk Is Teftis
kurumlarina kalmistir.
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Kurallar/yonetmelikler (is teftisi, BG)
BGV A1: Onleme ilkeleri

icindekiler

Kisim bir; Genel hiikiimler

1.

Kisim iki;

2.

© Y NS

11.
12.
13.
14.

Kazalar onleme yonetmeliklerinin uygulama kapsami
isverenin yiikiimliiliikleri

isverenin temel yiikiimliliikleri

Calisma kosullarinin degerlendirilmesi, belgelendirme ve
bilgi verme yiikimlilugi

Sigortali kisilerin yonlendirilmesi

Sozlesmelerin imzalanmasi

Cesitli isverenler arasindaki isbirligi

isi yerine getirme yetenegi

Tehlikeli gorevler

Yasaklanmis erisim

isletmenin teftisi, Berufsgenossenschaft tarafindan verilen
emirler ve bilgi saglama yukumlulugu

Kusur hallerinde yapilacaklar

Kurallar ve yonetmeliklerin uygulanmasi
Yukimliluklerin devri

Muafiyetler

Kisim iig; Sigortal kisilerin yiikiimliiliikleri

15.
16.
17.
18.

Genel destek yukumlulukleri ve icra etme

Ozel destek yiikiimliiliikleri

Kurulumlarin, is ekipmaninin ve malzemelerin kullanim
Yasaklanmis erisim

Kisim dort; isyerinde is saghg ve giivenliginin diizenlenmesi

Boliim bir: Giivenlik kilavuzu, iscilerin tibbi bakimi ve giivenlik

19.
20.

yetkilileri
Guvenlik uzmanlar ve sirket doktorlarinin tayin edilmesi
Glivenlik gorevlileri
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Kisim iki: Ozel tehlikeler ile ilgili 5nlemler
21. lsverenin genel yiikiimliliikleri
22. Acil durum onlemleri
23. Havanin etkisine kars1 koymak icin kullanilan onlemler
Kisim iic: ilk yardim
24. lisverenin genel yiikiimliilikleri
25. Gerekli ekipman ve araclar
26. ilk yardim saglayicilarinin sayis1 ve egitimi
27. Kurum ici saglik gorevlilerinin sayisi ve egitimi
28. Sigortali kisilerin destek ylkimlilugu
Kisim dort: Kisisel Koruyucu Ekipman
29. Saglama
30. Kullanim
31. Ozel talimat
Kisim bes : idari Suglar
32. idari Suclar
Kisim alti:  Gegici hiikiimler ve uygulama hiikiimleri
33. Gecici hiikimler ve uygulama hukimleri
Kisim yedi: Kazalari onleme yonetmeliklerinin iptali
34, Kazalan onleme yonetmeliklerinin iptali
Kisim sekiz: Yiiriirliige girme
35. Yiirirliige girme
Ek 1: Boliim 2(1) Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili ydnetmelikler
Ek 2: Boluim 20(1) Glivenlik gorevlilerinin sayisi

Ek 3: Boliim 26(2) ilk yardimda (siirekli) egitim veren bir kurulus ola-
rak yetkilendirilmenin 6n kosullar

Ek 4: Bolim 34, Madde 5 iptal edilecek is ekipmanlan ile ilgili kaza-
lar1 onleme yonetmeliklerinin listesi
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Kisim 1; Genel hikimler

Boliim 1: Kazalar onleme yonetmeliklerinin uygulama kapsami
Kazalar onleme yonetmelikleri

Yabanci isletmelerden gelip Almanya’da calismakta olan; ancak bir
kaza sigortas1 kurulusunun kapsaminda olmayan isverenler ve calisanlar ile

Sigortali olarak soz konusu isletmede veya isletme icin calisan; ancak
farkl bir kaza sigortas1 kurulusunun kapsaminda olan kisiler yaninda isve-
renler ve sigortali kisiler” icin gecerlidir.

Kisim iki; Isverenin yiikiimliiliikleri

Boliim 2: isverenin temel yiikiimliiliikleri

isveren is kazalarini, is hastaliklarini ve is ile ilgili saglik risklerini
onlemek ve etkili bir ilk yardim verilmesini saglamak icin gerekli 6nlem-
leri alacaktir. Ainacak bu onlemler 6zellikle de is sagligi ve giivenligi ile
ilgili yonetmeliklerinde (Ek 1), mevcut kazalari énleme yonetmeliginde ve
diger kazalar 6nleme yonetmeliklerinde daha ayrintili bir sekilde belirtil-
mektedir.

isveren s6z konusu dnlemleri (1) Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili Alman
Kanununun 4 numarali Boluiminde belirtilen genel ilkeler, ozellikle de hii-
kiimet ve “Berufsgenossenchaft” yasal kaza sigortasi ve onleme kurulusla-
r (bundan sonra “BGS” olarak anilacaktir) tarafindan yayinlanan kurallar
ve yonetmelikler uyarinca alinacaktir.

isveren, is Saghig1 ve Giivenligi ile ilgili Kanunun 3(1) numarali Bolii-
muniin hiikiimleri ile 2, 3 ve (2) numarali cimleleri uyarinca (1)’de belirti-
len 6nlemleri planlayacak, diizenleyecek, uygulayacak ve gerektiginde bu
onlemleri degisen kosullara uyarlayacaktir.

isveren, giivenlige zarar veren hicbir talimatta bulunmayacaktir.

isveren sigortali kisilerden is bu kazalarn onleme yonetmeligi veya
diger herhangi bir kazalar onleme yonetmeligi uyarinca alinan ve isve-
renin uymak zorunda oldugu énlemlerin maliyetlerini karsilamasini talep
etmeyecektir.

(1) Aksi belirtilmedikce “sigortali kisiler” terimi bir Yasal Kaza Sigortasi ve Onleme Kuru-
lusu tarafindan sigortali olan bir kisi anlamina gelmektedir.

11



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Boliim 3: Calisma kosullarinin degerlendirilmesi, belgelendirme ve

isveren, Bolim 2(1)’de belirtilen énlemlerin hangilerinin gerekli ol-
dugunu belirlemek amaci ile Is Sagligi ve Giivenligi ile ilgili Kanunun 5(2)
ve (3) numarali Bolimleri uyarinca, sigortali kisilerin isleri ile ilgili karsi-
lastiklar tehlikelerin bir degerlendirmesini yapacaktir.

isveren ozellikle de isyerindeki giivenlik ve saglik kosullarinda bir de-
gisiklik oldugunda risk degerlendirmelerini gozden gecirecektir.

isveren Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili Kanunun 6(1) numarali Bolii-
mi uyarinca yukarida (1) tamimlanan risk degerlendirmesinin sonuclarini,
isveren tarafindan belirtilen onlemleri ve bahsedilen onlemlerin gozden
gecirilmesinin sonuclarin belgelendirecektir.

isveren talep iizerine BG'yi, isletmede alinan is Sagligi ve Giivenligi
onlemleri ile ilgili tim bilgiler ile birlikte saglayacaktir.

Boliim 4: Sigortal kisilerin yonlendirilmesi

isveren, Is Sagligi ve Giivenligi ile ilgili Kanunun 12(1) numarali B6-
limii uyarinca sigortali kisilere is Sagligi ve Giivenligi, ozellikle de isleri
ile ilgili riskler ve bu risklerin onlenmesi icin kullanilan onlemler hakkinda
talimat verecek ve gecici isci calistirmasi halinde Is Sagligi ve Giivenligi ile
ilgili Kanunun 12(2) numarali Bolumu uyarinca so6z konusu talimati gerekti-
ginde, yilda en az bir kez, tekrar edecek ve belgelendirecektir.

isveren uygulanabilir kazalar énleme yonetmeliklerinin icerigini, BG
kurallarim, gecerli hiikimet kurallarini ve iscilerinin calisma alani ile ilgili
yonetmeliklerini anlasilir bir sekilde aktaracaktir.

Boliim 5: Sozlesmelerin imzalanmasi

(1) isverenin
1. Kurulumlarin planlanmasi, degistirilmesi ve onarici bakimi veya
2. Is yontemlerinin planlanmasi ve tasarlanmast

ile ilgili bir sozlesme imzalamasi halinde, isveren yukleniciye, yukle-
nicinin sozlesmesi yapilan is ile ilgili olarak 2(1) ve (2) numarali Bolumun
hikiumlerine uymasin gerektiren yazili bir talimat verecektir.

(2) isverenin is ekipmam veya maddelerinin tedarik edilmesi ile ilgili
bir sozlesme imzalamasi halinde, isveren yukleniciye, yiklenicinin sozles-
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me Uzerinde calisirken giivenlik ve saglik gerekliliklerine sadik kalmasin
gerektiren yazili bir talimat verecektir.

(3) Uclincii taraf bir sirket ile sézlesme imzalamasi halinde; sozles-
meyi veren isveren, Uclncu taraf sirketini, kendi isletmesine 6zgu riskleri
degerlendirmesinde destekleyecektir. isveren ayrica 6zel riskler ile ilgili
faaliyetlerin, belirtilen koruyucu onlemleri uygulayan denetleme persone-
li tarafindan izlenmesini saglayacaktir. isveren ayrica bu denetleme perso-
nelini kimin saglayacagi ile ilgili olarak bir anlasmaya varacaktir.

Boliim 6: Cesitli isverenler arasindaki isbirligi

(1) Cesitli isverenlerin, calisanlarin veya kendi hesabina calisan gi-
risimcilerin belirli bir is yerinde calismasi halinde, isverenler (ve kendi
hesabina calisan girisimciler) Is Sagligi ve Giivenligi ile ilgili Kanunun 8(1)
numarali Bélimi uyarinca calisan giivenligi ve sagligi ile ilgili konular,
ozellikle de 2(1) numarali boliimde tanmimlanan onlemler iizerinde isbirligi
yapacaktir. isverenler ézellikle de cesitli taraflarin birbirleri icin risk teskil
etmesini onlemek amaci ile gerektiginde, s6z konusu isi koordine edecek
bir kisi tayin edecektir. Bahsedilen kisiye 0zel tehlikeleri onlemek amaci
ile talimat verme yetkisi verilecektir.

(2) Isveren, isverenin isletmesinde calisan kisilere isverenin isletme-
sindeki belirli bir is sirasinda meydana gelebilecek giivenlik ve saglik risk-
leri ile ilgili uygun talimatlarin verilmis olmasini saglayacaktir.

Boliim 7: isi yerine getirme yetenegi

(1) isveren, sigortali kisilere gorevler verirken bu kisilerin kendi belir-
li gorevlerine uygulanabilir olan gilivenlik ve saglik kurallar ile onlemlerine
uyup uyamayacagini goz oniinde bulunduracaktir.

(2) Isveren sigortali kisilere, kendileri veya digerleri icin risk teskil
etmeden yapilamayacagi acik olan gorevler veremez.

Boliim 8: Tehlikeli Gorevler

(1) Tehlikeli bir gorevin cesitli kisiler tarafindan musterek olarak ya-
pilmas1 ve herhangi bir tehlikenin onlenmesi amaci ile bahsedilen kisiler
arasinda iletisim gerektirmesi halinde, isveren soz konusu goreve asina
olan giivenilir bir kisinin isi denetlemesini saglayacaktir.
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(2) Tehlikeli bir gorevin bir kisi tarafindan kendi kendisine yapilmasi
halinde, isveren genel koruyucu onlemlere ek olarak uygun teknik ve ku-
rumsal kisisel koruyucu onlemlerin alinmasini saglayacaktir.

Boliim 9: Yasaklanmis erisim

isveren yetkilendirilmemis kisilerin calisma alanlarina girmesinin bir
glivenlik/veya saglik riski olusturmasi halinde, buna izin vermeyecektir.

Boliim 10: isletmenin teftisi, Berufsgenossenschaft (BG) tarafindan

(1) isveren, BG miifettisine teftisler yapmasi amaci ile isverenin islet-
mesine erisim hakki verecek ve miifettise eslik edecek veya talep edilmesi
halinde miifettise eslik edecek uygun bir temsilci ayarlayacaktir.

(2) BG’nin ilave onlemler ile ilgili bir emir vermesi ve bu onlemlerin
alinacagr bir son tarih belirlemesi halinde, isveren soz konusu tarihten
hemen sonra BG’yi talep edilen onlemlerin alinip alinmadigi ile ilgili bil-
gilendirecektir.

(3) Talep edildiginde isveren BG miifettislerine, islerini ifa etmek icin
gerekli olan bilgileri saglayacaktir. isveren miifettisleri, miifettislerin isle-
rini ifa etmesi icin gerekli oldugu olclide destekleyecektir.

Boliim 11: Kusur hallerinde yapilacaklar

Bir is ekipmani parcasinda, bir kurulumda, is prosesinde veya akisin-
daki bir kusurun sigortali kisiler icin bir tehlike arz etmesi ve bahsedilen
bu tehlikeyi onlemenin baska hicbir yolu olmamasi halinde, isveren kusur
ortadan kaldinlincaya kadar soz konusu is ekipmanim veya kurulumunu
kullanimdan kaldiracak veya bunu kapatacak ya da is prosesini ya da is
akisim durduracaktir.

Boliim 12: Kurallar ve yonetmeliklerin saglanmasi

(1) Soz konusu isletme icin uygulanabilir olan kazalar1 onleme yonet-
melikleri, isveren tarafindan uygun bir yerde sigortali kisilere saglanacak-
tir.

(2) isveren, 2(1) numarali Béliimde tanimlanan énlemleri uygulamak-
la yukumlu olan kisilere, kendi sorumluluk alanlar ile ilgili olarak uygula-
nabilir olan kural ve yonetmelikleri saglayacaktir.
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Boliim 13: Yiikiimliiliiklerin devri

Gerekli bilgilere sahip olan guvenilir kisiler, kazalar onleme yonet-
meliklerinin belirttigi ve isverenin uygulamak ile ylikiimli oldugu gorevler
ile ilgili olarak, sorumlulugu kendilerine ait olmak iizere, isveren tara-
findan gorevlendirilebilir. S6z konusu devrin kaydi, sorumluluk alani ile
gorevlerden sorumlu tutulan kisiye verilen ve bu kisinin imzalayacagi yet-
kileri belirleyecektir.

Boliim 14: Muafiyetler

(1) Isveren miinferit durumlarda, miinferit kazalarn énleme yonetme-
liklerinden muaf tutulmak amaci ile BG’ye yazili olarak basvurabilir.

(2) 1. Isverenin farkli; ancak esit derecede etkili bir 6nlem almasi
Veya

2. ilgili munferit durumda yonetmeliklerin uygulanmasinin isveren
icin makul olmayan bir yuk olusturmasi ve s6z konusu muafiyetin sigortali
kisilerin glivenligine zarar vermemesi halinde, BG (1)’de tanimlanan tiirde
bir basvuruyu onaylayabilir.

istetmenin calisanlarimin temsilcilerinin bir beyani da ilgili bagvuruya
eklenecektir.

(3) (1)’de tamimlanan basvurunun ayn1 zamanda Is Sagligi ve Giivenli-
gi yonetmeliklerinde yer alan kazalar1 6nleme yonetmeliklerindeki hiikiim-
ler ile ilgili olmas1 halinde, BG hiikiimet Is Saglig1 ve Giivenligi yonetme-
liklerinin uygulanmasindan sorumlu olan hiikiimet is Saglig1 ve Giivenligi
makamindan bir beyan alacak ve bu beyani goz onlinde bulunduracaktir.

(4) Hiikiimet is Saglig1 ve Giivenligi yonetmeliklerinde detaylandirilan
usul kurallar, 6zellikle de onay, izinler, muafiyetler, bildirimler ve yetkili-
lere bilgi arz etme yiikiimlulukleri ile ilgili kurallar mevcut kazalar onleme
yonetmeliginden etkilenmeyecektir; usul kurallar uyarinca gerekli olan
resmi 6nlemler, ilgili is Saglig1 ve Giivenligi makamlarinin sorumlulugudur.

Kisim lc; Sigortali kisilerin yiikiimliiliikleri

Boliim 15: Genel destek yiikiimliiliikleri ve icra etme

(1) Sigortali kisiler miimkiin oldugu ol¢iide ve isveren tarafindan ta-
limat verildigi lizere kendi is glivenligi ve sagliklan ile kendi eylemleri
veya eylemsizliklerinden etkilenen kisilerin giivenligini ve sagligin1 koru-
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yacaktir. Sigortali kisiler, etkili bir ilk yardim saglanmasi amaci ile alinan
onlemler yaninda is kazalari, meslek hastaliklar ve is ile ilgili saglik risk-
lerini onlemek amaci ile alinan onlemleri destekleyecektir. Sigortali kisiler
isveren tarafindan bu tir konular ile ilgili verilen talimatlara uyacaktir.
Sigortal kisiler, giivenlik ve saglik gerekliliklerine uygun olmadigi acik olan
talimatlara uymayacaktir.

(2) Calisanlar alkol, uyusturucu veya diger alkollii maddeleri alarak
kendilerini, kendileri veya digerleri icin risk teskil edecek bir duruma sok-
mayacaktir.

(3) (2) ayn1 zamanda ilag¢ kullammi icin de gecerlidir.

Boliim 6: Ozel destek yiikiimliiliikleri

(1) Sigortali kisiler tespit ettikleri her bir dogrudan 6nemli giivenlik
ve/veya saglik tehlikesini ve koruyucu cihazlar ile glivenlik sistemlerinden
tespit ettikleri her kusuru derhal isverene veya ilgili midire rapor ede-
cektir. Sigortali kisiler ayn1 zamanda bu yiikiimliilige halel getirmeksizin,
koruyucu cihazlar ile giivenlik sistemlerindeki her tiirli giivenlik ve saglik
tehlikesini guivenlik uzmani, sirket doktoru veya giivenlik gorevlisine rapor
edecektir.

(2) Sigortal1 bir kisinin
— Bir is ekipmam veya diger herhangi bir kurulumda bir kusur
oldugunu,

— Malzemelerin diizgiin bir sekilde paketlenmedigini veya dogru
kalitede olmadigin veya

— Is prosesinde veya is akisinda kusurlar oldugunu saptamast

Ve bu etkenlerin is kazalar, meslek hastaliklan ve is ile ilgili saglik
riskleri baglaminda iliskili olmas1 halinde, bu kisi bu tiir bir eylemin kendi
sorumluluk alaninda olmas1 ve gerekli beceriye sahip olmasi sarti ile soz
konusu kusuru derhal ortadan kaldiracaktir. Diger tiim durumlarda sigorta-
U1 kisi s0z konusu kurusu mudirine rapor edecektir.

Boliim 17: Kurulumlarin, is ekipmaninin ve malzemelerin kullanimi

Sigortali kisiler kurulumlan, is ekipmanini, malzemeleri ve koruyucu
cihazlan amacglanan sekilde ve kendilerine verilen gorevlerin gerektirdigi
olcude kullanacaktir.
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Boliim 18: Yasaklanmis Erisim

Sigortali kisiler tehlikeli alanlara sadece kendilerine verilen gorevleri
ifa etmek amaci ile erisebilir.

Kisim dért; isyerinde is Sagligi ve Giivenliginin diizenlenmesi

Parca bir: Giivenlik kilavuzu, is tibbi bakimi ve giivenlik yetkilileri

Boliim 19: Giivenlik uzmanlar ve sirket doktorlarinin tayin edilmesi

(1) Isveren, Sirket Doktorlari, Giivenlik Miihendisleri ve diger Is Gii-
venligi Uzmanlari ile ilgili Kanun (ayrica Is Giivenligi Kanunun olarak da bi-
linmektedir) ve ilgili kazalarn onleme uyarinca giivenlik uzmanlar ve sirket
doktorlarini tayin edecektir.

(2) isveren giivenlik uzmanlan ile sirket doktorlar arasindaki daya-
nismay1 gelistirecektir.

Boliim 20: Giivenlik gorevlileri

(1) isveren en azindan mevcut kazalan 6nleme yonetmeliginin 2 nu-
marali Ekinde belirtilen sayida glivenlik gorevlisi tayin edecektir.

(2) Guvenlik gorevlileri isvereni, isverenin is kazalar, is hastaliklan
ve is ile ilgili saglik risklerini énlemek amacli 6nlemleri uygulamasinda
destekleyecektir. Guvenlik gorevlileri ozellikle de zorunlu koruyucu cihaz-
larin ve kisisel koruyucu ekipmanin mevcut oldugundan ve bunlarin diizgiin
bir sekilde kullamldigindan emin olacak ve sigortali kisiler ile ilgili kaza
tehlikelerine dikkat cekecektir.

(3) Isveren giivenlik gorevlilerine gorevlerini yapma, 6zellikle de BG
mufettisleri tarafindan yapilan ve guvenlik gorevlilerinin sorumluluk ala-
nina giren kaza ve meslek hastaliklar ile ilgili isletme teftisi ve sorustur-
malarinin bu kisimlarinda yer alma firsat1 verecektir. Guvenlik gorevlileri
bu tur teftis ve sorusturmalarindan haberdar edilecektir.

(4) isveren giivenlik uzmanlari ile sirket doktorlarinin, giivenlik go-
revlileri ile yakinen calismasini saglayacaktir.

(5) Guvenlik gorevlilerine, kendilerine verilen gorevleri yerine getir-
melerinin bir sonucu olarak kotli davranilmayacaktir.

(6) isveren giivenlik gorevlilerine isletmenin operasyonel gereklilik-
lerini dikkate alarak, isyerinin yapisi ve sigortali kisiler ile ilgili kaza ve
saglik tehlikeleri acisinda gerekli oldugunda BG egitim kurslarina katilma
firsat1 verecektir.

17



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Kisim iki: Ozel tehlikeler ile ilgili 5nlemler

Boliim 21: isverenin genel yiikiimliiliikleri

(1) isveren, dogrudan dnemli bir tehlikeye maruz kalan veya kala-
bilecek tum sigortali kisilerin tehlikeler ve alinan veya alinmasi gereken
giivenlik onlemleri ile ilgili mimkiin oldugunca erken bilgilendirilmesini
saglamak amaci ile onlemler alacaktir. Sigortali kisilerin kendi giivenligi
veya diger kisilerin giivenligi ile ilgili dogrudan 6nemli bir tehlike mevcut
oldugunda, eger sorumlu miidiir ile irtibat kurulamiyor ise sigortali kisi-
ler tehlikeyi onlemek ve kendileri ile ilgili tehlikeyi sinirlandirmak amaci
ile uygun onlemleri alabilmelidir. S6z konusu onlemlerin tanimlanmasinda
sigortali kisilerin bilgisi ve mevcut teknik kaynaklar1 goz onunde bulundu-
rulmalidir.

Boliim 22: Acil durum onlemleri

(1) Is Sagligr ve Giivenligi ile ilgili Kanunun 10 numarali Boliimii uya-
rinca, isveren ozellikle de yangin, patlama, maddelerin kontrol edileme-
yen bosaltimi ve diger tehlikeli calisma hatalarinda gerekli olan onlemleri
planlayacak, uygulayacak ve denetleyecektir.

(2) isveren, talimatlar ve tatbikatlar yolu ile yeni baslayan yanginlar
sondiirmede nasil davranilacagi konusunda yeterli sayida sigortali kisiyi
egitecektir.

Boliim 23: Havanin etkisine karsi koymak icin alinan onlemler

Sigortali kisilerin isveren icin disarida calismasi ve hava durumu ile il-
gili kaza ve/veya saglik tehlikelerinin mevcut olmasi halinde, isveren isye-
rinde uygun onlemleri alacak, uygun kurumsal glivenlik onlemlerini alacak
veya gerektiginde kisisel koruyucu ekipmani destekleyecektir.

Kisim iic: ilk yardim

Boliim 24: isverenin genel yiikiimliiliikleri

(1) isveren gerekli ekipman, arac ve personelin ilk yardim ve kurtar-
ma operasyonlari i¢in hazir bulunmasini saglayacaktir.

(2) isveren bir kaza halinde ilk yardimin derhal saglanmasini ve her
tlirli gerekli tibbi tedaviler icin ayarlamalar yapilmasini saglayacaktir.
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(3) isveren yaralanan kisilerin diizgiin sekilde tasinmasim saglayacaktir.
(4) isveren miimkiin oldugu élciide

— Sigortali kisilerin kendilerine ilk tedaviyi uygulayan doktor, yara-
nin bu kisilerin kazadan sonraki giin calismasin1 engellemeyecegine karar
vermedikce veya gerekli olan tedavinin bir haftadan daha uzun stirmesi
beklenmedikce bir “Durchgangsarzt”@a gosterilmesini,

— Ciddi sekilde yaralanmis olan sigortali kisilerin BG’ler tarafindan
belirlenen hastanelere gotirilmesini,

— GOz, bogaz, burun veya kulak yaralanmasi olan sigortali kisilerin,
yapilan ilk tibbi tedavi bu tiir bir eylemi gereksiz kilmadikca ilgili dalin en
yakin doktoruna gotiiriilmesini saglayacaktir.

(5) isveren BG bildirimleri veya diger uygun belgeler vasitasi ile si-
gortali kisilerin ilk yardim uygulamasi, acil durum numaralan, ilk yardim
araclan ve acil durum kurtarma araclan, ilk yardim saglayicilar, irtibat
kurulacak doktorlar ve kullanilacak hastaneler ile ilgili bilgilendirilmesini
saglayacaktir. S6z konusu bilgiler giincel tutulacaktir.

(6) Isveren, ilk yardimin saglandig1 her durumun bir kaydinin tutulma-
sin1 ve bu kayitlarin bes yil boyunca hazir bulundurulmasini saglayacaktir.
Bu kayitlar gizli tutulacaktir.

Boliim 25: Gerekli ekipman ve aracglar

(1) Isveren, isyerinin ozelliklerini g6z 6niinde bulundurarak acil du-
rum iletisim araclarinin ve kurumsal onlemlerin gerekli yardimin istenmesi
ve bunun ihtiyac duyulan yere yonlendirilmesi amaci ile hazir bulunmasim
saglayacaktir.

(2) Isveren, ilk yardim maddelerinin yeterli cesitlerinin uygun kontey-
nerlerde saklanmasini, zararli etkilerden korunmasini, her zaman hizli ve
kolay bir sekilde erisilebilmesini ve uygun bir zamanda ekleme yapilmasini
ve degistirilmesini saglayacaktir.

(3) Isveren isyerinin 6zelliklerini goz 6niinde bulundurarak acil durum
ve kurtarma ekipmanlarinin hazir bulundurulmasini saglayacaktir.

(4) isveren,

1.Santiyelerinde 1000’den fazla sigortali kisinin calistig1 isyerlerinde,

(2) Bir BG tarafinda kalitesinden emin olunan doktor.
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2. Isyerinin yapisi ile burada olan kazalarin yapis, ciddiyeti ve sayi-
sinin ozel bir ilk yardim odasin gerektirmesi halinde, santiyesinde 1000
veya 1000’den az, 100’den fazla sigortali kisinin calistig1 isyerleri,

3.Santiyesinde 50’den fazla sigortali kisinin calistigi insaat alanlarin-
da kurtarma ekipmanlarini kullanarak kisileri tasirken kolayca erisilebilir
olan en az bir ilk yardim odasi veya benzer bir tesis bulunmasini saglaya-
caktir.

Madde 3 aym zamanda isveren tarafindan ustlenilen insaat isinin yeri-
ne getirilmesi icin gerekli olan gorevlerin isveren tarafindan diger isveren-
lere verilmesi ve ayn1 zamanda calisan sigortali kisilerin toplam sayisinin
50’yi gecmesi halinde de gecerlidir.

Boliim 26: ilk yardim saglayicilarin sayisi ve egitimi

(1) Isveren, asagida belirtilen sayilardaki ilk yardim saglayicilarin asa-
gida belirtilen yerlerde bulunmasini saglayacaktir:

1. 2 ila 20 sigortali kisinin mevcut oldugu yerlerde - bir ilk yardim
saglayicisi,

2. 20 sigortali kisinin mevcut bulundugu yerlerde,
a) idari ve ticari isletmelerde %5 ve
b) Diger tiirlerdeki isletmelerde %10.

BG’ye uygun olarak ve kurum ici saglik hizmetin saglanma sekli ile is-
letme icindeki tehlikeler dikkate alinarak, ilk yardim saglayicilarinin sayis
yukarida madde 2’de belirtilen sayidan farkli olabilir.

(2) Isveren ilk yardim saglayicilar olarak sadece BG tarafindan ilk yar-
dim egitimi vermek icin yetkilendirilmis bir kurumdan egitim alms kisileri
tayin edebilir. Bu tur bir yetkilendirme ile ilgili 6n kosullar, mevcut kazala-
rn onleme yonetmeliginin 3 numarali Ekinde belirtilmektedir.

(3) Isveren, ilk yardim saglayicilarin genellikle iki yillik araliklar ile
siirekli egitim almasim saglayacaktir. Yukardaki madde (2) bu dogrultuda
slirekli egitim icin de gecerlidir.

(4) Isyerinin niteligi, 6zellikle de isyerinin tehlikeli madde kullanim
sebebi ile bir kaza halinde (2)’de tamimlanan genel ilk yardim egitiminin
kapsaminda olmayan onlemlerin gerekli olacaginin tahmin edilmesi halin-
de, isveren gerekli ilave egitimin saglanmasini saglayacaktir.

20



ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Boliim 27: Kurum ici saglik gorevlilerinin sayisi ve egitimi
(1) 1. Bir isyerinde 1500’den fazla sigortali kisinin bulunmasi,

2. Bir isyerinde 1500 veya daha az ancak 250’den fazla sigortali kisi
bulunmasi ve kazalarn niteligi, ciddiyeti ve sayisinin saglik personelinin
konuslandirilmasi ve

3. Bir insaat alaninda 100’den fazla sigortali kisinin bulunmasi halin-
de, isveren en azindan bir kurum ici saglik gorevlisinin bulunmasini sagla-
yacaktir.

Madde 3 ayn1 zamanda isveren tarafindan ustlenilen insaat isinin yeri-
ne getirilmesi icin gerekli olan gorevlerin isveren tarafindan diger isveren-
lere verilmesi ve ayn1 zamanda calisan sigortali kisilerin toplam sayisinin
100’u gecmesi halinde de gecerlidir.

(2) (1), Cumle 1, Madde 1’de tanimlanan turdeki isyerlerinde kaza-
larin niteligi, ciddiyeti ve sayisinin kurum ici saglik gorevlilerinin konus-
landirlmasint gerektirmemesi halinde, BG ile birlikte kurum ici saglik go-
revlilerine ihtiyac olmadigina karar verilebilir. (1), Climle 1, Madde 3’te
tamimlanan tirdeki isyerlerinde, kaza bolgesinin nasil kolay erisilebilir
oldugu ve kamu acil durum hizmetlerinin ne kadar uzaklikta yer aldigi goz
oniinde bulundurularak BG ile birlikte kurum ici saglik gorevlilerine ihtiyac
olmadigina karar verilebilir.

(3) Isveren kurum ici saglik gorevlisi olarak sadece BG’nin personel,
malzeme kaynaklan ve diizenleme acisindan uygun olarak degerlendirdigi
kuruluslar tarafindan egitilen kisileri tayin edebilir.

(4) Isveren kurum ici saglik gorevleri ile ilgili olarak kurum ici saglik
gorevlisi olarak sadece

— bir vakif egitim kursuna
Ve
— ileri duzey bir kursa katilan kisileri tayin edebilir.

Kurum ici saglik gorevlilerinin, en azindan aym seviyedeki bir kursa
katilmalan veya saglik gorevlerini kapsayan mesleki bir egitim almalan
halinde ayn1 zamanda bir vakif egitimi aldiklar kabul edilmektedir.

(5) (4), Cumle 1, Madde 2’de belirtilen ileri duzey kursa katilmak icin
sigortali kisilerin (4), Climle 1, Madde 1’de belirtilen egitim kursuna en az
iki y1l 6nce katilmis olmasi gerekmektedir. Sigortali bir kisinin egitimine
bakilarak ilgili bir iste istihdam edilmesi halinde, bu egitimin en az iki yil
once tamamlanmis olmasi gerekmektedir.
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(6) Isveren, kurum ici saglik gérevlilerinin her iic yilda bir diizenli
siirekli egitim almasin saglayacaktir. (3) bu dogrultuda sirekli egitim icin
gecerlidir.

(1) Sigortali kisiler Bolum 15(1)’de tamimlanan destek yukumlulikle-
rinin bir parcasi olarak ilk yardim saglayicilar olarak egitim verecek genel-
likle iki yillik araliklar ile egitim alacaktir. Egitimi takiben de kendilerini
ilk yardim gorevleri icin hazir hale getireceklerdir. Cimle 1 ve 2’de be-
lirtilen ylkumluluklere uymamak icin kisisel sebeplerinin olmas1 halinde
sigortali kisilerden bu yukimliiluklere uymasi istenmeyecektir.

(2) Sigortali kisiler tum kazalar1 derhal isletmedeki sorumlu depart-
mana rapor edecektir. Bunu yapamamalar halinde, kazay: fark eden ilk
calisanin soz konusu kazayi rapor etmesi gerekmektedir.

Kisim dort: Kisisel koruyucu ekipman

Boliim 29: Saglama

(1) Kisisel Koruyucu Ekipmanlarin Kullanilmasi ile ilgili Alman
Kararnamesi’nin 2 numarali Bolumii uyarinca, isveren sigortali kisilere uy-
gun kisisel koruyucu ekipmanlan saglayacaktir; isveren ekipmanlarin sag-
lanmasindan once sigortali kisilere danmisacaktir.

(2) isveren yeterli miktarda kisisel koruyucu ekipmanin, isyerindeki
kisisel kullanim amaci ile sigortali kisilere verilmesini saglayacaktir. Sagla-
nan kisisel koruyucu ekipmanlar ile ilgili CE uygunluk beyanlarinin mevcut
olmas1 gerekmektedir. Cumle 2, 1 Temmuz 1992’den once uygulanabilir
olan yonetmeliklere uygun olmasi halinde, 1 Temmuz 1995’ten once satin
alinan cilt koruyucu ekipmanlar veya kisisel koruyucu ekipmanlar icin ge-
cerli degildir.

Boliim 30: Kullanim

isveren, kisisel koruyucu ekipmanlarin giyme sayisi veya kullanma
uzunlugu ile ilgili her tiirlii sinirlama uyarinca amaclandigi sekilde kulla-
nilmasini saglayacaktir.

Sigortali kisiler kisisel koruyucu ekipmanlart amaclandigi sekilde kul-
lanacak, iyi bir halde olmasini saglamak amaci ile kisisel koruyucu ekip-
manlar diizenli olarak kontrol edecek ve tespit edilen tiim hatalari derhal
isverene rapor edecektir.
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Boliim 31: Ozel talimat

Kisisel koruyucu ekipmanlarin oliimciil tehlikelere veya kalici saglik
zararlarina karst koruma sagladigi durumlarda, isveren Kisisel Koruyucu
Ekipmanlarin Kullanimi ile ilgili Kararnamenin 3(2) numarali Bolumu uya-
rinca hazir bulundurulmasi gereken kullanim bilgilerini aktarmak amaci ile
sigortali kisilere talimatlar verecek ve uygulamalar yaptiracaktir.

Kisim bes: idari suclar

Boliim 32: idari suglar

“Sozialgesetzbuch”’un (“Sosyal Hukuk Kanunu”) Yedinci Kitabinin
209(1) numarali

Bolumiiniin 1 numarali Maddesinin anlami dahilinde,
Bolum 2(5)

Bolim 12(2)
Bolim 15(2),
Boliim 20(1)
Bolim 24(6),
Bolim 25(1), (4), Madde 1 veya 3,

Boliim 26(1), Cimle 1 veya (2), Cimle 1,
Bolim 27(1), Ciimle 1, Madde 1 veya 3, (3),
Bolim 29(2), Ciimle 2

Veya

Bolim 30’un hukumlerini kasitli veya kasitsiz olarak ihlal etmek bir
suctur.

Kisim alti: Gegici hiikiimler ve uygulama hiikiimleri

Boliim 33: Gegici hiikiimler ve uygulama hiikiimleri

(1) Aksi belirtilmedikce onceden uygulanabilir olan yonetmelikleri
asan ve ekipman veya kurulumlarda degisiklikler gerektiren hiikiimlere
olan uygunlugu saglamak amaci ile isverene kazalar1 6nleme yonetmeligi-
nin ylrirliige girdigi tarihten itibaren bes yillik bir siire verilecektir.
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(2) 1 Ocak 1997’de degistirildigi sekilde, kazalar onleme yonetme-
liginin 7(1) numarali Béliimiinde “ilk Yardim” basliginda siralanan kuru-
luslar, 31 Aralik 2008 tarihine kadar yetkili kuruluslar olarak kabul edi-
lecektir.

(3) 1 Ocak 1997’de degistirildigi sekilde, kazalar1 6nleme yonetmeli-
ginin 8 numarali “ilk yardim” Boliimii uyarinca verilen taninma, her kuru-
lus ile ilgili son tarih dolana kadar taninmis kuruluslar icin gecerli olmaya
devam edecektir.

(4) Kazalan onleme yonetmeliginin 10(1) numarali Bolimiiniin 2 nu-
marali maddesinde tamimlanan ileri diizey egitim ile 10(4) numarali “ilk
yardim” bélimiinde tamimlanan siireli egitimi veren kuruluslar ile ilgili
gecis donemi, 1 Ocak 1997 yilinda degistirildigi sekilde 31 Aralik 2005 ta-
rihinde sona erecektir.

Kisim 7: Kazalar onleme yonetmeliklerinin iptali

Boliim 34: Kazalar onleme yonetmeliklerinin iptali
Asagidaki kazalar énleme yonetmelikleri iptal edilmistir:

1. 1 Mart 2000 tarihinde degistirildigi sekilde 1 Nisan 1977 tarihli
“Genel yonetmelikler” (VBG 1),

2. 1 Ekim 2003 tarihinde degistirildigi sekilde 1 Ekim 1994 tarihli “ilk
yardim” (VBG 109),

3. 1 Nisan 2003 tarihli “Tehlikeli maddelerin kullanim1” (VBG 91),
4. 1 Ocak 2001 tarihli “Biyolojik ajanlar” (BGV B 12) ve

5. Isletmeden sorumlu Berufsgenossenschaft tarafindan vyiiriirliige
konmus olmasi sarti ile Ek 4’te siralanan kazalar onleme yonetmelikleri.

Kisim sekiz: Yiiriirliige girme
Boliim 35: Yiiriirliige girme

Kazalarn onleme yonetmeligi, 1 Ocak 2004* tarihinde yirirliige gire-
cektir.

* Bu tarih, mevcut kazalar énleme yonetmeliginin bir BG tarafindan yurirlige kondugu
tarihtir.
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Ek 1
Bolim 2(1):

is kazalarini, meslek hastaliklarinm ve is ile ilgili saglik risklerini &n-
lemek amaci ile isveren tarafindan alinmasi gereken onlemlerin ayrintili
bir sekilde tammlandi@i Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili baslica hiikiimet
yonetmelikleri asagidaki gibidir (her biri zaman zaman degistirildigi se-
kilde):

— Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu

— Isyerleri Kararnamesi

— Endistriyel Guivenlik ve Saglik Kararnamesi

— Kisisel Koruyucu Ekipmanlarin Kullanimi ile ilgili Kararname
— Yuklerin Kullanimi ile ilgili Kararname

— VDU Isi ile ilgili Kararname

— Santiye Kararnamesi

—Biyolojik Ajanlar ile ilgili Kararname

— Tehlikeli Maddeler ile ilgili Kararname

Yukanidaki liste ayrintili degildir.

Kaza sigortas1 kuruluslarinin is kazalar, meslek hastaliklar ve is ile
ilgili saglik risklerini onlemek amaci ile yerine getirmesi gereken yasal
gereklilikler ayn1 zamanda is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili hiikiimet yonet-
meliklerinin kapsamina dogrudan girmeyen isverenler ve sigortali kisiler
icinde gecerlidir.

Ek 2
Boliim 20(1): Glivenlik gorevlilerinin sayis
Liitfen dikkate alimz:

Tayin edilecek guvenlik gorevlilerinin sayis1 her bir BG tarafindan be-
yan edilecek ve Ek 2’de aciklanacaktir.

Ek 2’nin tiim versiyonlarinin bu versiyon baskiya gittiginde saglanma-
masi sebebi ile isbu ekin icerigi soz konusu kazalar1 énleme yonetmeligi
yeniden basilana kadar basilmayacaktir.
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Ek 3

B6liim 26(2): ilk yardimda (siirekli) egitim veren bir kurulus olarak
yetkilendirilmenin on kosullar

ilk yardim ile ilgili (siirekli) egitim veren kuruluslar, egitimin niteligi
ve kapsami ile kurs iicretlerini belirten yazili bir anlasmaya ihtiyac duy-
maktadir.

1 Genel ilkeler

1.1. Yetkilendirilme basvurusu

Yetkilendirilme basvurusu BG’ye sunulacaktir.

1.2. Teftis

BG ve kendilerine BG tarafindan teftis gorevleri verilen kisiler egi-
tim odalarinin, araclarinin, 6gretim malzemelerinin ve egitim kurslarinin
herhangi bir zamanda nasil yiriitildiiginiin teftisini yamaktan sorumlu
olacaktir.

1.3. Belirli stireli sinirlama ve yetkilendirmenin fesih

Yetkilendirme, belirli bir sure icin verilecek ve personel, malzeme
kaynaklar ve diizenleme ile ilgili 6n kosullara uygunlugun degerlendiril-
mesini takiben feshe tabi olacaktir.

1.4. On kosullarda tamimlanan boyutlarda dedisiklik

Yetkilendirilme ile ilgili on kosullar olarak tamimlanan boyutlardaki
tiim degisiklikler derhal BG’ye rapor edilecektir.

2. Personel ile ilgili on kosullar

2.1 Tibbi art alan

Basvuru sahibi, (siirekli) ilk yardim egitiminde uygun bir doktorun so-
rumlu oldugunu kanitlayacaktir.

Uygun doktorlar, kendilerinin acil durum hizmet calismasi ile ilgili
uygunlugunu dogrulayan bir “Fachkundenachweis” belgesine sahip olan,
unvanlan bir Rettungsmedizin” (acil durum) doktoru olarak tayin edildik-
lerini iceren veya karsilastinlabilir bir kalifikasyona sahip olan kisilerdir.
Buna ek olarak bu kisilerin Alman Tip Birligindeki Alman Resissitasyon
Kurul’u tarafindan yayinlanan ilk yardim tavsiyeleri ile ilgili ayrnntili bilgi
sahibi olmas1 gerekmektedir.
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2.2. Editiciler

Basvuru sahiplerinin, s6z konusu egitimleri kendi baslarina yiiriitebi-
leceklerini veya bunu yapabilecek yeterli sayida egiticiye sahip oldugunu
kanitlamasi gerekmektedir.

Egiticilerin egitimi ile ilgili olarak uygun bir kurulusta ilk yardim
tizerine ozel bir egitim kursuna katilmis olduklarini onaylayan gecerli bir
belge sunmalan halinde, egiticilerin s6z konusu egitimi verebilecekleri
diistiniilecektir. Egiticilerin uygun araliklar ile siirekli egitim almasi gerek-
mektedir.

2.3. ilk yardimin diizenlenmesi ve uygulanmasinda deneyim

Basvuru sahiplerinin, ilk yardimin diizenlenmesi uygulanmasinda ozel
deneyim sahibi olduklarin1 kanmitlamasi gerekmektedir. Bir kural olarak
basvuru sahipleri veya bu basvuru sahiplerinin egitim personelinin kamu
veya kurum ici acil durum hizmetlerinde en az uc yildan beri calistyor
olmasi ve bu calismanin bir kanitin1 saglayabilmesi halinde bu kisilerin ilk
yardim uygulayabilecegi diistiniilecektir.

2.4. Sigorta kapsami

Basvuru sahiplerinin, egitim ile baglantili olarak meydana gelebilecek
her turlu kisisel yaralanma veya maddi zaran karsilamak amac ile mesuli-
yet sigortasi yaptirdigin1 kanmitlamasi gerekmektedir.

3. Malzeme kaynaklar ile ilgili on kosullar

3.1. Egitim odalari, araclari ve 6gretim malzemeleri

Uygun odalarin, araclarin ve 6gretim malzemelerinin egitim kurslan
icin hazir hale getirilmesi gerekmektedir. icerisinde 20 kisiye teorik egi-
tim, uygulamali gésterim ve alistirmalar yolu ile ilk yardim konusunda egi-
tim verilebilecek en az bir oda olmasi gerekmektedir. Soz konusu odanin
uygun 1siklandirmaya sahip olmasi gerekmektedir. Ayrica oturma yerleri,
yazma ylzeyleri, lavabo ve tuvaletlerin de saglanmasi1 gerekmektedir.

Gerekli 6gretim malzemeleri, ozellikle de gosterim ve alistirma mal-
zemeleri art1 tepegoz ve saydamlar gibi araglarin uygun miktarlarda ve
diizgiin calisir halde hazir olarak bulundurulmasi gerekmektedir.

Gosterim ve alistirma malzemeleri, 6zellikle de agiz agza resiissitas-
yon ve kalp masaji alistirmalarin yapmak icin kullanilan ekipmanlarin,
ozel hijyen gerekliliklerine tabi olmasi; ayrica dezenfekte olmasi ve de-
zenfeksiyonun yapilmis oldugu ile ilgili kanitin verilmesi gerekmektedir.
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4. Kurumsal on kosullar

4.1. Katilimcilarin sayisi

Kural olarak en az 10 , en fazla 15 kisinin verilen herhangi bir kursa
katilmas1 gerekmektedir. Her durumda katilimcilarin sayisinin egitim yar-
dimcr da dahil olacak sekilde 20’yi gecmemesi gerekmektedir.

4.2. Egitim oram

Basvuru sahibi, yilda en az 100 sigortali kisinin (siirekli) egitim alma-
sin1 garanti etmek zorundadir.

4.3. Egitim kurslarinin icerigi ve kapsami

icerik, kapsam ve uygulanan egitim yontemleri bakimindan, (siirekli)
egitimin asgari olarak ilk yardim kursu ile ilgili miifredatlar ve kilavuz-
luk belgelerinde belirtilen icerigi yansitmas1 gerekmektedir. S6z konusu
mifredatlar ve kilavuzluk belgeleri, Alman Tip Birligindeki Alman Resiis-
sitasyon Kurul’unun tavsiyeleri goz oniinde bulundurularak ,,Bundesarbe-
itsgemeinschaft Erste Hilfe“ (Federal ilk Yardim Birliginde) temsil edilen
kuruluslar ile anlasma icerisinde diizenlenmektedir.

4.4. Katilimc1 metinleri

(Surekli) bir egitim kursundaki her bir katiimciya kurs icerigi ile ilgili
bir metin verilecektir. Bu metin asgari olarak “BG bilgileri” BGI 829, “ilk
yardim kitap¢ig1” basliginda sunulan bilgileri icerecektir.

4.4. Katilim belgesi

Her katiimciya bir katiim belgesi verilecektir. ilk yardim egitimi
veya sirekli egitim belgesi sadece egiticinin, s6z konusu kursa diizenli
olarak katilan kursiyerin yukarida 4.3’te tanimlanan gerekli bilgi ve yete-
neklere sahip oldugundan emin olmasi halinde verilebilmektedir.

4.6. Belgelendirme

Yetkilendirilmis kurulus, verilen egitimin asagidaki boyutlarinin bir
kaydini tutacaktir:

— (slrekli) egitim kursunun tiird,
— Kurs yeri ve zamanlari,
— Sorumlu doktorun adi,

— Egiticinin ad,
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— Katilimcinin adi, dogum tarihi ve imzas,

— Katimcinin isvereninin adi ve

— Masraflarn odemekten sorumlu olan BG.

Bu kayitlarin bes yil boyunca saklanmasi ve talep edilmesi Uzerine

BG’ye sunulmasi gerekmektedir.

Ek 4
Boliim 34, Madde 5:

iptal edilecek is ekipmanlari ile ilgili kazalar 6nleme yonetmelikle-

rinin listesi*

Bashk Sira No Versiyon tarihi*
Elektrikli is ekipman VBG 5 1.10.85/1.01.93
Buhar cekici ve dovme presi atolyesi | VBG 7d 1.04.34/1.01.93
Kablo VBG 7e 1.04.79/1.01.97
Damgalar ve basma isleri VBG 7f 1.04.34/1.01.93
Baski ve kagit donistirme VBG 7i 1.10.85/1.01.93
i?;ar':];’;nt;‘izi'; ;?S‘ljfflerle calismak g 75 1.04.77/1.01.97
Deri Uretimi ve islemesi VBG 7m1 1.08.55/1.01.93
Metal isi VBG 7n 1.04.34/1.01.97
Metal isi; kesme ekipmani VBG 7n2 1.11.53/1.01.93
Salgili presler ve ilgili presler VBG 7n5.1 1.04.87/1.01.97
Hidrolik presler VBG 7n5.2 |1.04.87/1.01.97
Vidali presler VBG 7n5.3 |1.04.61/1.01.97
Metal isi VBG 7n6 1.05.54/1.01.97
Pres dokum makineleri VBG 7n8 1.10.69/1.01.97

* Bu liste, bir BG tarafindan ilk defa yurirlige konmalarindan sonra HVBG (Yasal Kaza
Sigortas1 ve Onleme Kuruluslan Alman Federasyonu) tarafindan kendi kazalar énleme
yonetmeliklerine dahil edilen tiim versiyonlar gostermektedir. BG’lerin sadece kendi
belirli endiistrilerine uygulanabilir olan kazalar onleme yonetmelikleri hazirlamalarina

bakilmaksizin, “Versiyon tarihi” siitununda gosterilen ilk yirirliige girme ve son degisik-

lik tarihleri HVBG’den farkli olabilir.
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Kagit yapma makineleri VBG 7r 1.10.85/1.01.97
Asindiricilar ve 6giitme makineleri VBG 7t1 1.05.63/1.01.97
Tekstil endustrisinde kullanilan maki-
neler, atolye ve aparatlar (tekstil ma-|VBG 7v 1.04.77/1.01.97
kinesi)
Havalandirma ekipmani ve fanlar VBG 7w 1.04.34/Glincel-
leme 12.51
Hadde makineleri VBG 7x 1.10.71/1.01.97
Camasirhaneler VBG 7y 1.04.82/1.01.97
Santrifujler VBG 7z 1.04.78/1.01.97
Enjeksiyon kaliplama makineleri VBG 7ac 1.10.56/1.01.97

Gemi ve ylizme ekipmani ile ilgili vincler | VBG 8a1 1.10.67/1.01.97

Kaldirma ekipmani ile kullanilan yik

. VBG 9a 1.10.90/1.01.97
tasima cihazlan

Siirekli eylem konveyorleri VBG 10 1.04.77/1.01.97

Percinleme makineleri VBG 13 1.04.87/1.01.97

Kaldirma platformlan VBG 14 1.04.77/1.01.97

Kompresorler VBG 16 1.04.87/1.01.97

Et isleme makineleri VBG 19 1.10.89/1.01.97

K1myasal, lastik ve Plast1k endustrile- VBG 22 1.04.91/1.01.97

rinde kullanilan makineler

Ok komiird tesisleri VBG 26 1.04.34/1.01.93

Dokiimhaneler VBG 32 1.04.79/1.01.97

Kazicilar, yikleyiciler, greyderler, dizi

kovali kazicilar ve 0zel hafriyat maki- | VBG 40 1.04.76/1.01.97

neleri (hafriyat makineleri)

Kazik cekicisi VBG 41 1.04.80/1.01.97

C1v§talama} 'c1hazlar1{ penetrasyon ile VBG 44 1.04.81/1.01.97

sabitleme icin portatif araclar

Doner mil ve doner firinlar VBG 47a 1.04.71/1.01.97
- 1.04.34/Guncel-

Su tesisati VBG 53 leme 12.51
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1.04.34/Guncel-

Karbon dioksit Gretimi ve kullanim VBG 60
leme 12.51

Dosemecilik makineleri VBG 63 1.04.90/1.01.97
Kuru temizleme VBG 66 1.04.85/1.01.97
Utiileme VBG 67 1.04.87/1.01.97
Deri 1'§leme ve ayakkabi yapma maki- VBG 69 1.10.87/1.01.97
neleri

Katlama, kesme ve dikme makineleri |VBG 71 1.10.89/1.01.97

Liitfen dikkate alimz:

Nisan 1999’dan beri yayinlanan tim yeni BG kurallan, yeni bir belge

kodlar ve sira numaralari sistemi kullanmaktadir.

Sonuc olarak bir VBG veya ZH 1 kodu kapsaminda yayinlanan tim
kazalar1 onleme yonetmelikleri, BG kurallari, talimat sayfalar ve diger
belgeler revize edilene veya yeniden basilana kadar yeni sisteme geciril-

meyecektir.

BG kurallar ve yonetmeliklerinin tamami yeni sisteme gecirilinceye
kadar yaklasik bes yillik bir gecis suresi boyunca tum yayinlar onceki sira

numarasinda mevcut olacaktir.
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BGV A2: Hekimler ve giivenlik miihendisleri

icindekiler
§ 3 Mesleki tip uzmanlig
§ 4 Teknik gilivenlik uzmanlig

Ek 1 Calisan sayis1 10’a kadar olan isletmelerde diizenli mesleki tip ve
teknik glivenlik hizmeti

Ek 2a Calisan sayis1 10’u asan isletmeler icin diizenli mesleki tip ve
teknik guivenlik hizmeti

Ek 3 Calisan sayis1 30’a kadar olan isletmeler icin alternatif, talebe
bagli mesleki tip ve teknik giivenlik hizmeti
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§ 3 Mesleki tip uzmanhgi

isveren su alanlarda yetkili oldugunu ispatlayan hekimleri;
1. “Meslek hekimligi” titri veya

2. “Sirket hekimligi” ek titri

istenilen mesleki tip uzmanligina sahip kabul eder.

§ 4 Teknik Glivenlik Uzmanhg

(1) Isveren eger paragraf 2’den 5’e kadar olan kisimda belirtilen sart-
lara uyuluyor ise isyeri giivenligi uzmanlarinin teknik Giivenlik uzmanlikla-
rin ispatlanmis kabul eder.

(2) is gliveligi miihendisleri su kosullar altinda gerekli sartlara uymus
olurlar;

1. mihendis titrine sahiplerse veya mihendislik teknolojisi alaninda
lisans ya da yuksek lisans dereceleri var ise,

2. bu meslek dalinda daha sonra uygulamali olarak en az iki yil calis-
mislar ise,

3. bir devlet veya BG egitim kursunu gecmisler ise
veya

devlet veya BG tarafindan onay gormus baska bir kurum tarafindan
diizenlenen egitimi gecmisler ise.

Ayrica teknik kolej ya da Universite egitimlerinden otiirii “Glvenlik
muhendisi” titrine sahip olan ve uygulamali olarak bir sene boyunca calis-
mis olan Guvenlik muhendisleri de kosullar yerine getirmis durumdadirlar.

(3) Ayrica benzeri niteliklere sahip diger kisiler de glivenlik miihendis-
ligi gorevini gorebilirler.

(4) Guvenlik teknisyenleri su kosullar altinda gereklilikleri yerine ge-
tirmis kabul edilirler;

1. sinav gecip devlet tarafindan onay gormis teknisyen

2. daha sonra en az iki yil boyunca uygulamali olarak calismis olan
teknisyen

3. bir devlet veya BG egitim kursunu gecmis olan

veya
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devlet veya BG tarafindan onay gormus baska bir kurum tarafindan
diizenlenen egitimi gecmis olan teknisyen.

Bu kosullar, devlet onay1 almis fakat sinav gecmemis bir teknisyen
icin de en az dort sene boyunca teknisyen olarak calismis ise ve bir BG
egitimini ya da devlet veya BG onay1 almis baska bir kurum tarafindan
diizenlenen bir egitimi tamamlamis ise yerine getirilmis kabul edilir.

(5) Guvenlik ustalan su sartlar altinda kosullar1 yerine getirmis kabul
edilirler,

1. ustalik icin gerekli olan sinav1 gecip sertifika almislar ise,

2. daha sonra en az iki sene boyunca usta olarak calismislar ise ve

3. bir devlet veya BG egitim kursunu gecmisler ise

veya

devlet veya BG tarafindan onay gormiis baska bir kurum tarafindan
diizenlenen egitimi gecmisler ise.

Bu kosullar, ustalik sertifikas1 elde etmemis fakat en az dort sene
boyunca teknisyen olarak calismis ve bir BG egitimini ya da devlet veya BG
onay1 almis baska bir kurum tarafindan diizenlenen bir egitimi tamamla-
mis bir kisi icin de yerine getirilmis kabul edilir.

(6) 2, 4 ve 5 numarali paragraflara gore egitim; egitim seviyesi |
(temel egitim), egitim seviyesi Il (genisletilmis egitim), egitim seviyesi
[l (alanla alakali egitim) ve bunlara eslik eden uygulamali egitim kisim-
larindan olusur. Egitim seviyesi Ill asagida verilen cerceve konularini
icerir:

— yiiksekten/derinlige diismeden korunma

— onarim/hata giderilmesi organizasyonu

— bagli ve esnek sistemler

— karmasik trafik durumlan

(7) Bir kaza sigortas1 kurumunun sartlarina gore egitim seviyesi IlI’U
(alana ozel egitim) tamamlamis olan bir isyeri glivenligi uzmani baska bir
sektore transfer oldugunda isveren bu uzmanin gerekli alanla ilgili bilgiyi
elde etmesi icin egitim alacagindan emin olur. BG egitim seviyesi llI’lin
icerigini de goz onilinde bulundurarak yapilacak olan egitimin kapsamina
karar verir.
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Ek 1

Calisan sayis1 10’a kadar olan isletmelerde diizenli mesleki tip ve
teknik giivenlik hizmeti

Gerceklestirilmesi gereken mesleki tip hizmeti ve teknik giivenlik
desteginin kapsami temel hizmetlerin ve duruma 6zel hizmetlerin yiritil-
mesini icerir. Bunlar birlestirilebilirler.

Temel hizmet sunlar sirasinda verilen destegi icerir
— hazirlik veya
— tehlike degerlendirmesinin giincellenmesi

Sirket hekimlerinin ve isyeri giivenligi uzmanlarimin uzmanliklan te-
mel hizmetleri ile biitiin hale getirilir. Bu diger alanin uzmanligindan des-
tek alarak gerceklestirilebilir.

is kosullarimin 6nemli bir bicimde degismesi durumunda temel hizmet
en gec 3 yil sonra tekrar edilir.

Onleyici mesleki tip incelemelerinin kosullari bu durumdan etkilen-
mez.

Tehlike degerlendirmesi calisanlarla ilgili onemli tehlikelerin siste-
matik bir tamimlanmasindan ve degerlendirilmesinden olusur. Tehlike de-
gerlendirmesi uygun is glivenligi ve saglik dnlemlerinin derivasyonu ile so-
nuclanir. Tehlike degerlendirmesi ve onlemlerin etkinlikleri kontrol edilir
ve gerekli yerlerde degisen kosullara uyarlanir.

Duruma ozel hizmet:

Ozel durumlarda, isveren giivenlik ve saglik korumasi ile alakali hu-
suslarda alan bilgisine sahip bir sirket hekimine ya da is yeri giivenligi
uzmanina basvurmak zorundadir.

Sirket hekimine veya is yeri giivenligi uzmanina ihtiya¢ duyulan ozel
durumlar asagidakileri icerebilir:

— planlama, insaat ve endustriyel ekipmanin modifikasyonu,

— yuksek tehlike potansiyeli arz eden yeni bir is ekipmaninin kulla-
nimi,

— is stirecinde yapilan ana degisiklik,

— yeni is yerlerinin ve is cemberlerinin tasarlanmasi,
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— tehlike potansiyelini arttiran yeni calisma materyallerinin veya
tehlikeli maddelerin kullanimi,

— calisanlarin is yerindeki 6zel kazalarla ve saglik tehlikeleriyle ilgili
bilgilendirilmeleri,

— kaza ve meslek hastaliklarinin sorusturulmasi,
— acil durum ve alarm planlarinin hazirlanmasi.

is yeri giivenligi uzmammn miidahalesini gerektiren bir diger durum
da su olabilir;

— teknik giivenlik kontrollerinin uygulanmasi ve ekipman, is sistemle-
ri ve is slireci ile alakali degerlendirmeler.

Sirket hekiminin miidahalesini gerektiren diger durumlar da su ola-
bilir;
— calisma saatlerinin, molalarin ve vardiya sistemlerinin yeniden du-
zenlenmesi,

— mesleki tip incelemeleri, degerlendirmeleri gerceklestirme gerek-
liligi ve bilgilendirme,
— tehlikesiz calismayi riske sokan bagimlilik hastaliklari,

— is yeri degisikligi, engelli kisilerin yeniden entegrasyonu ve rehabi-
litasyona tabi tutulmus kisilerin (yeniden) entegrasyonuyla alakali
hususlar,

— saglik sorunlarinin birikmesi.

Kisiye ozel durumlarda, duruma 6zel uzmanlik konular ile alakali bil-
gi 0 alana o0zel bilgi sahibi olan kisiler tarafindan da temin edilebilinir, bu
kisiler sirket hekimi ya da is yeri glivenligi uzmani olmak durumunda degil-
dirler. Ornegin bu giiriiltii azaltimi, yangindan korunma ve havalandirma
onlemleri gibi konularla alakali olabilir. Bu durumlarda temel hizmet ile
birlesime izin verilmez.

Eger isletmedeki organizasyon olanaklan yeterli degil ise isverenler
mesleki tip hizmeti ve teknik giivenlik desteginin kullanimi icin giiclerini
birlestirebilirler.

Calisanlar yurutilen mesleki tip hizmetinin ve teknik guivenlik des-
teginin tiirii konusunda ve hangi sirket hekimine ya da is yeri giivenligi
uzmanina damsacaklar1 konusunda bilgilendirilirler.
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Ek 2a

Calisan sayis1 10’u asan isletmeler icin diizenli mesleki tip ve tek-
nik giivenlik hizmeti

Sirket hekimlerinin ve is yeri glivenligi uzmanlarinin minimum hiz-
met siireleri isletmenin asagida yer alan tablodaki ozelliklere gore
Berufsgenossenschaft’ta (Meslekler Birligi) yer alan tehlike tarifesine uyu-
muna gore belirlenir.

Sirket hekimlerinin gorevlendirilmesi:

Sirket  hekiminin
Grup isletmenin tiirii hizmet suresi (cali-
san basina saat/yil)
Finn fabrikalar, kok fabrikalar, demir
dis1 metal isleri, demir dis1t metal yeniden
eritme fabrikalar ve demir dis1 metal yan
islenmis Uruin fabrikalan, celik isleri, de-
mir, celik ve dovulebilir demir dokiimha-
neleri,
Sicak haddehaneler,
Celik yapr,
A Agir levhalarin islenmesi (5 mm’den ka- 0,6
lin),
Acik deniz ve i¢ deniz gemilerinin yapimi,
Metal ticareti isletmeleri,
Makine, parca ve benzeri, tarim traktoru
bakimi, makine temizligi,
Endustriyel hizmetler, endustri destekle-
me isi ve digerleri
Aveya C grubunda bahsedilmeyen tim en-
B . 0,5
dustri dallan
C Ticari ve idari kisimlar* 0,2
* yakin idareler
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is yeri uzmanlarinin gorevlendirilmesi

isletmede cali- |is yeri uzmamnin
Grup |isletmenin tiirii san ortalama Kkisi | hizmet siiresi (cali-
sayisinin san basina saat/yil)

Firin fabrikalari, kok fabri-
kalari, demir dis1 metal isle-
ri, demir dis1 metal yeniden
eritme fabrikalar1 ve demir
dis1 metal yan islenmis uriin
fabrikalan, celik isleri, de-
mir, celik ve dovulebilir de-
mir dokiimhaneleri,

Sicak haddehaneler,

Celik yap1,

Agir levhalann islenmesi (5
mm’den kalin),

Acik deniz ve ic deniz gemile-
rinin yapimi,

Metal ticareti isletmeleri,
Makine, parca ve benzeri, ta-
rim traktord bakimi, makine
temizligi,

Endustriyel hizmetler, en-
distri destekleme isi ve di-
gerleri

1000’e kadar

1001’den 5000’e

1000’den fazla

3,0

2,5

2,1

A veya C grubunda bahsedil-
meyen tim endustri dallar

500’e kadar
501’den 5000’e
5000’den fazla

2,1
1,6
1,2

c

Ticari ve idari kisimlar*

Sinirsiz

0,3

* yakin idareler

Biten yilda sirket hekimi ya da is yeri giivenligi uzmam tarafindan
yerine getirilmeyen hizmet siireleri sonraki yila eklenir. Onceki yilda faz-

ladan verilen hizmet suresi ise sonraki yildan dusulebilir.

Calisanlar yurdtiilen mesleki tip hizmetinin ve teknik giivenlik des-
teginin tiird konusunda ve hangi sirket hekimine ya da is yeri giivenligi
uzmanina danisacaklar konusunda bilgilendirilirler.
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Ek 3

Calisan sayis1 30’a kadar olan isletmeler icin alternatif, talebe bag-
i mesleki tip ve teknik giivenlik hizmeti

1 Genel

Alternatif ihtiyac odakli mesleki tip hizmeti ve teknik giivenlik deste-
gi sirasinda isveren gerekli onlemlerin alinabilmesi icin is saglig1 ve gliven-
ligi meselelerinde bilgilendirilir.

Alternatif ihtiyac odakli mesleki tip hizmeti ve teknik giivenlik des-
tegi, motivasyon ve bilgi onlemlerinden, gelismis egitim onlemlerinden ve
ihtiyac odakli hizmetlerin kullanimindan meydana gelir.

Calisanlar yuritilen mesleki tip hizmetinin ve teknik giivenlik des-
teginin tird konusunda ve hangi sirket hekimine ya da is yeri giivenligi
uzmanina danisacaklar1 konusunda bilgilendirilirler.

2 Motivasyon, bilgi ve gelismis egitim onlemleri

Motivasyon ve bilgi onlemleri sunlar icerir:

Etkinlik kontroli ile bulunma gerekti-

Motivasyon ve ..
ren onlem

sektorler arasi bilgi Kapsam: 8 egitim birimi

Bulunma ve/veya etkinlik kontrolu ile
kendi kendine 6grenme siireci gerekti-
ren onlem

Sektore ozel bilgi

Kapsam: 8 egitim birimi

iki yil icerisinde tamamlanirlar.

Dolayisiyla, en fazla 5 yillik bir suirenin ardindan, isveren Berufsge-
nossenschaft tarafindan taninan veya yriitiilen gelismis egitim onlemleri-
ne katilir; kapsami en az 4 egitim birimi olusturur.

Alternatif ihtiyac odakli hizmet sirasindaki motivasyon ve bilgi ozel-
likle asagidaki konular ile ilgilenir:

— Is saglig1 ve giivenligi - isletmelere faydast
— Isverenin ve yoneticilerin sorumlulugu

— Is saglig1 ve giivenligi organizasyonu

39



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

— Calisanlarin yonlendirilmesi
— Tehlike degerlendirmesi - tanitim ve uygulama

— Berufsgenossenschaft tarafindan saglanan hizmetlerin cesitleri

2.1 Paragraf 4 ve 5’in 6.maddelerine gore is saglig1 ve glivenligi hizmet-
lerinin kullanimi ile alakali ek bilgi ve motivasyon onlemleri

Paragraf 4 ve 5’in 6.maddelerine gore is saglig1 ve giivenligi hizmet-
lerinin kullanimi ile alakali ek bilgi ve motivasyon onlemleri sunlan icerir:

ihtiyac odakli mesleki tip hizmeti

— temel olarak tehlike degerlendirmesi
— sirket hekimi tarafindan sunulan hizmet | Bulunma gerektiren 6nlem
icin sartlar Kapsam: 4 egitim birimi

— mesleki tip hizmetinin gerceklestirilmesi

— dokiumantasyon

3 ihtiyac odakli hizmet

Motivasyon ve bilgi onlemlerinin tamamlanmasinin ardindan isveren
bireysel olarak harici bir hizmetin gerekliligine ve kapsamina karar verebi-
lir. isletmedeki uygun ihtiyac odakli mesleki tip hizmeti ve teknik destek,
gerekli ise sirket hekimi ve alana 6zel bilgi sahibi isyeri giivenligi uzmam
ile isbirligi icerisinde tehlike degerlendirmesini temel alarak gerceklesti-
rilir.

Buna ilaveten, isveren 6zel durumlar s6z konusu oldugunda sirket he-
kiminden ya da 6zel alan bilgisi sahibi isyeri glivenligi uzmanindan yardim
almak zorundadir.

Sirket hekiminin veya isyeri glivenligi uzmaninin hizmetini gerektiren
durumlar sunlan icerebilir:

— planlama, insaat ve endustriyel ekipmanin modifikasyonu,

— yiiksek tehlike potansiyeli arz eden yeni bir is ekipmaninin kulla-
nimi,

— is suirecinde yapilan ana degisiklik,

— yeni is yerlerinin ve is cemberlerinin tasarlanmasi,
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— tehlike potansiyelini arttiran yeni calisma materyallerinin veya
tehlikeli maddelerin kullanimi,

— calisanlarin is yerindeki 6zel kazalarla ve saglik tehlikeleriyle ilgili
bilgilendirilmeleri,

— kaza ve meslek hastaliklarinin sorusturulmasi,
— acil durum ve alarm planlarinin hazirlanmasi.

is yeri giivenligi uzmanimin miidahalesini gerektiren bir diger durum
da su olabilir;

— teknik guivenlik kontrollerinin uygulanmasi ve ekipman, is sistemle-
ri ve is slireci ile alakali degerlendirmeler.

Sirket hekiminin miidahalesini gerektiren diger durumlar da su ola-
bilir;

— calisma saatlerinin, molalarin ve vardiya sistemlerinin yeniden du-
zenlenmesi,

— mesleki tip incelemeleri, degerlendirmeleri gerceklestirme gerek-
liligi ve bilgilendirme,

— tehlikesiz calismayi riske sokan bagimlilik hastaliklari,

— is yeri degisikligi, engelli kisilerin yeniden entegrasyonu ve reha-
bilitasyona tabi tutulmus kisilerin (yeniden) entegrasyonuyla alakali hu-
suslar,

— saglik sorunlarinin birikmesi.

Kisiye 6zel durumlarda, duruma 6zel uzmanlik konular ile alakali bil-
gi 0 alana ozel bilgi sahibi olan kisiler tarafindan da temin edilebilinir, bu
kisiler sirket hekimi ya da is yeri glivenligi uzmani olmak durumunda degil-
dirler. Ornegin bu giiriiltii azaltimi, yangindan korunma ve havalandirma
onlemleri gibi konularla alakali olabilir.

4 Yazili kanit

Asagida listelenmis olan yazili kanitlar isletmenin yetkili kisi tarafin-
dan teftis icin hazir bulundurulur:

— motivasyon, bilgi ve gelismis egitim onlemlerine katiim kaniti,
— isletmede yiritiilen tehlike degerlendirmesinin giincel belgeleri,

— glincel BGV’nin 5.maddesine gore raporlar.
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BGV A3: Elektronik Sistemler ve Ekipman

icindekiler

Testler

§ 5 Testler

Akimli parcalarda calismalar

§ 6 Akimli parcalarda calismalar

§ 7 Akimli parcalann civarinda calismalar
§ 8 Kabul edilebilir sapmalar

Ek 1: Elektronik sistemlerin ve ekipmanin elektroteknik yonetmelik-
lere uyarlanmasi

Ek 2: Tedarik kaynaklar
Ek 3: Elektroteknik yonetmelikler
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§ 5 Testler

(1) Isveren, asagidaki sartlan yerine getirerek, elektronik sistemlerin
ve ekipmanin test edildigini garantiler:

1. ilk calistirmadan once veya bir degisikligin ya da onarimin ardindan
sistem ya da ekipman yeniden baslatilmadan once bu beceriye sahip bir
elektrikci tarafindan veya bu beceriye sahip bir elektrikcinin denetiminde;

2. belirli zaman araliklarindan sonra.

Zaman araliklar belirlenen siire zarfinda potansiyel hatalarin belirle-
necegi bicimde tespit edilir.

Madde 5, paragraf 1, no 1, uygulama talimatlan:

Elektronik sistemler ve ekipmanlar yalnizca dogru kosul elde edildi-
ginde ve siirdiriildiigiinde calistintirlar.

Bu gereklilik calismadan once, bir degisiklikten veya bakim islemle-
rinden sonra (ilk test) elektroteknik yonetmeliklere gore inceleme yapil-
diginda yerine getirilmis olur. Bu amagcla elektroteknik yonetmeliklerde
belirtilen tiplere ve onlemlere gore testler gerceklestirilir. Elektronik sis-
temlerin ve ekipmanin ilk testleri yalnizca belirli durumlarda atlanabilir
(bkz. Madde 5, paragraf 4, uygulama talimatlari).

Madde 5, paragraf 1, no 2, uygulama talimatlari:

Elektronik sistemlerin ve ekipmanin uygun durumunu korumak icin
testler tekrarlanr.

Eger elektronik sistemler ve ekipman ortam 1sisina, tozuna, nemine
veya benzeri seylere normal oOlcutlerde maruz kaliyorsa testlerin zaman
araliklan asagidaki tablolara gore belirlenebilir. Seyyar ve sabit elektrikli
ekipman ve sistemler arasinda farkliliklar vardir.

Seyyar elektrikli ekipman calisma sirasinda hareket ettirilebilir veya
glic kaynagina bagliyken bir yerden digerine kolayca gotiiriilebilir (ayrica
bkz. DIN VDE 0100-200, bent 2.7.4 ve 2.7.5).

Sabit elektrikli ekipman sabitlenmis ekipmandir veya agirigi fazla
olan ve tasima mekanizmasi olmayan ekipmandir. Buna, belirli bir siireligi-
ne sabitlenen seyyar baglanti hatlar araciligiyla calisan elektrikli ekipman
da dahildir (ayrica bkz. DIN VDE 0100-200, bent 2.7.6 ve 2.7.7).

Sabit sistemler cevrelerine, orn. binalar, insaat romorklari, kontey-
nerler ve vasitalar, sabitlenmislerdir.
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Seyyar sistemler amaclanan kullanimlarina karsilik olarak kullanim-
dan sonra demonte edilebilirler ve yeni yerlerinde tekrar monte edilebilir-
ler. Buna insaat ve montaj alanlar, gecici yapilar da dahildir.

Gerekli beceriye sahip elektrik¢i dogru test prosediiriinden sorunludur.

Eger 6lclim ve test gorevleri icin gerekli olan 6lcme ve test cihazlan
mevcut ise testler ayn1 zamanda elektrik egitimi almis kisiler tarafindan
da bu beceriye sahip bir elektrikcinin denetiminde gerceklestirilebilir.

Sabit elektronik sistemler ve ekipman

Sabit elektronik sistemler ve ekipman icin eger tablo 1A’da belirtilen
sartlar yerine getirilirse zaman aralig1 ve testi yapan ile alakali gerekler
yerine getirilmis kabul edilir.

- seyyar sistemlerde

Sistem/ekipman Zaman arahg |Test tiirli | Testi yapan
Elektronik sistemler ve 4wl
sabit ekipman y
Ozel montajlarda veya Uygun du-|Beceriye sahip
yerlerde” (DIN VDE - .
rum igin elektrikci
0100 Grup 700) elekt- |1 yil
ronik sistemler ve sabit
elektrikli ekipman
B i hi kt-
Seyyar  sistemlerdeki riekiier\lie:au]pjrl\edt-
reziduel calistirilan ko- Verimlilik| o Y& yg.
ruyucu cihaz, koruyucu Tay icin gum ve test cihazla-
iy . v ; i1 kullanan elektrik
onlemleri CoL .
egitimi almis kisi

Reziduel calistinlan
koruyucu cihazlar, ha- Test cihazi-
tali voltaj koruyucu |g ay mn  calisti-
anahtarlan her is aiini rilmasinda | kullanic

er is giini 5 i
-sabit sistemlerde d'ogru' fgnk

siyon icin

Tablo 1A: sabit elektronik sistemler ve ekipman icin tekrarlanan testler

Sabit elektronik sistemler ve ekipman icin bu gerekler beceri sahi-
bi bir elektrikci tarafindan izlenmeleri durumunda yerine getirilmis kabul

edilir.
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Ayrica su sartlar soz konusu oldugunda da sabit elektronik sistemler
ve ekipman kalic1 olarak denetlenmis kabul edilir:

— beceri sahibi bir elektrik¢i tarafindan korunursa ve

— calisma sirasinda olcum aletleri tarafindan test edilirse (orn. yali-
tim dayanikliiginin denetlenmesi).

Tablo 1B ve 1C’ye gore elektrikli ekipman soz konusu ise tekrarlayan
testlerin kalic1 denetim ile degistirilmesine izin verilmez.

Seyyar elektrikli ekipman

Tablo 1 test araliklarimin referans degerlerini gosterir. Testler sirasin-
da belirli calisma oranlan sirasinda goriilen, ekipmanin limit degerlerden
sapma oranlar1 (hata orani) test araliklarinin uygun bir bicimde belirlenip
belirlenmedigini tespit eder. En fazla %2’lik bir hata oran goriilmesi duru-
munda test aralig1 uygun kabul edilir.

Eger uygun oOlciim ve test cihazlar kullanilirsa seyyar elektrikli ekip-
manin testinin gerceklestirilmesi sorumlulugu elektrik egiti almis bir kisiye
de verilebilir.

Test arahigi
Referans ve
maksimum degerler

Sistem/ekipman Testin tiirii | Testi yapan

- Seyyar elekt- |Referans degeri: alti ay,

rikli ~ ekipman |insaat alanlarinda: iic ay* '
(kullamldig1  ka- Beceriye
dar) sahip elekt-

- Kablo uzatma
setleri ve fisli ve
prizli kablo set-
leri

- Prizli kablo set-
leri

- Esnek, prizli-
baglanti uclu
kablolar

Test sirasinda %2’den daha
az hata oram gorulirse
test araligi buna uygun
olarak uzatilabilir.

Maksimum degerler: insaat
alanlarinda, Uretim alanla-
rinda veya benzeri durum-
larda: ofiste bir yil veya
benzeri durumlarda: iki yil

Dogru calis-
ma i¢in

rik¢i veya
uygun olcum
ve test
cihazlarim
kullanan
elektrik egi-
timi almis
kisi

* Daha fazla ayrint1 icin BG2nin “insaat ve montaj alanlarinda elektronik sistem-

lerin ve ekipmanin secimi ve calistinilmasi” baslikli belgesine bakiniz (BGI 608)

Tablo 1B: Seyyar elektrikli ekipmanin tekrarlayan testleri

45




Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Koruma ve yardimc araglar

Elektronik sistemler ve kisisel koruma ekipmaninda guvenlik isleri
icin yardimc araclar ve test araliklari tablo 1C’de verilmistir.

Test edilen nesne Test araligi Testin tipi Testi yapan
Her kullanimdan |Acik eksiklik-

.. S Kullanici
once ler icin
Elektroteknik

Yalitim kiyafetleri 12 ay yonetmelikler-

(kullanildig1 kadar) de belirtilen [Beceri sahibi
Yalitim eldiven- | limit degerle- | elektrikgi
leri icin 6 ay rinin incelen-

mesi icin
Yalitim araclar, kablo
kesme cihazlan, yalitim Acik dis zarar-
. Her kullanimdan

koruma cihazlan, cek- Snce lar veya ek- [Kullama

me cubuklan ve toprak- siklikler icin

lama cubuklan

Voltaj detektorleri, faz Dogru calistir-

dengeleyiciler ma icin

Voltaj detektorleri, faz Elektroteknik

dengeleyiciler ve voltaj yonetmelikler-

tespit sistemleri (kapa- de Dbelirtilen | Beceri sahibi

e e . 6 yil .. . 0.

sitif gosterme sistemle- limit degerle- | elektrikgi

ri), 1kV’dan fazla vol- rinin incelen-

tajlar icin mesi icin

Tablo 1C: Koruma ve yardimc araclar icin testler

(2) Test icin ilgili elektroteknik yonetmelikler incelenir.

(3) Berufsgenossenschaft’in talebi Uzerine birkac girisli bir test kaydi

tutulur.

(4) Eger imalatc1 veya montaji yapan kisi isverene elektronik sistem-
lerin ve ekipmanin Berufsgenossenschaft yonetmeligine uygun olarak ta-
sarlandiginin garantisini verirse, paragraf 1’e gore ilk calistirmadan énce

test gerekmez.
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Madde 5, paragraf 4 uygulama talimatlan

imalatcimin ya da montaji yapanin sagladig1 sertifika sistemler ve
ekipman ve baglantili calisan sistemler ve ekipman ile alakalidir. Genel
olarak, bu sertifika yalmzca montaji yapan tarafindan verilebilir ciinku bu
kisi sistemin guivenli kullanimi icin cevresel ve calisma kosullart konusunda
karar verebilecek olan tek kisidir.

Yukarida bahsedilen onay ile baglanmaya hazir elektrikli ekipmanin
imalatc1 veya tedarikci tarafindan dagitildigini bildiren teyit arasinda bir
ayirim yapilmalidir. Mallarin dagitildiginin teyidi, imalat¢1 veya tedarikgi
ilgili elektroteknik yonetmeliklerine uyum bildirisinde bulunarak dagitilan
mallarin Ekipman Giivenligi Yasasina uydugunu kanitlar ise, yeterli kabul
edilir.

§ 6 Elektrik akimh parcalarda calismalar

(1) Elektronik sistemlerin ve ekipmanin voltaji altinda olan akimli
parcalar uUzerinde yapilan calismalara madde 8’de belirtilen durumlar ha-
ricinde izin verilmez.

Madde 6, paragraf 1, uygulama talimatlar

Gucu kesilmis durumu calisma esnasinda (voltaj altinda calisma) ko-
runamayan ve garanti altina alinamayan elektronik sistem parcalan lize-
rinde calisma ve hatta bu parcalarin civarinda yapilan calismalar mad-
de 7’ye gore, kaza onleme yonetmeliginin (“Onleme ilkeleri” - BGV A1)
8.maddesi uyarinca tehlikeli calisma grubuna girerler.

(2) Elektronik sistemlerin ve ekipmanin akimli parcalar lizerinde ca-
lismaya baslamadan once gii¢ kesilir ve calismalar sirasinda bu durumun
korundugundan emin olunur.

Madde 6, paragraf 2, uygulama talimatlari:

Gliciin kesilmis oldugu calismalarda ilgili sistem parcalarinin tanim-
landig1 ve calisanlarin kabul edilebilir calisma alan1 konusunda bilgilendi-
rildigi varsayilir. Buna calisma alaninin veya calisma bélgesinin ve gerekir-
se elektronik sistem ile calisma alan1 arasindaki mesafenin isaretlenmesi
de dahildir.

Asagida verilen ve kural olarak uygulanmasi gereken giivenlik kural-
lan, calismaya baslamadan dnce ve calisma sirasinda giiciin kesildigi hali
saglamak icin incelenir:

47



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

1. Baglantiy1 kesme

2. Yeniden calismaya kars1 koruma

3. Gliciin kesilmesi

4. Topraklama ve bypassin olusturulmasi

5. Civarda voltaj altinda bulunan akimli parcalarin kaplanmasi veya
korumaya alinmasi

Alinmasi gereken onlemler elektroteknik yonetmeliklerde belirtilmis-
tir (bkz. Ek 3) ve yiiksek ve alcak voltajli ciplak teller, yiksek veya alcak
voltajli kablolar veya salterler gibi calisma ile ilgili ve lokal kosullar g6z
oniinde tutularak uygulanirlar.

Kablo kesme cihazlarinin kullanimi sirasinda voltaj en kot ihtimalle
kablo kesildikten sonra verilebilir. Pek cok durumda, bu voltaj sistemin
voltajin olcmek uzere ayarlanmis standart test araclar ile olclilemez. Bu
nedenle, uygun organizasyonel onlemler alinmak durumundadir, 6rnegin
isin baslatilmasi icin yetki alinmadan once kablo kesme cihazina voltaj
verilip verilemeyecegi konusunda sorumlu ag operatorii ile irtibata gecilir.

(3) Paragraf 2 ayn1 zamanda asagidaki durumlara karsi korunmayan,
civardaki elektronik sistemin veya ekipmanin akimli parcalari icin de ge-
cerlidir: dogrudan temas veya

voltaj, frekans, lokal kosullarda uygulama bicimi de dusunulerek ca-
lisma sirasinda koruyucular ile dogrudan temas.

Madde 6, paragraf 3, uygulama talimatlari:

Eger sistemlerin calisma alani civarinda bulunan parcalan giicten ke-
silmediyse, voltaj altinda olan parcalarin civarinda ¢alisma icin var olan
koruyucu onlemler uygulanir (bkz. Madde 7, Uygulama talimatlar).

(4) Paragraf 2, voltaj altinda bulunan akimli parcalara bitisik olan
elektrikli ekipmanin calistinlmasi icin de, eger dogrudan temasa karsi ko-
rumali degilse, uygulanabilir.

§ 7 Akimh parcalarin civarinda yapilan ¢alismalar

Madde 8’in gereklerinin yani sira, elektronik sistemlerin ve ekipma-
nin, dogrudan temasa karsi korunmayan akim altindaki parcalarinin yaki-
ninda yapilan calismalara su kosullar altinda izin verilir:

— calisma sirasinda giicten kesilmislerse ve bu durumun surdirilmesi
garanti altina alinmis ise veya
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— calisma sirasinda aktif parcalar kiliflar veya koruyucular ile emni-
yet altina ainmis ise, ozellikle yiksek voltaj, calisma yeri, calismanin turi
veya kullanilan ekipmanin tiirli goz oniinde bulundurularak veya

— yukandaki onlemlerin ihmal edilmesi durumunda kabul edilebilir
yaklasma uzakligi incelenerek.

Madde 7, uygulama talimatlari:

Akim altindaki parcalarin civarinda yapilan calismalar, kisilerin voltaj
altinda olan parcalara olan koruyucu mesafeyi asmalar1 durumunda, tablo
4’e gbre, bu nesneler ile beden temasi durumunda hicbir sekilde dogrudan
temastan tam olarak korunmadiklari, 1 kV voltaji asan tehlikeli bolgelere
girdikleri calismalardir.

Su kosullar altinda kiliflar veya koruyucular yoluyla korunmanin ge-
rekleri yerine getirilmis kabul edilir:

— 1000 V’a kadar olan voltajlar icin akimli parcalar yalitict maddeler
ile kaplanirlar ve en azindan dogrudan temasa karsi korunma saglanmis
olur;

— 1000 V’u asan voltajlar icin akimli parcalar kaplanirlar veya koruma
altina alimirlar. Tablo 2’de belirtilen D, tehlikeli bolge simirina ulagilmadi-
gindan emin olunur. Tehlikeli bolgenin sinirt havadaki minimum mesafedir.
Tehlikeli bolgenin dis sinirina ulasilmasi voltaj altinda bir parca ile temasla
esdeger sayilir.

Nominal Tehlikeli bolgenin dis sinin Nominal
kaynak voltajt dayanma voltaji,
Dahili sistem Harici sistem | yildinm voltaji,
Se s gecis impalsi
U, (etkili deger) D ™ (havadaki mesafe) U,,, (tavan degeri)
[kV] [mm] [kV]
<1 Temas yok 4
3 60 120 40
6 90 120 60
10 120 150 75
15 160 95
20 220 125
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Nominal Tehlikeli bolgenin dis sinin Nominal
kaynak voltaji dayanma voltaji,
Dahili sistem Harici sistem |yildinm voltaji,
L gecis impalst
U, (etkili deger) D" (havadaki mesafe) Uimp (tavan degeri)
[kv] [mm] [kV]
30 320 170
36 380 200
45 480 250
66 630 325
70 750 380
110 1100 550
132 1300 650
150 1500 750
220 2100 1050
275 2400 850
380 2900 / 3400 950 / 1050
480 4100 1175
700 6400 1550
(1) D_degerleri en yliksek dayanma voltajina (yildinm voltaji, gecis impalsi) gére
verilmistir; daha dusiik voltajlarin degerleri icin bkz. DIN VDE 0101

Tablo 2: Tehlikeli bolge D, , nominal voltaja dayanarak (DIN DVE 0105-
100)

Koruyucu cihazlar yeterli mekanik glice sahip olacak bi¢cimde yerlesti-
rilir. Koruyucu cihazlardan otiiri tehlikeli bolgelerde kisitlamalar goriilir-
se (orn. bolinme, yalitici koruma levhalari) elektrik giicli incelenir.

Eger asagidaki sartlar gerceklestirilirse kabul edilebilir mesafelerle
ilgili (mesafe yoluyla koruma) gerekler yerine getirilmis sayilir:

— 1000 V’a kadar olan voltajlar icin akimli parcalar yalitict maddeler
ile kaplanirlar ve en azindan dogrudan temasa karsi korunma saglanmis
olur;

— 1000 V’u asan voltajlar icin akimli parcalar kaplanirlar veya koruma
altina alimirlar. Tablo 2’de belirtilen D, tehlikeli bdlge sinirina ulagilmadi-
gindan emin olunur.
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Belirli bir elektroteknik calisma icin tablo 3’te verilen koruyucu me-
safeler asilmaz.

Nominal
. Koruyucu mesafe
kaynak voltaji
(Voltaj altindaki parcalara ha-
vada mesafe)
U, (etkili deger)
[m]
[kv]
-e/-a 1 0.5
kadar
fazla 1 ila 30 1.5
fazla 30 ila 110 2.0
fazla 110 ila 220 3.0
fazla 220 ila 380 4.0

Tablo 3: Civardaki aktif parcalarin nominal voltajina dayanan belirli
elektroteknik calismalar icin koruyucu mesafeler

Tablo 3’e gore koruyucu mesafeler, eger bu islemler elektrik uzman-
lar1 veya elektroteknik acidan bilgilendirilmis kisilerce veya bu kisilerden
ikincisinin denetimi altinda yiritiiliiyorsa, asagidaki eylemler icin uygula-
nabilirler:

— Havai hatlarin civarinda merdivenlerin ve agir nesnelerin tasin-
masi,

— Havai hatlar veya harici atolyelerdeki hatlar boyunca kullanilan
kaldirma ve indirme araclari, materyalleri ve benzeri nesneler gicten ke-
silmemis sekildedirler,

— Eger 1 kV’l asan nominal voltaj orani olan birkac devre (sistem)
tek bir destek uzerine yerlestirilmis ise yukar hatlarin devrelerindeki ca-
lismalar,

— Elektroteknik yonetmeliklerde belirtilmis olan kosullar altinda di-
reklerin, gecitlerin boyanmasi ve onarilmasi,

— Havai hatlarda yapilan calismalar.
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Denetim isyerindeki calismalar esnasinda gerekli glivenlik onlemleri-
nin kalic1 olarak izlenmesidir. Denetimi yapan kisi yalmzca denetimi etki-
lemeyecek calismalar yurutdr.

Kaplamalarin veya korumalarin yerlestirilmesinde calisanlarin akiml
parcalarla temasa gecemez durumda olmalar veya tehlikeli bolgenin si-
nirina tablo 2’ye gore asagidaki kosullar altinda erismeleri oldukca Gnem-
lidir:

Bilingsiz ve istem dis1 hareketler ile 6rnegin sunlara baghidir:

— Calismanin tird,

— Hareketin alani,

— Pozisyon,

— Kullanilan araclar,

— Yardimar araclar ve materyaller veya

Aletlerin, yardimcr araclarin ve nesnelerin kontrolsiz hareketleri,
ornegin:

— Kayma,

— Dusme,

— Ziplama,

— Carpma,

1000 V’a kadar olan nominal voltajlarda veya 1 kV usti nominal vol-
tajlarda.

Elektriksiz calismalar icin, 6rn.insaa etme, yigma, tasima, boyala ve
onarim, kaldirma aksesuarlarina sahip iskelelerde yapilan isler, insaat ma-
kineleri, konveyorler veya diger cihazlar ve insaatla ilgili yardimci araglar
icin tablo 4’e gore koruma mesafeleri incelenirse kabul edilebilir yaklasma
(mesafe ile koruma) ile ilgili gerekler yerine getirilmis kabul edilir.

Baz1 istisnai durumlarda tablo 4’e gore koruma mesafeleri, tablo 3’e
gore yapilan isler bir elektrik uzmaninin veya elektrik ile ilgili konularda
bilgilendirilmis ve elektronik sistemin kullanicisi icin calisan kisilerin de-
netimi ile yurutilurse, azaltilabilir.

Gozetim surekli denetim gerektirir. Gozetim sirasinda baska islerin
surdurtlmesine izin verilmez.
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Nominal
) Koruyucu mesafe
kaynak voltaji

(Voltaj altindaki parcalara ha-

vada mesafe)
U, (etkili deger)

[kV] [m]
-e/-a 1 1.0
kadar

-den/-dan fazla 1 ila 110 3.0

-den/-dan fazla 110 ila 220 4.0

-den/-dan fazla 220 ila 380 5.0

Tablo 4: Nominal voltajla ilgili olarak elektriksiz isler sirasinda koru-
yucu mesafeler

Tablo 4’e gore koruyucu mesafeler ayn1 zamanda yiklerin asilmasi
ve yuk tasima cihazlan icin de incelenir. Burada, konduktor halatin asiip
sallanmasi goz onilinde tutulur.

§ 8 Kabul edilebilir sapmalar

Asagida belirtilen kosullar altinda madde 6 ve 7’nin gereklerinden
yapilabilecek sapmalara izin verilebilir:

1. tehlikeli elektik carpmasi veya kivilcimlanmadan kaynaklanan teh-
likeler sistemin tasarimi ile onlenebilirse veya

2. zorlayic1 nedenlerden otiiru giicten kesilmis olma durumu elde edi-
lemiyorsa veya garantilenemiyorsa, sunlar oldugu siirece:

— elektrik carpmasi veya kivilcimlanmadan kaynaklanan tehlikeler
yardimci araclar veya aletler ile devre dis1 birakilabiliyor ise ve

— isveren yalmizca voltaj altindaki parcalar ile calisma konusunda
uygun bilgiye sahip kisileri gorevlendirirse ve

— isveren elektrik carpmasina veya kivilcimlanmaya kars1 uygun bir
koruma yontemi kullanacaginm garantileyip daha fazla teknik, organizasyo-
nel ve kisisel koruma onlemleri tamimlar ve uygularsa.
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Madde 8, no 1, uygulama talimatlari:

Elektrik carpmasindan veya kivilcimlanmadan kaynaklanan tehlikeler
su kosullar altinda onlenir:

— insan vucudundan gecen akim veya isyerindeki enerji belirlenen
sinir degerlerinin altinda ise veya

— voltaj elektroteknik yonetmeliklerde belirtilen voltaj altindaki par-
calar ile calisma sinir degerlerini asmiyor ise.

Elektroteknik yonetmeliklerde sinir degerleri belirtilmemis ise voltaj
altinda isler su sartlar altinda yurutilebilir:

— isyerindeki kisa devre akimi AC durumunda (etkili deger) 3 mA’'y1,
DC durumunda ise 12 mA’y1 asmiyorsa,

— isyerindeki enerji 350 mJ’yi asmiyorsa,

— potansiyel bir bypass bolgenin veya akimli parcalarin yalitimi ile ya
da es potansiyelli baglanti ile engelleniyorsa,

— dokunma voltaji 50 V AC veya 120 V DC’den diisiik ise veya

— elektroteknik yonetmeliklerde belirtilen, test ekipmani icin sizinti
akimlan degerleri asilmiyorsa.

Madde 8, no 2, uygulama talimatlari:

Voltaj kayb1 nedeniyle asagidaki durumlar goriillirse zorlayici neden-
ler verilebilir:

— kisilerin yasamlar1 ve sagliklar icin tehlike s6z konusuysa,

— isletmede g6z ardi edilemeyecek seviyede ekonomik hasar ortaya
cikabilecekse,

— ozellikle baglantilarin kurulmasi, hatlarin degistirilmesi veya sa-
yaclarin, dalgalanma kontroli alicilarinin veya saatli rolelerin kurulmasi
sirasinda elektrik glic kaynaginda kesintiler yapilacaksa,

— kemer tellerin civarinda veya uizerinde yapilan calismalar sirasinda
rayli sistemler durdurulacaksa,

— iletisim sistemleri -buna bilgi islem sistemleri veya baslica kisimlan
da dahil- kesilecekse ve dolayisiyla hayati tehlikeler ve saglik tehlikeleri
dogacaksa, veya

— trafik sinyalinde aksakliklar olusabilir, bu da mallara zarar verebile-
cegi gibi yine hayati tehlikeye ve saglik tehlikelerine sebep olabilir.
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Voltaj altinda yapilan calismalar icin yuksek elektrik carpmasi ve ki-
vileimlanma riski soz konusudur, bu nedenle bu isler 6zel teknik ve organi-
zasyonel onlemler gerektirir. Geriye kalan riskler (yaralanmalarin goriilme
ihtimali ve agirliklan, bkz. DIN VDE 31000-2) bu énlemler ile kabul edile-
bilir, en alt seviyeye indirilirler.

Eger voltaj altinda islerin gerceklestirilmesi gerekiyorsa imalatci yi-
rutiilecek isler icin zorlayici nedenleri belirler. Burada, secilen is sireci,
islerin sikig1 ve bu isleri gerceklestirecek kisilerin nitelikleri g6z oniin-
de bulundurulur. Bu isler icin bir is proseduri olusturulmak zorundadir ve
voltaj altinda yuritulecek isler icin uygun koruyucu ve yardimci araclar
saglanmalidir; ayrica voltaj altinda yiiriitiilecek olan isler icin koruyucu ve
yardimci araclar temin edilmek zorundadir.

Temasa kars1 bir koruma olmaksizin ve yiikleme anahtan kapasite-
si olmaksizin NH-sistemi voltaji altinda sigorta bloklarin1 cikarmak veya
takmak soz konusu ise, NH sigorta cikarma aletleri ve yiz koruyucular
kullanlarak elektrik carpmasi ve kivilcimlanma tehlikesi buyuk olcude
azaltilabilir.

Eger voltajli parcalarla calismak icin tasarlanmis yalitici aletler ve
yalitic1 yardimar araglar yaliticinin semboli ile veya cift Ucgen ile ve ilgili
voltaj gostergesi veya voltaj araligi ya da sinifi ile isaretlenmisse bu is icin
uygundurlar.

Eger tablo 5’teki gerekler incelenir-

se ve voltaj altinda calismaya yonelik bir o
egitim uygulanirsa voltaj altindaki akimli @
parcalarla calisma ile ilgili teknik uygunluk _—
sartlan yerine getirilmis kabul edilir. Bilgi

1000 V AC

ve beceriler belirli araliklarla kontrol edilir
(her yil) ve eger gerekirse egitim tekrarla-
nir veya ilaveler yapilir.

Organizasyonel glivenlik onlemle-
ri kapsaminda, yapilan calismalar en az
elektrik egitimi almis bir kisi tarafindan ilk Yardim egiti verilmis bir kisi
tarafindan izlenir (bkz. Kaza dnleme yonetmeliginin 26 nolu maddesi “On-
leme ilkeleri” (BGV A1)).

Ozel durumlar veya diizenli durumlar ile alakali olan giivenlik 6nlem-
leri yazili hale getirilir. Burada, elektroteknik yonetmeliklerin gerekleri
incelenir.
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Nominal voltaj is EF™ [EUP®@ |L®

50 V AC“ ’a kadar (Tehlikeli durumlar, orn. kivilcimlan-
120 V DC® ’a kadar |[ma, disarnda birakilarak tim isler

50 V AC tizeri 1. Test, 6lciim ve ayarlama cihaz-| X X
120 V DC tzeri larinin, Orn. ana test cihazinin, ha-
rekete gecirme cubugunun, diizgiin
calisan parcalarin hareketleri icin
araclarin tanitim

2. Temizleme, uygun kaplamalarin| X X
ve koruyucularin monte edimesi
icin aletlerin ve yardimc araglarin
tanitimi

3. Eger giivenlik saglanarak ger-| X X
ceklestirilebilirse, uygun yardimc
araclarla dogrudan temasa karsi
korunmamis sigortalarin cikartil-
mas1 ve takilmasi

4. Yangin sondirme veya temizlik| x X
amaciyla voltaj altindaki parcalara
sprey uygulanmasi

5. Uygun koruyucu onlemler de goz| X X
oniinde tutularak akiimulatorler ve
foto-volkaik sistemler tzerinde ya-
pilan calismalar

6. Calisma sartlan gerektirirse,| X X
uygun onlemler incelenerek test
sistemlerinde ve laboratuvarlarda
yapilan calismalar

7. Yaliticl rotlar araciigiyla seffaf| x X
buzun temizlenmesi

8. Yardimci devrelerde (orn. devre-| X
lerde sinyal takibi, alt devrelerde
bypass) hata tespiti ve cihazlarin
ve devrelerin islevsel testleri

9. Asagidaki kosullar altinda ger-
ceklestirilen diger calismalar:
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Nominal voltaj is EF™ | EUP®@ |L®

a) zorlayici nedenler kullanici tara-| X
findan taninmis ise ve

b) yonetim otoritesi, sorumlulukla-
r, calisma yontemleri ve calisma
prosediirleri 6zel olarak egitim al-
mis biri tarafindan yazili hale ge-

tirilmisse.
tim nominal vol-|Eger devreler uygun akim ve enerji| X X X
tajlar icin sinirlandiricilar ile donanmis ise ve

belirli tehlikeler s6z konusu degil
ise (orn. patlama tehlikesi) tim ca-
lismalar beklenir

Onemli tehlikelerin belirtilmesiicin| X
yurutulen calismalar, orn. kisinin
hayat1 ve sagligi ile ilgili tehlikeler
veya yangin ve patlama tehlikeleri

Eger akim 10 mA’dan veya 30 mA| X X X
DC’den az ise telekominikasyon
sistemlerinde uzaktan giic kaynag
ile yapilan calismalar

™ elektrik uzmanlar

@ elektrik alaninda bilgilendirilmis kisiler

©® meslekten olmayan elektroteknik alandan kisiler

“ alternatif akim

® dogru akim

Tablo 5: Nominal voltaja bagli olarak voltaj altindaki parcalar iizerin-
de calisma ile alakali olarak personel secimi icin sinir sartlan
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k1

Elektrik sistemlerinin ve ekipmanin elektroteknik yonetmeliklere
uyarlanmasi

Elektrik sistemleri ve ekipmanlarla ilgili gelismis gereklilikler de dahil
oldugu icin yeni yayinlanmis elektroteknik yonetmeliklere uyum gerek-
lidir. Bazen ozel kaza tehlikeleri nedeniyle veya meydana gelen kazalar
nedeniyle VDE yonetmeliklerine dahil edilmis olan tasarim ve ekipman
yonetmelikleri de buna dahildir. Bu tip durumlarda, var olan sistemlerin
elektroteknik yonetmeliklere adaptasyonu gerekmektedir.

Onlenebilir kaza tehlikeleri nedeniyle asagidaki adaptasyonlar gerek-

lidir:

1.

DIN VDE 0106-100, 3/83 31 Aralik 1989 Standardina gore

Calisma prosediirleri icin temasa karsi kismi korumanin uygulan-
masi

. DIN VDE 0101, 5/89 boliim 4.4 31 Ekim 2000 Standardina gore

Yuksek voltajli sistemlerle calisirken korunmanin garanti altina
alinmasi

. insaat alanlarindaki elektronik sistemlerin BG Standartlarina uygu-

lanmas1 (BGI) “insaat ve montaj alanlarinda elektronik sistemlerin
ve ekipmanin secilmesi ve calistinlmasi” (BGI 608)

31 Aralik 1997

. DIN VDE 0104, 10/89, bent 3.2 ve 3.3’e gore

Test sistemlerinde ek korumanin saglanmasi
31 Aralik 1997

. BG Standardina (BGl) gore - “Uygulama alaniyla ilgili olarak seyyar

elektronik ekipmanin secimi ve calistinlmas1” - (BGl 600) elektro-
nik seyyar ekipmanin isaretlenmesi

30 Haziran 1998
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Ek 2

Kaynaklar
3. Standartlar

Beuth Verlag GmbH
Burggrafenstr. 6, D-10787 Berlin

Mail: postmaster@beuth.de

Web sitesi: www.beuth.de

veya

VDE-Verlag GmbH
Bismarckstr. 33, D-10625 Berlin

Mail: vertrieb@vde-verlag.de

Web sitesi: www.vde-verlag.de

DIN 31000 Teknik Uriinlerin Giivenlik Tasarimi icin Genel ilkeler
DIN 31051 Bakimin temelleri

DIN EN 50191 Kurma ve elektronik test ekipmaninin calistirilmas:
DIN EN 50274 Diisiik voltajli salter panosu ve kontrol panosu mon-

tajlan - Elektrik carpmasina kars1 koruma - Tehlikeli
akimli parcalar ile istem disi dogrudan temasa karsi
koruma

DIN EN 1SO 12100-1

Glivenlik makineleri - Temel kavramlar, genel tasa-
rim ilkeleri - Bolum 1: Temel terminoloji, metodoloji

DIN EN SO 12100-2

Guvenlik makineleri - Temel kavramlar, genel tasa-
rm ilkeleri - Bolum 2: Teknik ilkeler

DIN VDE 0100-200

Disuk voltajli montajlar - Bolim 200: Tanimlar

DIN VDE 0101

1 kV Ustii giic kaynagi montajlan

DIN VDE 0105-100

Elektronik montajlarin gerceklestirilmesi - Bolim
100: Genel gereklilikler

DIN VDE 0800-1

Telekomunikasyon; genel kavramlar; araclarin ve
aparatlarin giivenligi icin gereklilikler ve testler
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Ek 3

Elektroteknik yonetmelikler

Piyasaya suriilecek olan ve ilk defa tedarik edilen is ekip-
mani icin -buna makineler, cihazlar, aletler ve is sirasinda
kullamlan donanimlar dahil- EC sozlesmesinin 95.maddesine
dayanan ilgili ortak Direktiflerinin Alman kanunlarina uygu-
lanmasini saglayan yasal hikiimler uygulanir. Bu yasal hi-
kiimlerin uygulanamadigi durumlarda elektronik ekipmanin
durumunu diizenleyen diger yasal hiikiimler uygulanir.

Bu standartlar ayn1 zamanda elektronik ekipmanin bakimi ve
degistirilmesi icin de 6nemlidir, bu nedenle kaza 6nleme yo-
netmeligi agisindan “Elektronik sistemler ve ekipman” (BGV
A3) “Elektroteknik yonetmelikler” olarak kabul edilirler.

Dolayisiyla bu ekte kaza onleme yonetmeligi “Elektronik sis-
temler ve ekipman” (BGV A3) talimatlarinin uygulanmasina
yer verilmemistir.
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BGV Dé6 Vincler

§ 25 ilk Kullammdan Once ve Ana Degisikliklerin Yapilmasindan
Sonra Denetim

(1) Gug ile calisan vinclerde isveren ilk kullanimdan once ve ana de-
gisikliklerin yapilmasindan sonra kullanima alinmalarindan 6nce
bir bilirkisi tarafindan denetlenmesini saglamalidir. 1 ciimle 1000
kg’den fazla tasima kapasitesi olan el ile calistirilan ya da kismi
giic ile calistinlan vincler ve donen kula vingler icin de gecerlidir.

25. maddenin 1 fikrasinin uygulama talimati:

Ana degisiklikler ornek olarak tasima kapasitesinin arttirilmasi,
ving kolunun degistirilmesi, hareket tertibatinda degisiklikler,
yonetim panellerinin yer degistirmesi, elektrik tirliniin degisti-
rilmesi, tasiyic1 parcalarda kaynak yapmak (Alman Mihendisler
Birligi 2382 “Ving Tesislerinin Kullanima Alinmasi”na bakiniz),
sabit vinclerde vinclerin farkl ving raylarina oturtulmasi, farkh
bir yonetim sistemine gecis, vincin kullamm suresi simifi ve yuk
kapasitesinde yapilan isletimsel degisiklikler.

Vince ayn tiirden parcalarin eklenmesi ve vincin yeniden dona-
tilmas1 ana degisiklik olarak kabul edilmez. Orn.: kurulumun ilk
kullanimdan once denetimin bir parcasi olmasi durumunda ara
parcalarin eklenmesi ile kolun uzatilmasi.

(2) 1. Paragrafa gore ilk kullanimdan once yapilan denetim kurallara
uygun kurulum, acilmasi ve isletime hazir olmasini kapsar.

(3) Vincler icin ilk kullanimdan once 6n denetim, montaj denetimi ve
devralma denetimleri mevcuttur.

(4) 1. Paragrafta tanimlanan ilk kullanimdan once yapilan denetimler
kullanima hazir teslim edilen vincler ve tip onayindan ya da AB
Uygunluk Beyan1 mevcut olan vingler icin gecerli degildir.

§ 26 Tekrarlanan Testler

(1) Sirket sahibi vinclerin kullanim kosullarina ve isletimsel kosullara
gore gerekli oldugunda, yilda en az 1 defa olmak lzere, bir ehil
kisi tarafindan denetlenmesini saglamalidir. Bu esnada ureticinin
kullanma talimatindaki denetim onerilerine uyulmalidir.
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25. maddesinin 1. fikrasinin uygulama talimati:

Ehil kisi egitimi ve deneyimleri sonucu vingler konusunda yeterli
bilgiye sahip olan ve resmi is gilivenligi diizenlemelerini, Meslek
Birligi kurallarin1 ve genel kabul gérmis teknolojik kurallari (6rn.
Meslek birligi kurallari, DIN standartlari, Alman Elektroteknikgiler
Dernegi kurallan, diger AB liye iilkelerinin ya da Avrupa Ekonomik
Alaninin diger sozlesmesine imza atan lilkelerin teknik kurallarr)
bilen ve bunlan vinglerin durumunu degerlendirmek icin kullana-
bilen kisidir.

Denetim icin ehil kisi olarak bilirkisilerin yaninda denetlenecek
ving ile ilgili glivenli durumu degerlendirebilecek deneyim ve ye-
terli bilgiye sahip olduklan surece sirket muhendisleri, makine
ustalari, ving ustalar ya da bunun icin 6zel egitilmis personel 6n
gorulebilir.

Genelde tam yikle calistinlan ve ayrica calma saati (orn. Uc var-
diya isletimi) yuksek olan bir ving, ornek olarak ara sira mon-
taj icin kullanilan bir vince gore daha sik denetlenmelidir. Cevre
atmosferi de secilecek denetim mesafelerinde rol oynamaktadir.
Buna 6rnek olarak agresif buharlarin oldugu bir nikelaj atolyesin-
de kullamlan ving verilebilir. Denetim mesafeleri dogasina uygun
olarak uretici ile mutabakat cerisinde belirlenir.

Denetim esnasinda Ureticinin kaldirma vingleri icin 6n gordiigi
teorik kullanim siresinin kullanmilmis olan kismi dikkate alinma-
hdir.

(2) Sirket sahibi 1. paragrafa ek olarak donen kule vinclerinin her
kurulumda ve her yeniden donatilmasinda ehil bir kisi tarafindan
denetlenmesini saglamalidir.

26. maddenin 2. fikrasinin uygulama talimati:

Donen kule vinclerinin her kurulumda ya da her yeniden dona-
tilmasinda yapilan denetimler gorme ve fonksiyonu test etme
denetimleridir. Ozellikle giivenlik tertibatinin, kaldirma halatinin
ylik kancasini, dogru kurulumu ve kurulumda monte edilen ve ya
degistirilen konstriiksiyon parcalarinin denetlenmesini kapsar.
Bunun arasinda belirgin anzalarin gozle kontroliiniin yaninda ci-
vata, vida, halatlar, halat baglantilar, yiiklenmelerin denetimi
de yapilmaktadir.
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(3) Sirket sahibi asagidakilerin en az her 4 yilda bir ehil bir kisi tara-
findan denetlenmesini saglamalidir:

1. gucle calisan donen kule vingleri,
2. gicle calisan aracg vincleri,
3. mobil giicle calisan kule vincleri,
4. araba yerlestirme vingleri.

Bu denetim 1. Paragrafta belirtilen denetim yerine gecer.

(4) Sirket sahibi 3. paragrafa ek olarak asagidakilerin bir bilirkisi ta-
rafindan denetlenmesini saglamalidir:

— gucle calisan donen kule vincleri 14. ve 16. isletim yillarinda
ve sonrasinda her yil,

— glicle calisan arac vincleri 13. isletim yilinda ve sonrasinda her yil.
Bu denetim 1. Paragrafta belirtilen denetim yerine gecer.

(5) 3. paragraf araba yiikleme vingleri icin gecerli degildir.

§ 27 Test Sonuclan (belgelendirme)
Denetim Kitab1

(1) Sirket sahibi madde 25 ve 26’da belirtilen denetimlerin bir dene-
tim kitabina islenmesini saglamalidir.

(2) Sirket sahibi tespit edilen eksikliklerin bilindigine dair ve gide-
rildigini denetim kitabinda onaylamalidir. Eksikliklerin giderilme-
sini saglamalidir. Mevcut eksikliklerin tiirline ve kapsamina gore
kullanima alma, tekrar kullanima alma ya da tekrar kullanma ile
ilgili kuskular var ise sirket sahibi vincin kullamimdan alinmasim
saglamalidir. Vinci yalmzca eksiklikler giderildiginde ve olasi ge-
rekli denetimler yapistinldiginda kullanima alabilir ya da tekrar
kullanabilir.

(3) Sirket sahibi denetim kitabim teknik miifettisin talebi dogrultu-
sunda ona vermelidir. Mobil vinclerde sirket sahibi ehil kisinin ve
bilirkisinin denetim raporunun vincte bulunmasini saglamalidir.

(4) Sirket sahibi 26. maddenin 2. ve 3. fikrasina gore donen kule ving-
lerinin diizenli olarak denetimleri icin gorevlendirilen bilirkisi-
nin, denetim raporunu derhal sirket sahibinin bagli oldugu meslek
birligine iletmesini saglamalidir.
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§ 28 Ehil Kisi

Vinclerin denetimini yapan bilirkisiler, teknik mufettislerinin yani sira
yalmzca meslek birliginin tayin ettigi bilirkisiler olabilirler.

§ 29 Ving¢ Operatorleri, Bakim Personeli

(1) Sirket sahibi bir vincin kullanilmas1 ya da bakimi icin yalnizca si-
gortali ve asagida yazan ozelliklere sahip kisileri gorevlendirebi-
lir:

1. 18 yasim bitirmis,
2. bedensel ve ruhsal olarak uygun olan,

3. vincin kullanimi ya da bakimi konusunda bilgilendirilmis ve bu
konudaki bilgilerini ispat etmis olan ve

4. kendilerine verilen gorevleri guivenilir bir sekilde yapmasi bek-
lenen kisiler.

Sirket sahibi vin¢ operatorunu ve bakim personelini gorevlendir-
mek zorundadir. Mobil giicle calistirilan vinclerde sirket sahibi
ving operatoruni yazili gorevlendirmek zorundadir.

29. maddenin 1. fikrasinin 1. bendinin uygulama talimati:

Diizenleme 18 yasindan genc kisilerin egitim amacli ve siirekli
deneyimli bir kisinin gozetiminde calismasina izin vermektedir.

29. maddenin 1. fikrasinin 3. bendinin uygulama talimati:

Bilgilendirme teorik bilgi vermenin yaninda yeterli bir sirme de-
neyimi kazanabilme olanagini da icermelidir. Ayrica is giivenligini
garanti edecek eksikliklerin tespit edilmesi yetisini de kazandir-
malidir.

Donen kule ving operatorleri ,,in§aat Makineleri Operatori Mezu-
niyeti Sinavi Yonetmeligi“ne gore sinavi kazanmis ya da Meslek
Birligi Temel Esaslar1 921 ,,Ving Operatorleri Secimi, Bilgilendir-
mesi ve Yetkinlik Belgesi“ne gore bir ving operatori egitimini ba-
sanl bir sekilde bitirmis olmalidirlar.

Alman Miihendisler Dernegi 2194 ,,Vin¢ Operatorlerinin Secimi ve
Egitimi“ne de bakiniz.

(2) 1. fikra el ile calistinlan vingler icin gecerli degildir.
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§ 32 Emniyet Mesafeleri

(1) Sirket sahibi raylara bagli, hat lizerinde ya da mobil isletilen ving-
lerin gilicle calistirilan dis parcalarinin depolanan materyal ile
arasinda en az 0,5 metrelik bir emniyet mesafesi olmasin sag-
lamalidir.

(2) Sirket sahibi mobil vinclerin giicle calistinlan dis parcalarinin
cevrede bulunan sabit parcalar ile ya da depolanan materyal ile
arasinda en az 0,5 metrelik bir emniyet mesafesine uyularak ku-
rulmalarin saglamalidir.

(3) Ving operatoru yukleri vincin gicle calistinlan dis parcalarina ile
en az 0,5 metre mesafede indirmelidir.

(4) Ving operatoru mobil vinci gicle calistinlan dis parcalarin cevrede
bulunan sabit parcalar ile ya da depolanan materyal ile arasinda
en az 0,5 metrelik bir emniyet mesafesine uyarak kurmalidir.

(5) Is ve ulasim alam disinda yan tarafta olmasi gereken emniyet me-
safesini birakmak gerekli degildir.

(6) Sirket sahibi yuvarlak ahsap ayiklama vinglerinin yan emniyet me-
safesi olmadan testereli masalarin yaninda calistirnlmasina sirme
alan1 emniyet tertibati mevcut oldugunda ve yonetim tertibati
otomatik kapatma sistemine sahip ise izin verebilir.

§ 33 Bircok Vincin Birlikte Caligmasi

(1) Birden fazla vincin is alani birbiri ile kesisiyor ise, sirket sahibi is
baslangicindan once is akisim belirlemelidir ve vin¢ operatorleri
arasinda sikintisiz bir iletisimi saglamalidir.

(2) Bir yuk birden fazla ving tarafindan birlikte kaldirilmakta ise, sir-
ket sahibi oncesinde is akisini belirlemelidir ve bir gozetmen ta-
rafindan denetlenmelidir.
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Ek Standartlar (yalnizca 4.) ve AB Direktifleri (yalnizca 5.)

4. Standartlar

DIN 4132 Vinc yuruyus yollarn; celik kirisler; hesaplamalar,
insaatsal uygulama ve uygulama

DIN V 8418 Talimatlarin hazirlanmasi- Yapilandirma, kapsam
ve sunum Redaksiyonun notu: 2001’de DIN EN 62 079
ile giincellestirilmistir

DIN 15 001-1 Vincler; tanimlar, konstriiksiyona gore siniflama

DIN 15 001-2 Vincler; tanimlar, kullanima gore siniflama

DIN 15 018-1 Vincler; celik kirisler icin temel esaslar; hesapla-
ma

DIN 15 018-2 Vincler; celik kirisler; yapisal planlar ve uygulama

DIN 15 018-3 Vincler; celik kirisler icin temel esaslar; araba

vinglerinin hesaplanmasi

DIN 15 019-1 Vincler; raysiz seyyar vincler ve yiizer vincler ha-
ric olmak lizere tim vincler icin stabilite

DIN 15 019-2 Vincler; raysiz seyyar vincler icin stabilite, deney
yukleri ve hesaplama

DIN 15 020-1 Kaldirma araclar, halat tahrikleri icin ilkeler; he-
saplama ve uygulama

DIN 15 020-2 Kaldirma araclar, halat tahrikleri icin ilkeler; kul-
lanim sirasindaki denetim

DIN 15 030 Kaldirma araclan; ving tesislerinin kabul muaye-
neleri, ilkeler

DIN 15 049 Elektrikli makarali veya benzeri kaldirma diize-
nekli vincler; kayar yatakli hareket tekerlekleri

DIN 15 050 Elle calistinlan vincler; rulmanli hareket tekerlek-
leri

DIN 15 070 Vincler; hareket tekerlekleri icin hesaplama esas-
lan

DIN 15 071 Vingler; hareket tekerleklerinin rulman yiklerinin
hesaplanmasi
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DIN 15 072

DIN 15 073

DIN 15 074

DIN 15 075

DIN 15 076

DIN 15 077

DIN 15 078

DIN 15 079

DIN 15 080

DIN 15 081

DIN 15 082-1

DIN 15 082-2

DIN 15 083
DIN 15 084

DIN 31 051

DIN 33 409

DIN EN 60 204-32

Vincler; hareket tekerleklerinin hareket yuzeyleri
profilleri ve ving raylarinin hareket tekerlegi capi-
na gore siniflandirilmasi

Vincler; hareket tekerlekleri, genel bakis

Vincler; flansli, kayar yatakli, disli cemberi olma-
yan hareket tekerlekleri

Vincler; flansli, kayar yatakli, disli cemberi olan
hareket tekerlekleri

Vincler; flansli ve bandajli, kayar yatakli, disli
cemberi olmayan hareket tekerlekleri

Vincler; flansli ve bandajli, kayar yatakli, disli
cemberi olan hareket tekerlekleri

Vincler; flansh, rulmanli, disli cemberi olmayan
hareket tekerlekleri

Vincler; flansli, rulmanli, disli cemberi olan hare-
ket tekerlekleri

Vincler; flansli ve bandajli, rulmanli, disli cemberi
olmayan hareket tekerlekleri

Vincler; flansli ve bandajli, rulmanli, disli cemberi
olan hareket tekerlekleri

Vingler; hareket tekerlekleri, flans baglantili disli
cemberler

Vingler; rulmanli hareket tekerlekleri, preslenmis
disli cemberler

Vingler; hareket tekerlekleri, islenmis bandajlar

Vincler; rulmanli hareket tekerlekleri, kor kapak-
lar

Bakim; kavramlar ve onlemler Redaksiyonun notu:
2003’de guincellenerek yerine Bakim esaslari

Guvenli is orgutlenmesi; yonlendirme icin el isa-
retleri

Makine giivenligi; makinelerin elektrik donanim;
kaldirma araclari icin gereklilikler
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DIN EN 62 079
DIN VDE 0105-100
DIN VDE 0105-103

VDI 2194
VDI 2382

VDI 2388
VDI 2397
VDI 2860

VDI 3570
VDI 3575

VDI 3650

5. AB Direktifleri
77/576/AET

89/655/AET

92/58/AET

98/37/AT

Talimat hazirlama; yap, icerik ve gorsellestirme
Elektrik ekipmanlarinin isletilmesi

Elektrik ekipmanlarinin isletilmesi; raylar icin ila-
ve tespitler

Ving operatorlerinin secimi ve egitimi

Vinc ekipmanlarinin onarimi; kaynaklama, punto-
lama, alevle kesme, delme

Binalar icindeki vingler; planlama esaslan

Koprtu vinclerin calisma hizlarinin secimi

Montaj ve kullanma teknigi; kullamm islevleri,
kullanim diizenekleri; kavramlar, tanimlar, simge-
ler

Vincler icin asin yuk emniyetleri

Vincler icin hareket sinirlandincilar; mekanik ve
elektromekanik dizenekler

Vinclerin riizgara kapilmasina karsi emniyet diize-
nekleri

Uye iilkelerin is yerinde giivenlik isaretlemesini
diizenleyen yasa ve idari diizenlemelerinin uyum-
lastirilmasina yonelik 25 Temmuz 1977 tarihli Kon-
sey Direktifi

is arac gereclerinin isyerinde calisanlar tarafindan
kullanilmasr icin asgari gilivenlik ve saglik gerekleri
(Is Giivenligi Cerceve Direktifine yonelik ikinci di-
rektif)

isyerinde giivenlik ve/veya saglik isaretleri icin as-
gari kosullar

Makine Direktifi - Uye iilkelerdeki hukuki ve idari
diizenlemelerin makineler baglaminda uyumlasti-
rilmasi
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BGV D27 Forkliftler - Endiistriyel Araclar

§ 7 Endiistriyel araglarin kullanimi i¢in gorevlendirilme

(1) isveren sadece asagidaki niteliklere sahip olan kisileri endiistriyel

araclan kullanmak Uzere gorevlendirebilir:
1. 18 yas ve uzerindeki kisiler.
2. Bu is icin egitim almus kisiler.

3. Kalifikasyonlarim kamtlams kisiler.

Gorevlendirme yazili olarak yapilir.

§ 7 paragraf 1’in uygulama talimatlar:

~

Endustriyel ara¢ kullanicilan bu is icin egitim almislardir ve uy-
gun niteliklere sahiptirler, eger “Endustriyel arac kullamcilarinin
egitimi ve gorevlendirilmesi” isimli BG Prensibine gore bilgilendi-
rilirler, teorik ve pratik sinavlarnn gecmelerinin ardindan da ilgili
sertifikay1 elde ederler.

Yazili gorevlendirmeden once araca ozel bilgi ve isletmedeki sart-
lara 6zel bilgi verilir. Bu gorevlendirme belgesi ehliyet formatinda
olabilir ve sadece verildigi isletme icin gecerlidir. Siriiciiniin eh-
liyeti baska isletmelere transfer edilemez.

Eger sigortali kisi bir yillik bir sure icerisinde yeterli ve diizenli
kullanim gosteremezse gorevlendirme geri cekilir.

18 yasindan kiiciik kisilerin is tanimlamasiyla alakali egitim amac-
lan dogrultusunda denetim altinda enduistriyel araglar kullanma-
lan bagimsiz kullanim olarak degerlendirilmez. Denetim altinda
olmasi su anlama gelir; ilgili is denetleyici tarafindan yere ve za-
mana gore tanimlanir, belirlenir ve kisitlanir. Denetleyici kuralla-
ra uyuldugundan emin olur.

Fiziksel beceri, G 25 onleyici tibbi is incelemeleri alakali BG Pren-
sibine gore -“Sitirme, kullanma ve denetleme eylemleri”- belirle-
nir.

isveren sadece yaya tarafindan kumanda edilen araclarin kulla-
nim1 icin egitim almis ve bu konuda nitelikli olan kisileri gorev-
lendirir.

69



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

§ 7 paragraf 2’nin uygulama talimatlan:

Surlicu platformuna sahip yaya tarafindan kontrol edilen, mak-
simum hizlar1 6 km/h Uzerinde olan araclar surticii bolumi olan
endustriyel araclar olarak Kabul edilirler ve bu durumda § 7 pa-
ragraf 1 uygulanir.

(3) Sigortali kisiler sadece isveren tarafindan gorevlendirilmeleri du-
rumunda endustriyel araclan kullanmak icin yetkili olurlar.

§ 7 paragraf 3’lin uygulama talimatlar:

Endustriyel araclarin guvenli kullanimindan siricu sorumludur.

§ 37 Periyodik Teftis ve Test

(1) isveren endiistriyel araclarin, aksesuarlarinin ve giivenlik cihazla-
rimin dar gecitlerde calisma ile ilgili giincel kaza onleme yonet-
meligine gore maksimum 1 yil arayla uzman kisi tarafindan test
edilmesi gerekmektedir.

§ 37 paragraf 1’in uygulama talimatlar:

Yukaridaki madde ayni zamanda endiistriyel aracin dahili bir par-
casi olmayan aksesuarlan da icerir.

Uzman (nitelikli kisi), profesyonel egitimi ve deneyimi sayesin-
de endustriyel araclar alaninda yeterli bilgi sahibi olan ve gecer-
li ulusal is sagligi ve giivenligi yonetmeliklerinden, kaza onleme
yonetmeliklerinden ve Kabul edilmis genel Teknik Kurallardan
(6rn. BG Kurallar, DIN Standartlari, VDE Yonetmelikleri, diger
Avrupa Birligi lilkelerinin ya da Avrupa Ekonomik Bolgesi anlas-
masina taraf olan Ulkelerin Teknik Kurallarindan endustriyel
araclarin is glivenligi durumunu degerlendirecek kadar haberdar
olan kisidir.

isveren endiistriyel araclarin dar gecitlerde calismasi icin gerekli
olan giivenlik cihazlarinin dogru calismalari icin her giin test edil-
diklerinden emin olur. Bu bahsedilen husus, giivenlik cihazinda
goriilen sorun otomatik olarak operatorlerin de fark edebilecegi
sekilde belli edilmis ise gecerli degildir.
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§ 38 Testin Kapsami

Periyodik teftise parcalarin ve ekipmanin durumlarinin test edil-
mesi, giivenlik cihazlarinin test sertifikas1 ile uyumu ve butiinli-
gliniin saglanmasi da dahildir.

§ 39 Test sertifikas1

(1) isveren periyodik teftisin ve testin belgelerini temin eder. Test

2

~

sertifikas1 sunlari icerir:

1. eger var ise kismi testin belirtilmesi de dahil olmak iizere tes-
tin tarihi ve kapsami,

2. bulunan eksikliklerin belirtilmesi de dahil olmak Uzere testin
sonucu,

3. sonraki calismalara itiraz var ise degerlendirme.
4. yeniden yapilan gerekli testlerin verisi,
5. testi yapan kisinin ad1 ve adresi.

Hareket donanimi kas giicliyle calisan endustriyel araclar icin
belge yalnizca Berufsgenossenschaft ya da is sagligi ve giivenligi
makami tarafindan talep edildiginde temin edilir.

isveren testin test sertifikasina kayit edilmesi sirasinda eksiklikle-
rin ¢éziimlenmesini saglar.

isveren gerekli goriilduigii takdirde test sertifikasinin denetlenme-
sini saglar.
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BGR 121 - Havalandirma - Havalandirma tedbirleri

Bu BG kurali tehlikeli maddeler tiiziigliniin gereklerini belirtir

Tehlikeli maddeler tiiziigliniin 19.maddesine gore calisma prosediir-
leri tehlikeli gazlarin, buharlarin veya partikiillerin son teknolojinin izin
verdigi derecede az yayilacak sekilde tasarlanir. Calisma prosediirii oyle
bir tasarlanir ki calisan tehlikeli kat1 ve sivi maddeler veya kansimlar ile,
son teknolojinin izin verdigi dlciide, temas etmez.

Koruyucu onlemlerin siralamasi (bkz. Tehlikeli maddeler tiiziigii mad-
de 19) incelenir:

— proseduriin tasarlanmasi,
— ¢1kis noktasinda ya da kaynakta tutma,

— oda havalandirma onlemleri.

1 Kapsam

1.1 Bu BG kural1 isyerlerindeki soluma havasini kirletilmis havadan
ayirmak icin kullanmilan onlemlerle alakali secimler ve uygulamalar icin
gecerlidir (isyeri havalandirmasi).

1.2 Bu BG kurali 6zel bir takim durumlar icin kullanilan uygulamalar
icin gecerli degildir:

— hava sicakliginin veya nemin kontroli ya da

— kisilerin varlig1 nedeniyle bozulan ortam hava kalitesinin iyilesti-
rilmesi.

2 Terimler ve tanimlar
Bu BG kurali kapsaminda asagidaki tanimlar belirlenmistir:

1. igyeri havalandirmasi asagidaki yontemler yoluyla kirletilmis ha-
vayla temiz havanin degistirilmesi anlamina gelir

— serbest havalandirma (ayrica bkz. 4 numara)

— elektrikli havalandirma, zorunlu havalandirma (cebri havalandir-
ma) (ayrica bkz. 5 numara)
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Havalandirma ekipmaniyla alakali olarak, “elektrikli havalandirma”
ayni zamanda “zorunlu havalandirma” olarak da gecer; isyeri direktifine -
(ASR) 5 “havalandirma” - bakiniz.

2. kirletilmis hava istenilmeyen gaz, buhar ve partikul katkilari anla-
mina gelir, orn. normal hava olusumundaki sis, aerosolller, tozlar, duman-
lar. Tehlikeli maddeler tiiziigliniin 4.maddesine gore tehlikeli maddeler
icin ozel onlemler alinir.

Duman kimyasal veya termal sirecler sonucunda olusan partikiiller
anlamina gelir. Genelde toz halinde olurlar.

3. patlayic1 atmosfer gazlardan, buharlardan, sislerden ve/veya toz-
lardan ve atmosfer kosullari altinda ortak katki maddeleri iceren havanin
karnisimindan olusan patlayici bir karigimdir.

4. serbest havalandirma basing ile ortamdaki hava ile dis havanin
degistirilmesi anlamina gelir (P odadaki atik hava acikliklar ve ilave hava
yoluyla hava akimi ya da sicaklik degisiklikleri sonucu olusur - bkz. Sekil 1).

[ ]

Fortluft ¢= = Fortluft
Ap
7
1 »
/ \ r.f‘
T f
/\ ". J
E Neutraler
3 \ ;’ Bereich
\ / | Thermischer | | "’*
; / Prozess - hd
AuBenluft = / = B AuBenluft [ !

Sekil 1: Serbest havalandirma prensibi

(Anahtar: Auflenluft = dis hava, Fortluft = atik hava, Thermischer Prozess =
termal stirec, Neutraler Bereich = nétr hava)

5. elektrikli havalandirma havay1 hareket ettirici cihazlar yoluyla
hava degisikligi yapilmasidir

— Elektrikli havalandirma turleri sunlardir:

— ekstraksiyon lokal guiclu aritma,

— havalandirma ekipmani-havalandirmanin gerceklestirilmesi icin ha-
vanin elektrik ile hareket ettirilmesi
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— Hava hareketini saglayan cihazlar 6rn. fanlar, vantilatorler.

1 Reinluftfortfahrung

Umluft [ A

C 1 2 | - | Reinluftrackfahrung
AuBenluft .
Erfassung || “T— |
1 = Abluftanlage I 1 i O

2 = Zuluftanlage -_—'f—_ “ Abscheidung
TEzam IE P2 0 JE

Sekil 2: Elektrikli havalandirma prensibi (6rnek)

(Anahtar: Fortluft = egzoz havasi, Umluft = yeniden dolasim havasi,
Auflenluft = dis hava, 1 Abluftanlage = atik hava techizati, 2 Zuluftanlage = ilave
hava techizati, Abluft = atik hava, Zuluft = ilave hava, Erfassung = tutma, Reinlulf-
tfortfiihrung = temiz havanin ayrilmasi, Reinluftriickfiihrung = temiz havanin geri
verilmesi, Abscheidung = ayirma)

6. egzoz havasi odadan ayrilan havadrr,

7. dis hava disaridan alinan tim havadir,
8. atik hava disariya verilen havadr,

9. ilave hava odaya verilen tiim havadir,

10. temiz havanin geri verilmesi, ekstraksiyon yoluyla tutulan ve
aynistincilar tarafindan temizlenen havanin (temiz hava) calisma ortamina
geri donmesidir,

11. temiz havanin ayrilmasi ekstraksiyon yoluyla tutulan ve aynstiri-
cilar tarafindan temizlenen ve disariya verilen havadr,

12. yeniden dolasim havasi, bir havalandirma sisteminde ilave hava
olarak yeniden kullanilan atik havadir,

13. hava hacmi akisi zaman birimi basina verilen hava miktandir
(m2/h, m2/s, l/s),

14. havayi kirleten maddelerin tutulmasi, bu maddelerin kaynak-
larinda ya da cikis noktalarinda (emisyon kaynagi) hava akimi ve tutma
cihazlar1 yoluyla ekstraksiyonudur.
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3 is saghg ve giivenligi tehlikelerinin engellenmesi icin 6nlemler

3.1 isyeri havasi icin gereklilikler
isyerlerinde hava su sekilde olmalidir:
1. solunum yapilan alanda sagligi etkilememeli

2. isyerinde tutusabilir hava kirleten maddeler ile birlesince yangin
ve patlama tehlikesi teskil etmemelidir.

3.2 Tehlikelerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi

Calisma kosullariyla uyumlu olarak tehlikeler, is koruma yasasinin
5.maddesine gore, belirlenirler ve isyeri havalandirmasi icin gerekli on-
lemler tespit edilir.

3.3 Koruyucu onlemlerin oncelik siralamasi

3.3.1 Genel

isyeri havalandirmas: icin gerekli olan ekipmanin tasarimi ve calisti-
rilmasi icin girisimci asagidakileri yerine getirerek son teknolojiye gére en
uygun cihazlan secer ve onlan gerekli sartlara gore calistinr:

1. 3.3 numarali bentte yer alan koruyucu onlemlerin siralamalarin
g0z oniuinde bulundurarak ve

2. 3.4 ve 3.5 numarali bentlerdeki saglik ve giivenlik gereklerini goz
oniinde bulundurarak

3.3.2 Koruyucu onlemler
3.3.2.1 isyerinde emisyonlarin 6nlenmesi

Tehlikeli maddeler tiiziigliniin 19.maddesine gore girisimci son tekno-
lojinin el verdigi dlclide calisma prosediirlerini gaz, buhar veya partikiller
aciga cikmayacak sekilde diizenler.

3.3.2.2 Emisyonlarin tutulmasi (ekstraksiyon)

Eger bent 3.3.2.1’e gore alinan onlemler tehlikeli gazlarin, buharla-
rin veya partikillerin emisyonunu onleyemiyor ise bu maddeler cikis nok-
tasinda veya Uretim noktasinda tamamen tutulurlar ve daha sonra aynlip,
son teknolojinin el verdigi dlciide insanlara ve cevreye zarar vermeyecek
sekilde bertaraf edilirler.
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3.3.2.3 Havalandirma onlemleri (oda havalandirmasi)

Eger bent 3.3.2.2’ye gore tam bir ayirma mimkiin olamiyor ise ilgili
ek havalandirma onlemleri son teknolojiye gore alinir.

3.3.2.4 Kisisel koruyucu donanim

Eger 3.3.2.1°den 3.3.2.3’e kadar olan bentlerdeki 6nlemlerin alin-
mas1 ile tehlikeli maddeler icin Teknik diizenleme “isyeri havast icin limit
degerleri; hava limit degerleri” (TRGS 900) veya “Biyolojik isyeri tolerans
(limit) degerleri: BAT degerleri”’nde (TRGS 903) belirtilen degerlerin altina
dusulmuyor ise ya da belirli maddeler ile ani bir cilt temasi1 s6z konusu ise
girisimci giyim sartlarina gore, orn. solunum korumasi, tam koruyucu kiya-
fetler, etkili ve uygun kisisel koruyucu ekipman temin eder. Bu kiyafetler
kullamlabilir ve hijyenik acidan kusursuz bir durumda saklanir. Calisanlarin
yalnizca tamamen is kosullarinin gerektirdigi durumlarda ve saglik koru-
masina uygun durumlarda bu ekipmani kullandiklarindan emin olunur.

3.4 ilave hava icin gereklilikler

3.4.1 Direk tutmada temiz havanin doniisii (ekstraksiyon)

3.4.4.1 Temiz havanin donusu sirasinda geri donen havanin yeterli bir
bicimde temizlenmis olmas1 beklenir (bkz. bent 3.1).

Abluft Reinluftfortfihrung

Zuluft
Reinluftrickfihrung

Erfassung

_J_L Abscheidung
= -
& ' LY

////’

Sekil 3: Ekstraksiyon prensibi (ornek)

(Anahtar: Abluft = egzoz havasi, Zuluft = ilave hava, Reinluftriickfiihrung =
temiz havanin donusl, Erfassung= tutma, Reinluftfortfiihrung = temiz havanin aynil-

mas1, Abscheidung = ayristirma)
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3.4.1.2 Kanserojen maddelerle calisirken, temiz hava calisma oda-
sina yalnizca istisnai durumlarda déner. istisnai durum da sunu belirtir;
emilen hava kanserojen maddelerden otoriteler veya meslek orgiitleri ta-
rafindan taninmis olan prosediirler veya ekipman ile arindinlir.

3.4.1.3 Bent 3.4.1.2, tehlikeli maddeler tiizigliniin 15a maddesine
gore, ozellikle tehlikeli kanserojen maddeler ile calisilan isyerleri icin ge-
cerli degildir. Bu maddeler ile calisirken temiz havanin geri doniisii ya-
saklanmistir. Atik bertarafi yalmzca mobil ekipman araciligi ile, “Asbest,
imha, rehabilitasyon veya onarim isleri“ (TRGS 519) adli tehlikeli madde-
ler icin teknik yonetmelige gore imha, rehabilitasyon veya onarim isleri
sirasinda miimkdin ise bu asbest icin gecerli degildir.

3.4.2 Elektrikli havalandirma sirasinda gerekenler

3.4.2.1 Elektrikli havalandirma sirasinda ilave hava ya dis havanin
%100’Unden ya da enerjik sebeplerden oturi dis hava ile temizlenmis yeniden
dolasim havasimin karisimindan olusur. Sadece istisnai durumlarda, orn. var-
diyadan once fabrika atolyelerinin 1sitilmas icin veya vardiya disi zamanlarda
1s1y1 korumak icin -mesela hafta sonlarinda- ilave hava %100 yeniden dolasim
havasindan olusabilir. ilave havadaki dis hava oram odada daima yeterli temiz
hava bulunacak sekilde ayarlanir. Eger yeniden dolasim havasi ilave havaya
eklenir ise bent 3.1’deki sartlarin yerine getirildiginden emin olunmalidir.

3.4.3 Serbest havalandirma

Serbest havalandirma durumunda, 6rnegin ilave hava dis havaya kar-
silik geliyor ise, ilave havanin niteligi etkilenemez (bkz. Sekil 1).

Fortiuft /\\//\/\\/\/\/\/\/\
Abluft
Pt

”
) Umluft o } ”

AuBenluft

1 = Abluftanlage
2 = Zuluftanlage

s Bl

Sekil 4: Havalandirma ekipmani prensibi (6rnek)

(Anahtar: Fortluft = atik hava, Umluft = yeniden dolasim havasi, Aufienluft
= dis hava, 1 Abluftanlage = egzoz havasi techizati, 2 Zuluftanlage = ilave hava

techizati, Abluft = egzoz havasi, Zuluft = ilave hava)
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3.4.4 Atik havayla ilgili genel bilgi

Havalandirma ekipmaninda atik hava s6z konusu oldugunda su husus-
lar goz onuinde bulundurulur:

1. kirletilmis havayla birlikte tasinan atik hava icin ve

2. atik hava tarafindan meydana getirilen ses emisyonlari.
3.5 Havalandirma onlemleri

3.5.1 Serbest havalandirma ekipmani

3.5.1.1 Serbest havalandirma ekipmani isyerindeki hava mevsim sart-
larinda bent 3.1’in sartlarini karsilayacak bicimde tasarlanir.

Serbest havalandirma genel olarak asagidaki sekilde yerine getirildi-
ginde yeterli kabul edilir:

— kuciik olcekte,
— kucuk miktarlarda,
— dusiik tehlike potansiyeline sahip maddeler ile (sagligi etkileyici).

3.5.1.2 ilave hava ve egzoz havasi icin var olan acikliklar kirlenmis
hava ile dolu olan tiim bolgelerin hava akimina dahil olacagi bicimde ve
kirli havanin en kisa yoldan ayrilacagi bicimde diizenlenir.

3.5.1.3 ilave hava ve egzoz havasi acikliklarinin kesitleri istenmeyen
kosullar altinda bile yeterli ortam havasi bulunacak sekilde ve serbest ha-
valandirmanin gerceklesebilecegi sekilde secilir.

3.5.1.4 ilave ve egzoz havasi akisini olusturmak icin acikliklar bent
3.5.1.2’ye gore glivenle kullanilabilen ayarlama cihazlaryla donatilir.

3.5.2 Elektrikli havalandirma i¢in ekipman
3.5.2.1 Genel gereklilikler

Makine Direktifine gore elektrikli havalandirma ekipmani bir makine-
dir ya da bir makinenin parcasi olabilir.

Dolayisiyla asagidaki sartlar uygulanir.
— bir uyumluluk bildirisi yayinlanir ve CE isareti verilir

— Eger elektrikli havalandirma ekipmani bir binaya monte ediliyorsa
Makine Direktifinin Ek 1I’sine gore bir imalat¢i bildirisi temin edilir.
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3.5.2.2 Havalandirma ekipmaninin isaretlenmesi

Havalandirma ekipmaninin isaretlenmesi icin asagidaki durumlar in-
celenir:

1. Elektrikli havalandirma ekipmani en az asagidaki bilgiler ile isa-
retlenir:

— imalatcinin adi ve adresi,

— CE isareti (ayrica bkz. bent 3.5.2.1),
— seri veya tip isaretleri,

— seri numarasi - gerekli ise,

— yapim yili,

— glivenlikle alakali performans verisi.

2. Ozellikle net bir bicimde taminamayan ve siniflandirilamayan hava
kanallar anlasilabilir ve kalici bir sekilde isaretlenir.

3.5.2.3 Ozel gereklilikler
Havalandirma ekipmani asagidaki 6zel gereklilikleri karsilar:

1. Kirlenmis havanin ayrilmasi yolu ile elektrikli havalandirma ekip-
man1 bent 3.1’de verilen sartlan karsilar.

2. Bitisik odalara olabilecek kirli hava akimi veya bitisik odalardan
olabilecek kirli hava akimi hava kalitesini disurmesi durumunda engelle-
nir.

3. Havalandirma ekipman icin harici hava uygun filtreler ile temiz-
lenir.

4. Atik hava ve harici hava icin bulunan acikliklar atik havanin bir
daha oda icine giremeyecegi bicimde birbirlerine karst konumlandiritirlar.

5. Hava iletimi kirli havanin hareket yonu desteklenecek bicimde se-
cilir. Hava iletiminin desteklenmesi icin ilave hava miimkiin oldugunca ya-
kinda temin edilir. ilave hava cekilmeler olmayacak bicimde iletilir.

6. Hava hacmi akislar bent 3.1°deki isyeri havasi kosullan karsilana-
cak sekilde tasarlanir.

— VDI/DVS 6005 “Kaynak isyerleri icin havalandirma sistemleri”,
— VDI 2262 “isyeri havasi: hava kirleticilere maruz kalisin azaltim”,

— VDI 3802 “Fabrikalar icin havalandirma sistemleri”.
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7. Elektrikli havalandirma ekipmani farkl tip ayristincilarla veya gaz,
kat1 veya sivi hava kirleticilerin eszamanli olarak ayristirilmasi saglayacak
sekilde aynstirncilanin bir kombinasyonundan olusur. Ayn1 zamanda slireg
miihendisligi yonii de dusiindliir; dolayisiyla gaz toplayicilarin (ayristirici-
lar) oniine partikiil toplayicilar da yerlestirilir.

8. Mimkiin olan durumlarda havalandirma onlemleri patlayici atmos-
ferlerin ortaya cikisini da engellemeli ya da azaltmalidir. Eger havalandir-
ma tiirii hicbir sekilde ve durumda patlayici atmosferin olusmayacagini ga-
ranti ediyorsa etkin atesleyici kaynaklarin onlenmesine yonelik koruyucu
onlemlere gerek kalmayabilir.

9. Yanicir hava kirleticilerin (kirli hava) ve patlayici karisimlarin ayril-
masi icin ekipman iletken veya elektrostatik maddelerden yapilir ve top-
raklanir. Fanlar ve ayristincilar patlamalara kars1 korunur.

3.5.3 Ekipman parcalan
3.5.3.1 Fanlar
Fanlar asagida belirtilen sartlan karsilar:

1. Fanlar, verilen calisma kosullar altinda gerekli olan hava hacmi
akisini ve dusuk basinci yerine getirilecek bicimde oranlanir ve secilir.

2. Fanlar beklenen basinca dayanikli durumdadir.

3. Eger tek merkezi ayirma ekipmaninda birkac tutma cihazi bulunu-
yorsa, uygun cihazlar tutma cihazlarinin acilmasi ve kapanmasi sirasinda
gerekli hava hacmi akisina ulasildigini garantiler.

4. Fanlar yerlestirilirken su hususlar goz onunde bulundurulur:

— binanin ve ekipmanin bolumlerine kabul edilemez salimmlar gec-
memelidir,

— tehlike bolgeleri koruyucular tarafindan onlenmelidir,
— sigortali kisiler kabul edilemez boyutta sese maruz kalmamalidrr,
— fanlarn kirli hava tarafindan kirletilme orani diisiik olmalidir ve

— onarim ve temizleme islemleri icin fanlar kolay erisilebilir durumda
olmalidir.

3.5.3.2 Aynistinicilar

Ayristincilar asagida belirtilen sartlar karsilar:
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1. Aynstincailar kirli havanin yeterli bir bicimde ayrilacagi sekilde se-
cilir ve tasarlanir.

2. Filtre malzemelerinin degistirilmesi, filtrenin temizlenmesi ve biri-
ken kirletici maddelerin bertaraf edilmesi kolay bir yolla sigortali kisilerin
zarar gormeyecegi sekilde yapilir.

3. Aynstinailar net bir sekilde taninabilir olurlar ve kalici bilgileri
mevcuttur.

4. Yuksek yangin ve patlama tehlikesine sahip olan ekipman su nite-
liklere sahip olmalidir:

— patlama transferinin onlenmesi icin gerekli cihazlarla donatilmis
olmalidir (patlama dekublaji) ve

— patlama-basinca-dayanikli veya patlama-basinca-soka dayanikli ol-
malidir, eger miimkiinse patlamay hafifletici veya patlamayi tutucu cihaz-
larla donatilmis olmalidir.

Aynistincilar disarida konumlandinlirlar. Eger bu miimkiin degilse be-
lirli gerekleri aynstincilarin yerlestirildigi odalar karsilar.

3.5.3.3 Is1 geri kazamimi ekipmani

Is1 geri kazamimi ekipmam kullanildiginda egzoz havasinin ya da tu-
tulan havanin ilave havaya karismayacagi sekilde tasarlanir ve kullanilan
malzemeler hava kokenli partikiillere kars1 dayanmklidir.

3.5.3.4 Uyan cihazlan
Uyan cihazlar asagidaki gerekleri karsilar:

1. Anzalar otomatik olarak harekete gecen uyar cihazlan tarafindan
gosterilir.

2. Uyar sinyali calisma kosullar1 g6z ontinde bulundurularak rahatlik-
la algilanabilir bicimdedir.

3.5.3.5 Otomatik kilitler

Eger calisma siirecine miidahale ise ya da calisma siirecinden sonra
isyerinde yiiksek yogunlukta hava kirletici maddeler bulunuyorsa, elekt-
rikli havalandirma ekipmani, orn. uretim sureclerindeki ayirma sistemleri,
oda havalandirmasi, sebep olan elektrikli ekipman ile birlikte kilitlenir.
Eger mimkiinse sistemler hazirlik siiresi ile veya calisma anindan sonra
calistinlabilir olur.
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3.5.3.6 Hava iletimi
Hava iletimi asagidaki sartlar karsilar:

1. Hava iletimi asagidaki kosullarin gerceklesecegi sekilde tasarlanrr,
oranlanir ve olusturulur

a) Isyerindeki tehlikeli madde emisyon miktarlar ve yanici gazlar,
buharlar veya tozlar aparatlarin sizinti-sikiliklar ile engellenir,

b) eger mimkiin ise iletim sisteminde kirletici madde depolan bu-
lunmaz ve

c) asin yuksek akim sesi engellenir.

2. Hava iletimlerinin kontroll ve temizlenmesi icin disaridan erisilebi-
lir durumda olan yeterli sayida aciklik bulunur. Kondensat durumunda iletim
noktalar uygun disartyla baglant1 halinde olan cihazlara meyilli olurlar.

3. Hava iletim noktalarn beklenen basinca dayanabilecek kapasitede
olurlar ve giivenli bir bicimde monte edilirler.

4. Hava iletim noktalar yangindan korunma gereklerini karsilarlar.

3.5.3.7 Tutma 6geleri

1. Tutma cihaz, tutucu 6geler lokal kosullara uyum saglayacak bicim-
de tasarlanirlar ve hava kirleticilerin ortaya cikisi da g6z onunde bulundu-
rularak oranlanir.

Geschlossene Bauart

= D L

-
Kapselung f ‘:’

Einhausung :>

Kapal tip icin anahtar:
Kapselung= kasa,

fae Bavart Einhausung= kilif

Absaugstand

Abzugs chrank o Yar1 kapali tip i¢in anahtar:
unevgan— . .

Weidung Absaugstand= ekstraksiyon standi,

Abzugschrank= gaz dolabi,
Werkzeugeinkleidung= alet kutusu

Offene Bauart
R Acik tip icin anahtar:
Flansch O ode Saugrohr mit Flansch= flansli emme borusu,
i Aa [ Absaughaube= ekstraksiyon basligi,

Badabsaugung= banyo ekstraksiyonu,
o3 Stoffquelle Stoffquelle= madde kaynagi,
(; Nachetrémende Luft Nachstrémende Luft= akim sonrasi hava,
Abgessughe Lult Abgesaugte Luft= disariya atilmis hava

Sekil 5: Tutucu 6gelerin tipleri
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2. Tutma 6geleri su niteliklere sahiptir:
a) beklenen baskiya dayanikli olmalilar ve
b) eger miimkiinse yangindan korunma gereklerini karsilarlar.

3. Tutma ogeleri yerinden cikarilabilecek parcalarin hava iletimine
karismasini engelleyebilecek cihazlara sahiptir.

4. Tutma ogeleri, kirletici maddelerin neredeyse tamaminin kayna-
ginda veya ¢ikis noktasinda tutulacag sekilde tasarlanir.

5. Tutma ogeleri asagidaki kosullan yerine getirecek bicimde yerles-
tirilir:

— hava kirletici maddeler sigortali kisilerin soluma alanina girmeme-
lidir ve

— var olan bir havalandirma sisteminin etkinligi olumsuz etkilenme-
melidir.

6. Eger kirletici maddeler sistemin icinde birikip yanginlara sebep
olursa havalandirma ekipmanina acilen tutucu cihazin arkasinda yer ala-
cak olan bir on-ayristirici eklenir.

7. Kapali tipte tutma cihazlarindan gelebilecek kirletici madde sali-
nimlan onlenir.

8. Eger kapali tip tutma cihazlarinda kirletici madde salinimi 6nlene-
miyorsa c¢ikis noktalarinda ek onlemler alinir, orn. ekstraksiyon formunda.

9. Yar1 kapali tip tutma 6geleri cihazin orifis kesitindeki tutma isle-
minin hava kirletici maddelerin yayilma hizina gore ayarlanir (bknz. bent
3.5.2.3).

10. Acik tip tutma ogeleri su 6zelliklere sahiptir:
— Uretim noktasina miimkiin oldugunca yakin yerlestirilirler

— hiz ile uyum saglamak icin var olan hava akimi g6z 6niinde tutula-
rak tasarlanirlar.

11. Seyyar tutucu 6gelerin kullamm kolay olmalidir ve sabit yerlesim
icin uygun olmalidirlar. Tutma cihazi icin pozitif takip hareketi ongoriilmelidir.

3.6 Havalandirma ekipmaninin galistirilmasi sirasinda organizasyo-
nel onlemler

3.6.1 Girisimcinin gorevleri

Girisimci havalandirma sisteminin bent 3.6.2 ila 3.6.5’e ve 3.7’ye
gore calistirildigini, bakiminin yapildigini ve test edildigini garanti eder.
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3.6.2 Calistirma talimatlan

Amaclanan kullanim icin ariza ve test durumunda bakim ve temiz-
leme icin talimatlar imalatci tarafindan temin edilen kilavuz g6z oniinde
tutularak uygulama talimatlar basilir, bu talimatlar gerekli giivenlik tali-
matlarini icerir.

3.6.3 Havalandirma ekipmani i¢in hedeflenen kullanim
3.6.3.1 Havalandirma ekipmani amagclandigi sekilde kullanilir.

3.6.3.2 Havalandirma ekipman yetki alinmadan devre dis1 birakila-
maz.

3.6.3.3 Seyyar tutma o6geleri hava kirletici maddelerin ciktigi kayna-
gin miimkiin oldugunca yakinina yerlestirilirler. Bu yerlestirme yapilirken
hava kirletici maddelerin hareket yoni de goz onunde bulundurulur. Hava
kirletici maddelerin giiven ile tutulacag ve soluma alanina sizmayacag
bicimde yerlestirilir.

3.6.3.4 Takip eden tutma cihazlarinin bulunmadigi elektrikli havalan-
dirmalar soz konusu oldugunda saglik tehlikelerini onlemek icin yalmzca
onaylanan isyerlerinde kullanilir.

3.6.3.5 ilave hava akiminda sapmalar olmayacak bicimde yonlendi-
rilir.

3.6.3.6 Yanic1 hava kirleticiler ve patlayict atmosfer olusturanlar asa-
gidakilerle birlikte disariya ¢ikartilmaz:

1. olusumu atesleyebilecek hava kirleticiler,

2. kendilerini atesleyebilen hava kirleticiler,

3. oksitleyici hava kirleticiler ve

4. tutusma siirecinde cikan egzoz gazlan.

3.6.4 Bakim ve onarim

3.4.6.1 Havalandirma ekipmanindaki bakim ve onarnim isleri diizenli
olarak yapilir. Bu amagla su hususlar da icine alan risk degerlendirmesini
de g6z onuinde bulundurarak bir bakim ve onarim plani hazirlanir:

1. bakimi yapilacak, kontrol edilecek ve temizlenecek ekipman,
2. bakim, kontrol ve onarim araliklar ve

3. sorumluluklar.
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Bakim ve temizleme planlar hazirlanirken talimat kilavuzlarinda te-
darikci veya imalatc tarafindan saglanan bilgiler de g6z oniine alinir.

3.6.4.2 Temizleme ve bakim isi icin havalandirma ekipman kapatilir
ve yetki dis1 calistirmaya kars1 korunur. Yuksek seviyede hava kirleticile-
rin olmasi beklendigi calisma siirecleri, bent 3.5.3.5’e gore otomatik kilit
sistemleri yoksa kesilir.

3.6.4.3 Ekipman parcalarinin, ozellikle de iletim noktalarinin ve ay-
nstiricilarin temizlenmesi ve biriken ya da ayrilan hava kirleticilerin ber-
taraf edilmesi su hususlar goz oniinde tutularak gerceklestirilir:

1. yangin ve patlama tehlikeleri onlenmelidir,

2. yukanda bahsedilen hava kirletici maddeler ortam havasina karis-
mamalidir ve

3. sigortalanmis kisiler ortaya cikan hava kirletici maddeler tarafin-
dan tehlikeli durumda bulunmamalidir.

3.6.4.4 Servis ve bakim isleri yalnizca ekipman dahilinde tutusma
ihtimali olan ve sagliga zararli olan hava kirletici maddeler bulunmadig
zamanlarda baslatilir.

3.6.4.5 Bent 3.6.4.2’ye gore kapatilma islemi gerceklestirildikten
sonra ve bent 3.6.4.3’e ve bent 3.6.4.4’e gore tehlikeye kars1 korunma
gerekleri yerine getirildikten sonra sagliga zararli oranlarda hava kirletici
maddeler hala bekleniyor ise girisimci bakim islerinin yalnizca kisisel ko-
ruyucu ekipman ile gerceklestirilmesini saglar.

3.6.4.6 Eger bent 3.6.4.5’e gore sagliga zararli oranlarda olan havayi
kirletici maddeler diger kisileri de etkileyebilecek durumda ise girisimci
bu kisilerin bakim ve onarim isleri sirasinda tehlikeli alanlarda bulunma-
diklarindan emin olur. Bu alanlara yalnizca kisisel koruyucu ekipman ile
girilebilir.

3.6.4.7 Birikmis hava kirletici maddelerin depolanmas1 ve atilmasi
uygun konteynerlerde guvenlik icerisinde gerceklestirilir.

3.6.4.8 Bakim calismalarinda giivenlik icin var olan ekipman parcalan
yalnizca esdeger parcalar ile degistirilebilirler.

3.6.5 Anzalar

Havalandirma ekipmaninda arizalar gériilmesi durumunda, sagliga za-
rarli hava kirletici maddelerin bulundugu yerlerde su islemler uygulanir:
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1. calisma surecleri durdurulur ve
2. tehlikeli bolgeler terk edilir.

Bunlarin yani sira, kesinlikle gerekli gorildiigi takdirde, tehlikeli bol-
gelere giris yalnizca kisisel koruyucu ekipman ile yapilir.

3.7 Test

3.7.1 ise baslamadan énce havalandirma ekipmanmimin dogru calisip
calismadigr kontrol edilir.

3.7.2 Endustriyel giivenlik ve saglik tiiziigline gore havalandirma
ekipmani asagida belirtilen zamanlarda nitelikli kisilerce (uzman Kkisi)
kontrol edilir:

1. dogru montaj, isletme ve yerlestirme icin yapilan ilk calismadan
once,

2. diizenli araliklarla, en az yilda bir kere ve

3. gerekli degisikliklerden sonraTestlerin sonuclar bir test kitapgigin-
da veya test raporunda verilir.

Uzman: Uzman, teknik egitimi ve deneyimi sayesinde havalandirma
ekipmani alaninda yeterli bilgi sahibi olan ve havalandirma ekipmanlari-
n1 is glivenligi acisindan degerlendirebilmesini saglayacak kadar ulusal is
sagligi ve giivenligi yonetmelikleri, kaza énleme yonetmelikleri ve genel
kabul gormus teknik kurallar (6rn. BG kurallar, DIN standartlar, VDE yo6-
netmelikleri, diger Avrupa Birligi iilkelerinin veya Avrupa ekonomik bélgesi
anlasmasina taraf diger ilkelerin teknik kurallar) konusunda da bilgi sa-
hibi olan kisidir.

Uzmanlar, Ornegin, sirket personelinin liyelerinden veya ekipman
imalatcilarinin personel Uyelerinden olabilirler.
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BGR 220: Kaynak Gazlari

icindekiler
Onsoz
1 Kapsam
2 Terimler ve Aciklamalar
3 Ayn islem ve materyaller icin anahtar bilesenler
3.1 Genel
3.2 Kaynak
3.3 Termal kesim
3.4 Termal puiskurtme
3.5 Lehimleme ve piring kaynagi
4 Etki degerlendirmesi
4.1 Genel

4.2 Alasimsiz ve dusuk alasimli materyaller(kaynak ve dolgu metal-
leri)

4.3 Yiksek alasimli maddeler(kaynak ve dolgu metalleri)
4.4 Lehimleme ve pirin¢ kaynagi
4.5 Biyoizleme yoluyla etki degerlendirmesi
5 Kaynakgilar icin tehlike degerlendirmesi
5.1 Genel
5.2 Materyale ozel faktorler
5.3 Isleme ozel faktorler
5.4 Calisma yerine ozel faktorler
6 Koruyucu onlemler
6.1 Dusuk emisyon islemleri ve sarf malzemelerinin secilmesi
6.2 isletim sartlarimin optimizasyonu
6.3 Havalandirma onlemleri
6.4 Koruyucu onlemlerin etkinliginin kontrolii

6.5 Kisisel koruma ekipmani
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7 Koruyucu mesleki medikal kontroller

8 isletim talimatlar

9 Gaz veri listesi

Ek 1 : Kaynak gazinda anahtar bilesenin belirlenmesi

Ek 2: Kaynak ve eslik eden islemlerde tehlikeli maddeler/koruyucu
onlem kavrami

Ek 3: isletim talimatlar 6rnegi

Ek 4: Tehlikeli maddeler yonetmeligi 14. maddesine gore isletim ta-
limatlan

Ek 5: Gaz veri listesi( DIN EN I1SO 1501 1-4’ten alint1)

Ek 6: Kanun ve yonetmelikler

BG is Saglig1 ve Giivenligi Yasalar’min amaci sunlarin iceriklerini
ozetlemek ve ayrintili hale getirmektir:

« hiikiimetin is saglig1 ve gilivenligi mevzuat1 (yasalar, yonetmelik-
ler) ve/veya

» BG diizenlemeleri (kaza onleme diizenlemeleri) ve/veya
« Teknik sartlar ve/veya
« BG onlem calismasindan kazanilan deneyim

BG Yasalan temel olarak isvereni isaret eder ve hukiumete ait is
saglig1 ve giivenligi mevzuati ya da koruyucu diizenlemelerden kaynak-
lanan gorevlerinin uygulanmasina yardim etmeyi ve is kazalan, hasta-
Liklar ve sagliga karsi tehlikeleri onlemin saglanmasini amaglamaktadir.

BG yasalan tarafindan belirtilen onerileri incelerken, isveren kaza
onleme diizenlemelerinin gerektirdigi koruma amaclarina ulastigim
varsayabilir. Eger onemli dlciide giivenlik ve saglik korumasini garanti
ediyorsa diger coziimler de miimkiindiir. Hiikiimetin is saglig1 ve giiven-
ligi mevzuatina dikkat ceken diger ilgili komiteler tarafindan olusturu-
lan teknik yasalara oncelik verilmelidir.

Hiikimetin is saglig1 ve glivenligi mevzuati ya da kaza onleme di-
zenlemelerinden baglayici icerikler koyu renkle yazilmakta ya da Ek’te
listelenmektedir. Aciklamalar, 6zellikle de ornekleyici opsiyonel coziim-
ler italik bilgilerle verilmektedir.
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1 Kapsam

Mevcut BG Yasas1 calisma yerindeki havada kaynak gazlarinin ortaya
ciktig is alanlarina uygulanmaktadir.

2 Terimler ve Aciklamalar
Mevcut BG Yasasinin amaci icin asagidaki terimler aciklanmistir:

1. Ekstraksiyon zararli maddelerin kaynak ya da cikis noktasinda tu-
tulmasidir.

2. Alinan hava iscinin nefes alma alanindaki havadir.

3. Denetci calisma aktivitelerini denetlemek ve is giivenligini sagla-
mak zorunda olan kisidir. Gorevinin gerektirdigi yeterli bilgiye ve deneyime
sahip olmasi ve talimat vermek icin yetkilendirilmis olmasi gerekmektedir.

4. “Biyolojik limit degeri” iscinin saglinin normal olarak bozuk olma-
dig1 toksikolojik ve medikal bulgular temelinde ilgili biyolojik materyal-
deki stres gostergesi, metabolit ya da bir maddenin konsantrasyonu icin
limit degerdir.

5. Sinirli cevre dogal hava ekstraksiyonsuz ve
— 100m?¥in altindaki hava ya da

— 2 m’nin altinda boyutta(uzunluk, genislik, yikseklik, cap) aynm za-
mandaki yerdir.

Sinirl cevreler ornek olarak penceresiz depo odalan, galeriler, boru
icleri, hava bacalar, tanklar, kazanlar, konteynirlar, kimyasal aparatlar, su
tutmaliklar ve gemilerdeki yukseltilmis ulasim yerleridir.

Buna ek olarak hava dolasiminin az oldugu her bir alan da sinirli cevre
olarak tamimlanmaktadir.

6. Serbest havalandirma odadaki giris ve c¢ikis acikliklar araciligiyla
riizgar ya da sicaklik degisikligine bagli olarak basin¢ derecesi sonucunda
icerideki ve disaridaki havanin degismesidir.

7. Yuksek alasimli materyal krom, nikel, manganez gibi alasim ele-
mentlerinden en az %5 agirlik iceren materyallerdir.

8. Alasimsiz ya da az alasimli materyal krom, nikel, manganez gibi
alasim elementlerinden %5’ten daha az agirlik( standarda gore kiimilatif
deger olarak) iceren materyallerdir.

9. Anahtar bilesenler, saglik tehlikesinde bilyiik etkiye sahip madde-
ler kansimidir. Anahtar bilesenler sartlar énlemler araciligiyla calisma
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yerlerinin izlenmesini kolaylastirir ve koruyucu onlemlerin spesifikasyo-
nunda yardimci rol oynar.

10. Siirecin uygulanmasi kaynak kabini, kaynak masasi, 10m?’ye kadar
islenecek parca tasiyicisi gibi islemler icin hazirlanan ayni calisma yerinde
tekrarlanan sekilde uygulaniyorsa sabit olarak degerlendirilmektedir.

11. Kaynak gazlan kaynak, kesim ve alasim islemi sirasinda ortaya
¢ikan ¢ozinmez maddelerdir.

12. Genel toz limit degeri solunabilir toz oran1 (3mg/m?* A toz) ve ali-
nabilir toz oran1(10mg/m? E toz) icin belirlenen konsantrasyondur, bakiniz:
Technische Regeln flir Gefahrstoffe “Arbeitzwerte” (TRGS 900, Tehlikeli
Maddeler icin Teknik kanunlar “ Meslegi maruz kalma degerleri”).

13. Solunabilir (akcigere giren) toz orani nefes alma esnasinda alve-
ollere girebilen partikullerin oranidir.

14. Alinabilir toz oram agiz ve burun yoluyla viicuda alinan partikiil-
lerin oramidir.

15. “Mesleki maruz kalma limit degeri” verilen siire boyunca calisma
alaninda havayla alinan madde konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi
icin limit degerdir. iscinin saglig1 iizerinde akut ya da kronik zararli etkiye
neden olmasi beklenmeyen madde konsantrasyonunu belirler.

16. Kaynak aktiviteleri kaynak, termal kesim ve alasimlama islem-
lerinin (lehimleme, pirincli lehimleme, termal puskurtme, alevli 1s1tma,
alevle duzlestirme, alevle sertlestirme ve rezistans sertlestirme gibi) kul-
lanildig1 aktivitelerdir.

17. Basincli (mekanik havalandirma) fanlar ya da vantilator gibi do-
lasim birimleri araciligi ile icerideki havanin disaridaki havaya karsi hare-
ketidir.

18. Temiz hava dolasimi Ekstraksiyon ile yakalanan havanin yeniden
dolasim1 ve calisma odasindaki seperatorlerde(temiz hava) temizlenme-
sidir. Seperator biriminin etkinligine bagl olarak belirli bir oranda zararli
madde calisma odasinda yeniden dolasmaktadir.

19. Mevcut BG Yasasinda ayrica termal puskiirtme ve lehimleme gibi
alasimlama islemlerini yerine getiren kisiye kaynak¢t denmektedir.

20. Tehlikeli maddeler 6 ila 14 sayilar altindaki kimyasallar yasasinin
(Chemikaliengesetz) 3a maddesinin 1. paragrafinda listelenen ozellikler-
den en az birine sahip kaynak, kesim ve alasimlama aktiviteleri sirasinda
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ortaya c¢ikan gazsi ve parcacikli maddelerdir. Dolayisi ile Tehlikeli Madde-
ler yonetmeligi cercevesinde tehlikeli maddelerdir.

21. “En gelismis” iscilerin saglik koruma ve giivenlik 6nleminin uy-
gulamali yeterliligini garanti ettigi goriilen progresif islemler, ekipman ve
isletim modlarinin gelismesi durumudur. En gelismis durumun belirlenmesi
icin temel olarak pratikte basarili bir sekilde test edilmis olan benzer is-
lemler, ekipman ya da isletim modlar g6z oniinde bulundurulmalidir. Ayni
sey mesleki tip ve calisma yeri hijyeni sartlan icin de gecerlidir.

3 Tek islem ve materyaller icin anahtar bilesenler

3.1 Genel

Alinabilir toz

Termal puskurtme esnasinda uretilen gazlar ve tozlar (0,01um)

Termal kesim esnasinda uretilen gazlar(10 pm)

Kaynak esnasinda uretilen gazlar(10 pm)

Lehimleme ve pirin¢ lehimleme esnasinda uretilen gazlar(1 pm)

Ultrafine parcaciklar(UFP)( 0,1 pm)

0,01um 0,1 um 1 um 10 pm 15 pm 100 pm

Solunabilir 100 pm
(Avrupa Standard1 EN 48’e gore, D, = A oranli toz igin 4 pm)

Sekil 1: Partikl biiyiikliigtine(siklik)gore kaynak ve alasim islemlerin-
de partikullu tehlikeli madde sinirlandirmast ( BG-Bilgi Listesi “Schastoffe
in der Schweisstechnik”, Kaynak ve Alasim islemlerinde Tehlikeli Madde-
ler)[BGI 593]’ten alinmistir) Sekil 2.2)

3.1.1 Kaynak gazlar parcacikli maddeler, kimyasal kompozisyonlar
ve islemler ve maddelere bagli olan konsantrasyonlardir. islem ve mater-
yale bagli olarak gazsi tehlikeli maddeler sadece kaynak islemleri sirasin-
da da ortaya cikabilir.

3.1.2 Gaz liretiminin g6z ard edilebilir oldugu gaz kaynagi, alev 1sit-
ma, alev duzlestirme, alev yakma islemleri hari¢c butun islemlerde kay-
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nak gazlar olctlmelidir. Kaynak gazinin Ust limiti 3mg/m? genel toz limit
degerine(A oranli toz)esit havadaki konsantrasyondur.

3.1.3 Yuksek alasimli materyaller icin (parent ve dolgu materyalle-
ri) anahtar bilesenlerin konsantrasyonu ek olarak belirlenmelidir( bakiniz:
tablolar 1 ila 3 “Anahtar bilesenler”).

3.1.4 Bu islemlerde gaz kaynak, alev 1sitma, alev guclendirme

Alev yakma, parcacikli kaynak gazlari-kirlenmis ya da kaplanmis
materyal istisnasi ile- onemli degildir, dolayisiyla sadece nitrojen dioksit
olculmelidir.

Bakimz: BG Bilgi Listesi “Nitrose Gase beim Schweissen, Scheiden
und bei verwadten verfahren”(kaynak, kesim ve alasim islemleri esnasin-
da Nitroz Gazlan, BGI 743).

3.1.5 Kaynak gazlarinin yaninda gazsi maddelerin {retildigi islemler
icin anahtar bilesenleri de aliiminyum materyallerinin MIG kaynagi esna-
sindaki gibi goz onlinde bulundurulmalidir: ozon

“Anahtar bilesenler” Bakinmz: tablolar 1 ila 6
Anahtar bilesenlerin ilkesi Ek 1’de bir ornek ile aciklanmaktadir.

Aynica bakinmz: BG Bilgi Listesi “Beurteilung der Gefahrdung durch
Sweissrauche”( Kaynak gazlarinin neden oldugu tehlikelerin degerlendi-
rilmesi, BGI 616).

3.1.6 islemler dort ana gruba béliinebilir:
— kaynak,

— termal kesim,

— termal puskirtme ve

— lehimleme ve piring lehimleme.

3.2 Kaynak

Kaynak esnasinda genellikle kaynak gazinin %95’inden fazlasi parent
metalden yaklasik %5’e karsi dolgu metalinden dretilir. Tekil partikiillerin
cogunlugu 1 pm’den kiiciiktiir ve dolayisiyla solunabilir.
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Kaynak gazi/anah-

tal aktif gaz kaynag

celik (alasimlama bilesenle-

Islem Kaynak Sarf Malzemesi tar bilesen(ler)
Alasimsiz, dusuk alasiml
Gaz kaynagi celik (alasimlama bilesen- |Nitrojen dioksit
leri<%5)
Manuel metal ark |Alasimsiz, diistik alasimli celik Kavnak gazi
kaynagi (MMA) (alagimlama bilesenleri<%5) ynakg
Krom nikel celik (<%20Cr|Kaynak gazi
ve<%30 Ni) Krom(VI) bilesenleri
. . Kaynak gazi
Nikel v.e nikel alasimlan Nikel oksit ya da ba-
(>%30 Ni) kir oksit
Karbondioksitli Me- |Alasimsiz, diisik alasimli

Kaynak gazi
Karbon monoksit

Metal tesirli gaz kay-
nagi (MIG)

Krom nikel celik
(%20 Cr ve <%30 Ni)

(MAGC) ri<%5)
Gaz kansimli metal |Alasimsiz, dustuk alasiml
aktif gaz kaynagi|celik (alasimlama bilesen- | Kaynak gazi
(MAGM) leri<%5)
Krom nikel celik kiitle teli Kaynak gaz1
(<%20Cr ve<%30 Ni) Nikel oksit
Krom nikel celik dolgu teli |Kaynak gaz
(<%20Cr ve<%30 Ni) Krom(VI) bilesenleri
Kaynak gazi

Nikel oksit ya da ba-
kir oksit®; ozon

Saf aliminyum, aliminyum

Ozon

silikon alasimlari Kaynak gazi

Diger alliminyum alasimla- |Kaynak gazi

rnt ozon

- Alasimsiz, dusuk alasimb

Il;;ﬁ:;n(.ntgjwh gaz celik (alasimlama bilesen- gig:ak gazl

leri<%5)

Krom nikel celik(<%20Cr |Kaynak gazi

ves<%30 Ni) ozon

Nikel, nikel alasimlar (>%30 | Kaynak gazi

Ni) ozon

Saf aliminyum, aliminyum |Kaynak gaz

silikon alasimlari ozon

Diger aliminyum alagimla- | Kaynak gazi

rn® ozon

M 6rnek Aliminyum magnezyum alasimlari; aliminyum oksit gazi icin limit deger

@ alagim tiiriine gore, bakirli ya da bakirsiz, bakir gazi icin limit deger
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islem

Parent Metal

Kaynak gazi/anah-
tar bilesen(ler)

Alasimsiz, dusik alasimli celik

Lazer kaynak (alasimlama bilesenleri<%5) Kaynak gazi
Krom nikel celik Kaynak gazi
(%20 Cr ve <%30 Ni) Nikel oksit
Galvanize celik E?:ESEE;§1
islem Kaynak Sarf malzemeleri Anahtar bilesen(ler)
Lazer plakaj Kobalt esasli alagimlar Kaynak gagﬂ”
(>%60 Co, >%20 Cr) Kobalt oksit

Nikel esasli alasimlar(>%60
Ni)

Kaynak gazi
Nikel oksit

Demir esashi alasimlar(<%40
Cr, >%60 Fe)

Kaynak gazi

Aliminyum coklu alasiml
bronzlar(=%75 Cu)

Kaynak gazi
Bakir oksit

(M Kaynak sarf malzemeleri olmadan

Tablo 1: Kaynak esnasindaki anahtar bilesenler

3.3 Termal kesim

Termal kesim esnasinda “kaynak gazlan” parent materyalden iire-
tilir. Kimyasal bilesimleri kullanilan parent materyalin kimyasal bilesimi-
ne baglidir. Kaynak gazinda bulunun partikiillerin ¢aplari 0,03 ve-yigilmis
formda-yaklasik 10pum arasindadir. Cogu solunabilir 6zelliktedir.

islem

Parent Metal

Anahtar bilesenler

Oksijen kesimi

Plazma kesimi(”
Lazer kesimi

Alasimsiz, dusuk alasimli celik
(alasimlama bilesenleri<%5)

Kaynak gazi
Nitrojen dioksit

Alasimsiz, dusuk alasiml celik
(alasimlama bilesenleri<%5)

Kaynak gazi

Krom nikel celik

(<%20 Cr ve <%30 Ni) Nikel oksit
Nikel, nikel alasimlan (>%30 Ni) | Nikel oksit
Aluminyum esasli materyal- | Kaynak gazi
ler® ozon

Mbasin¢li hava ya da nitrojen kullanildiginda, nitrojen dioksit de ayrica anah-
tar bilesen olarak degerlendirilmelidir.

@ Ornek: aliiminyum, aliiminyum alagimlar
Tablo 2: Termal kesim icin Anahtar bilesenler

94




ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

3.4 Termal Piiskiirtme

Termal puskiurtme esnasinda uretilen duman ve gazlar puskiirtme
malzemesi ve yakit gazlarn ve kullanilan tasiyici gazdan kaynaklanmakta-
dir. Bu gazlarin kimyasal bilesimleri kullanilan puskurtme malzemesinin bi-
lesimine baglidir. Termal puskirtme esnasinda 100pm’e kadar biiyiiklikte

partikiller olusur. Alinabilir ve kismen solunabilirdirler.

i . Kaynak gazi/
Islem Kaynak Sarf Malzemesi anahtar bilesen(ler)
Alev Alasimsiz, disiik alasimli celik | Alinabilir, solunabilir toz"
puskiirtme (alasimlama bilesenleri>%5)  |Nitrojen dioksit
Krom-nikel celik(<%27 Cr ve < |Nikel oksit
%22 Ni) Nitrojen dioksit
Nikel ve nikel alasimlan Nikel oksit
(>%60 Ni) Nitrojen dioksit
Aliminyum esasli materyal- | Alinabilir, solunabilir toz"
ler® Nitrojen dioksit
Kursun alasimlan Kursun oksit
’ ’ Nitrojen dioksit
Bakir oksit®
Bakir ve bakir alasimlan Nitrojen dioksit
Diger demirsiz metaller ve |Alinabilir, solunabilir toz"
alasimlar Nitrojen dioksit
A.r.k . Alasimsiz, d“=°‘.“" alagmjllo celik Alinabilir, solunabilir toz"
puskiirtme (alasimlama bilesenleri<%5)
Krom-nikel celik(<%27 Cr ve <|,,. -
%22 Ni) Nikel oksit
Nikel ve nikel alasimlan . -
(>%60 Ni) Nikel oksit
Aliiminyum esasli materyaller® | Alinabilir, solunabilir toz"
Bakir ve bakir alasimlar Bakir oksit
Diger demirsiz metaller ve Alinabilir, solunabilir toz"
alasimlar
P!gzrpa Bakir aliiminyum ve bakir ka- Bakir oksit
puskiirtme lay alasimlar
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(Devami)
i . Kaynak gazi/
Islem Kaynak Sarf Malzemesi anahtar bilesen(ler)
Plazma Krom-nikel celik(2%27 Cr ve < |Nikel oksit
puskiirtme %22 Ni) Ozon
Nikel ve nikel alasimlan - .
(>%60 Ni) Nikel oksit
Egl))alt esasli alasimlar(>%50 Kobalt oksit

™ Solunabilir ve alinabilir toz icin limit

@ Aliminyum esasli materyaller (saf aliminyum, aliminyum alasimlar

Tablo 3: Termal puskirtme icin anahtar bilesenler

3.5 Lehimleme ve Pirin¢ Lehimleme

Lehimleme ve pirin¢ lehimleme esnasinda ortaya ¢ikan gazlarin kim-
yasal bilesimleri kullanilan aki(pasta), lehim ve pirinc lehim alasimlarina
baglidir. Uretilen partikiillerin cogunun cap1 0,01 ile 0,15pm arasindadir.
Solunabilirdirler.

Cok cesitli maddeler aki olarak kullanmlir. DIN EN 29454-1 “Yumusak
lehim akilari; siniflandirma ve sartlar; bolum 1: siniflandirma, etiketleme
ve paketleme(ISO 6454-1:1990)”a gore yumusak lehim akilan U¢ grupta
siniflandinlmaktadir.

Grup Ak
Dogal recineler (kolofoni) ya da Organik ya da halojen icerikli
1 aktivator eklenmis ya da eklenmemis modifiye edilmis dogal
recineler
2 Organik asitler(sitrik, oleik, stearik, benzoik asit gibi), aminler,

daiminler, Ure ve organik halojen bilesenler
Cinko ya da diger metal kloritler, amonyum klorit (sulu soliis-
yon ya da organik hazirliklarda)

Tablo 4: Akilarin gruplara siniflandirilmasi

Lehimleme ve pirin¢c lehimleme esnasinda kullanilan lehim, piring
alasimlar ve akilara bagli olarak cesitli tehlikeli maddeler ortaya ¢ikar.
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Asagidaki tehlikeli maddeler lehimleme ve pirin¢ lehimleme gazlarin-
da bulunmustur, digerleri arasinda:

Aldehit(ozellikle de formaldehit, asetaldehit, akrilaldehit), antimon
oksit, inorganik ve organik kalay bilesenleri, kursun oksit, boron oksit,
boron triflorit, kadmiyum oksit, klorid/hidrojen klorid, floridler/hidrojen
florid, hidrazin, bakir oksit, kolofoni, fosfor pentoksit, giimus oksit, kalay
oksit.

Asagidaki tablo 4 ve 5’te lehimleme ve pirin¢ lehimlemede tehlike
belirleme ve degerlendirme igin géz éniinde bulundurulmasi gereken teh-
likeli maddeler listelenmistir.

Bakinmz: BG/BGIA Teklifi “Weichloten mit dem Lotkolben an elekt-
rischen und elekronischen Baugruppen oder deren Einzelkomponenten
(Kolbenloten)” (elektrikli ve elektronik techizatlar ya da bilesenleri(tabanca
lehimleme)nde lehim tabancalaryla lehimleme).

Lehimleme (sicaklik<450°C)

Uygulama alan |Lehimleme tiirii Alalar Anahtar
ve (aki esasli) bilesenler
Toz
Grup 1 Aldehit™
Kursun-kalay lehimler, Kursun oksit
antimon iceren, az anti- T
i i Grup 2 oz .
mon iceren, antimonsuz Kursun oksit™
kalay-kursun lehimler :
Grup 3 Toz
P Kursun oksit™
Toz
Grup 1 Aldehit™
Agir metaller | Bakir, giimis ya da Kursun oksit
fosfor eklenmis kalay- Grup 2 Toz
kursun lehimler Kursun oksit™
Toz
Grup 3 Kursun oksit™®
G 1 Toz
Gumiis, bakir, bizmut, |S™P Aldehit®
indiyum, antimon ve
cinko eklenmis kalay |Grup 2 Toz
lehiml
ehimier Grup 3 Toz
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Lehimleme (sicaklik<450°C)

. U Akilar Anahtar
Uygulama alani | Lehimleme tiirii (aki esasli) bilesenler
Toz
Grup 1 Aldehit™®
Cinko, kalay, giimiis ve Kursun oksit
Agir metaller kursun eklenmis kadmi- | ;. 2 Toz
yum lehimler P Kadmiyum oksit
Grup 3 Toz

Kadmiyum oksit

Hafif metaller

- kalay-cinko

- ¢cinko-kadmiyum
- ¢cinko-aliminyum

- kursun-kalay-gumius

Temelli lehimler

Organik bile-
senler, ornek
aminler, or-
ganik halojen
bilesenler

Toz
Kadmiyum oksi

Kloridler, flo-
ridler
Ornek:
klorid

cinko

Toz

Kadmiyum oksit
Kloridler
floridler

(1) elektrik ve elektronik bilesen gruplan ya da tek bilesenlerin lehimlendigi
calisma yerleri ya da bu alanlardaki tamir yerleri haric

Tablo 5: Lehimleme esnasindaki anahtar bilesenler
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Pirinc lehimleme(sicaklik=450°C)

Piring lehim igin

dolgu metalleri

R Akilar Anahtar
Uygulama alani1 | Dolgu maddesi tiirii (aki esas1) bilesenler
Agir metaller Tek ve Toz
Gumis iceren dolgu me- | kompleks Kloridler
talleri, kadmiyumsuz floridli, Floridler
fosfat ve Gimius oksit
ckenmis |12
Gumis iceren dolgu me- | boron ’ ?llg::g[l::
talleri, kadmiyumsuz bilesimleri Gumis oksit
Kadmiyum oksit
Toz
Fosforlu dolgu metalleri Klorid
Florid
Toz
Cinko ve cinko iceren Klorid
dolgu metalleri Florid
Cinko Oksit
Toz
Bakir ve bakir esash Kloridler
dolgu metalleri® Floridler
Bakir dioksit
Nikel esasli dolgu me- Toz
talleri® Nikel oksit
Paladyum iceren dolgu Toz
metalleri®
Altin iceren dolgu me-
. Toz
talleri®
Hafif metaller Aliminyum esasli dolgu | Kloridler ve Toz .
. . Kloridler
metalleri floridler .
floridler

(1) genellikle,

bu dolgu metalleri gaz ocag kaplamada ya da akisiz vakum
ocaklarinda kullanilmaktadir.

Tablo 6: Pirin¢ lehimleme esnasindaki anahtar bilesenler
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4 Maruz kalma degerlendirmesi

4.1 Genel

4.1.1 Maruz kalma degerlendirmesi icin, kaynak gazlarinin konsant-
rasyonu belirlenir ve genel toz limit degerine(A toz orani) esit hava kon-
santrasyonuyla kiyaslanir. Bu deger kaynak gazina maruz kalmanin ust li-
miti olarak degerlendirilir.

Kaynakc¢inin yiiz korumasinin arkasindaki A toz onlemleri icin uygun
ornek sistem elde edilene kadar E toz icin ornek sistemler de maruz kalma
degerlendirmesi icin kullamlabilir.

ilgili calisma yerindeki énlemler temelinde eger A tozun E toza oran
bilgisi varsa E toz icin ornek sistemle elde edilen onlem sonucu duzeltmesi
kullamlabilir.

4.1.2 Kaynakla calisma yerlerinde tehlikeli maddelere maruz kalma-
y1 belirlemek ve degerlendirmek icin, Tehlikeli Maddeler icin Teknik Yasa
“Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefahrlicher Stoffe in
der Luft in Arbeitsbereichen”(calisma yerlerindeki havadaki tehlikeli mad-
delerin konsantrasyonunun belirlenmesi ve degerlendirilmesi, TGRS 402)
kullanmlmalidir.

4.1.3 Kaynakcinin maruz kalmasinin degerlendirilmesi icin dnlemler
kaynakcinin nefes alma alaninda uygulanmalidir. Optik radyasyona karsi
koruma olarak koruma ekrani ya da basliklar kullaniliyorsa ekran ya da
baslik arkasinda numune kullanilmaktadir.

Bakiniz Avrupa Standardi EN 1SO 10882 Bolum 1 ve 2

4.1.4 Madde ozellikli limit degerlerle kaynak gazlarimin degerlendi-
rilmesi icin, Tehlikeli Maddeler Yasas1 “Bewertung von Stoffgemischen in
der Luft am Arbeitsplatz”(calisma alanindaki havayla bulasan madde kar-
simlarinin degerlendirilmesi TRGS 403) kullamilmalidir.

4.1.5 Onlem cabasinin azaltilmasi icin anahtar bilesenler élciilebilir.
Anahtar bilesenler icin gecerli nefes alinan havadaki limit degerler kaynak
gaz1 kansimindaki tehlikeli maddeler konsantrasyonuyla uyumluysa aynm
zamanda belirtilen ilgili degerin de altinda olur. Limit degerleri olmayan
anahtar bilesenler icin olcum sonuclarn mesleki, tibbi ve toksikolojik te-
melde degerlendirilmelidir.
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4.1.6 Kaynakta, cok yuksek emisyonlu kaynak islemlerinde sadece
kaynakg1 maruz kalmaz. Diger isciler de nefes alma alaninda olabilirler. Bu
tlir calisma alanlarinda koruyucu énlemler risk degerlendirmesi temelinde
belirlenmelidir, 6rnek olarak ek onlemlerle dogrulama(sabit). Havalandir-
ma onlemleri olmadan genel toz limit degeri prensip olarak asilmis olur.

4.2 Alasimsiz ve diisiik alasimli materyaller (parent ve dolgu ma-
teryalleri)

4.2.1 Grup kaynak ve termal kesim islemi icin kaynak¢inin nefes alma
alanindaki tehlikeli madde konsantrasyonu belirlenmelidir ve calisma ala-
ninda kaynak¢inin maruz kalmasinin degerlendirilmesi icin genel toz limit
degeriyle( A toz orant)karsilastirilmalidir.

4.2.2 Termal puskirtme islem grubu icin nefes alma alanindaki solu-
nabilir ve alinabilir toz orani belirlenmelidir ve calisma alaninda kaynak-
¢inin maruz kalmasinin degerlendirilmesi icin genel toz limit degeriyle (A
toz orami) karsilastinlmalidir.

4.3 Yiiksek alasimli materyaller (parent ve dolgu materyalleri)

Kaynak, kesim ve termal puskiirtme islemleri icin calisma yerinde
kaynakc¢inin maruz kalmasinin degerlendirilmesi icin islem/materyal 6zel
anahtar bilesenler kaynak gazi konsantrasyonlarinin yaninda belirlenmeli-
dir. Termal puskurtme icin ek olarak alinabilir toz konsantrasyonu (E toz)
belirlenmelidir.

4.4 Lehimleme ve pirin¢ lehimleme

Calisma yerinde maruz kalma degerlendirmesi icin ilgili anahtar bile-
senlerin konsantrasyonlar lehimleme ve pirin¢ lehim esnasinda belirlen-
melidir.

4.5 Biyoizleme yoluyla maruz kalma degerlendirmesi

4.5.1 Kaynak ya da lehim gazlarimin alimindan sonra organizmaya
giren belirli tehlikeli maddeler ya da metabolik Uriinleri ya da metabolik
bilesenleri biyolojik materyal ile belirlenebilir( ozellikle idrar, tam kan ya
da kan serumu ya da entrositlerde). Maruz kalma ve olasi saglik tehlikele-
riyle ilgili sonuclar arastirma sonuclarindan ¢ikarilabilir. Bu veriler calisma
yerleri ya da calisma aktivitelerinin tehlike degerlendirmesine eklenebilir.
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Biyoizleme Tehlikeli Maddeler icin teknik yasa “Biyoizleme” (TGRS
710)’dan da goriilebilir.

Asagidaki maddeler biyolojik materyalde belirlenebilir:-

— Aliminyum*

— Baryum

— Kursun*

— Kadmiyum

— Kromat (Krom(V) bilesenleri)

— Kobalt

— Floridler*

— Karbon monoksit*

— Manganez*

— Nikel ve bilesenleri

* bu tehlikeli maddeler icin Tehlikeli Maddeler icin teknik Yasa “Biologisc-

he Arbeitzplatztstoleranzwerte-BAT-Werte” (Biyolojik mesleki maruz kalma limit
degerleri-BAT degerleri, TRGS 903)e gore biyolojik limit degerleri bulunmaktadir.

4.5.2 Biyo izleme mesleki medikal kontrollerin bir parcasidir ve is
yerinde tehlike degerlendirmesinin yerini tutmamaktadir. Biyo izlemenin
oneminde alinan karar sirket doktoru tarafindan alinir. Kisisel veri olarak
sonuclar gizli tibbi iletisime girmektedir.

5 Kaynakgilar icin tehlike degerlendirmesi

5.1 Genel

is Saglig1 ve Glivenligi Yasasi, Sirket Giivenlik Yonetmeligi, Tehlikeli
Maddeler Yonetmeligi ve Kaza Onleme Diizenlemesi “Grundsatze der Pra-
vention”( Onleme ilkeleri, BGV A 1)un 3. maddesine gore degerlendirme
iscilerin islerinden kaynaklanan tehlikelerin belirlenmesi icin gerekmek-
tedir.

Tehlike degerlendirmesi isleme 6zel, etkiye Gzel ve calisma yerine
ozel faktorleri kapsamalidir.

Bakiniz: BG Bilgi Listesi

— “Schadstoffe beim Scheissen und bei verwandten Verfahren” (Kay-
nak ve Yan islemlerinde Tehlikeli Maddeler, BGI 593) ve

102



ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

— “Beurteilung der Gefahrdung durch Schweissrauche” (Kaynak gazla-
rina bagli tehlikelerin degerlendirilmesi, BGI 616).

5.2 Materyale Ozel faktorler

Bilesenlerin vicuttaki belirli etkileriyle ilgili olarak kaynak gazlan ug¢
grupta siniflandinlabilir (etki simflan A, B, C).

A Solunum yolu ve akcigerleri Etkileyen maddeler 6rnek: demir oksit

B toksik ya da toksik irritant maddeler ornek: floridler, manganez
oksit, bakir oksit

C karsinojenik maddeler 6rnek: Cr ve bilesenleri, nikel oksitler

Solunum yolu ve akcigerleri etkileyen maddeler partikiillerin asir
alinmasi sonucu kronik iltihap( kronik bronsit) olarak gorilebilen hafif tok-
sik etkiler anlamina gelmektedir.

Kolofoni iceren akilarla lehimleme/pirin¢ lehimleme esnasinda Ureti-
len aldehitler( formaldehit, asetaldehit) irritant maddelere aittir.

5.3 isleme ozel faktorler

5.3.1 Kaynak islemleri emisyon oranlarina(mg/s) gore partikilleriyle
ilgili olarak dort gruba aynlabilir.

1 dusuk emisyon oranlari <1mg/s orn: TIG, SAW

2 orta emisyon oranlari 1ila 2mg/s orn: Lazer kaynak

3 yiksek emisyon oranlan >2ila 25mg/s orn: MMA;MAG/bliyiik
tel

4 cok yiiksek emisyon oranlar1 >25mg/s orn: MAG/dolgu teli

5.3.2 Tehlikenin biyiikligli emisyon oraminin yiiksekligi gibi islem ve
materyal 6zel faktorlere baglidir (bakimz madde 5.3 ve etki (bakiniz mad-
de 5.2). tehlikelerin farkli kaynak gaz tiirleriyle iliskilendirilmesi asagida-
ki sekilde olmaktadir:

Kaynak gazi siniflan Tehlike

A1 disiik tehlike (n G)

A2, B1, C1 orta tehlike (m G)

A3, B2, B3, C2, C3 yiiksek tehlike (h G)

A4, B4, C4 cok yiksek tehlike (s h G)
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5.3.3 Emisyon oranlari ve etkilerine gore tehlike belirlenmesi tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7’deki tehlike belirlenmesi islem ve materyale 6zel faktorlere
gore uygulanmistir ve Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi’nin koruma grupla-
ryla birlestirilemez. Calisma yerlerindeki daha fazla degerlendirme ve
uygun koruma onlemlerinin secimi icin temeldir.

Kaynak islemi Emisyon |Emisyon | Etki/etki siniflar
siniflar1 | oranlan
A B C
Solunum | Toksik ya
yolu ve da toksik
akci- irritant
gerleri maddeler
etkileyen |Orn.
Ujaddeler Florid,,
Orn. manga-
Demir nez oksit,
oksitler |akir oksit
Tehlike Tehlike Tehlike
Orn. SAW* 1 <1 nG (A1) [nG(B1) |nG (C1)
Orn. TIG** 1 <1 nG (A1) |mG (B1) [mG (C1)
Orn. sarf mal-
zemesiz  lazer |2 1ila2 m G (A2) |[h G (B2) |hG (C2)
kaynagi
Orn. MMA, MAG
(kalin tel), MIG, | 5 2ila25 |hGA3) |hG®3) |hG(C3)
sarf malzemeli
lazer kaynagi
Orn. MAG (dolgu
teli); aki temelli
kendinden koru- 4 > 25 sh G (A4) [sh G (B4) |sh G (C4)
mali ark kaynagi

* otomatiklestirilmis

** Bakimz BG Bilgi Listesi “SchweiBtechnische Arbeiten mit chrom- und nickellegier-
ten Zusatz- und Grundwerkstoffen” (Krom ve nikel alasim dolgu ve parent materyallerle
kaynak aktiviteleri BGI 855) ve “Tehlikeli Maddeler Yonetmeligine gore Tehlike Degerlen-
dirmesi icin BG/BGIA kararlan - Tungsten Etkili Gaz kaynak(TIG Kaynak)” (BGI 790-012).

Tablo 7: Kaynak esnasinda emisyon oranlar ve etkilerine gore tehlike

belirlenmesi
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5.3.4 Emisyon oranlan asagidakiler icindir:

— lehimleme ve pirin¢ lehimleme: 1 mg/s’ nin altinda; sonuc olarak
bu islemler emisyon sinif1 1’de gruplanmaktadr,

— termal kesim ve piskirtme;: 25 mg/s’den fazla, bu islemler 4
emisyon grubuna siniflandinlmaktadir.

5.4 Calisma yerine ozel faktorler

5.4.1 Mekansal sartlar, havalandirma durumu, bas ve vicut pozisyo-
nu, kaynak zaman gibi calisma yerine ozel faktorlerin calisma yeri tizerin-
de etkisi vardir ve bu nedenle tehlikeyi de etkilerler.

5.4.2 Orta ve yiksek emisyon oranli islemler icin genel en gelismis
durum kaynak noktasinda Ekstraksiyon gibi havalandirma onlemleri almak-
tir. Ayrica kaynakc¢inin korunmasi icin kisisel koruyucu ekipman giyilmesi
gibi ek onlemler gerekli olabilir.

Genel olarak 3 mg/m3 A toz hava konsantrasyonunu asan tehlikeli
maddelerin konsantrasyonlari eger havalandirma onlemleri alinmazsa kay-
nakcinin nefes alma alaninda ortaya cikar.

5.4.3 Dusuk emisyon oranlan icin kaynakcinin hava alma alanindaki
tehlikeli madde konsantrasyonlar1 3 mg/m3 A toz oraninda ya da altindadir.

5.4.4 Olciim deneyimleri -TIG ve SA kaynak ile kaynak alanindaki lo-
kal egzozsuz- diger biitiin islemler icin 3 mg/m3 A toz kaynak duman
konsantrasyonu kural olarak asilir. Bu genellikle acikta da gecerlidir.

5.4.5 Dar alanlardaki kaynak aktiviteleri icin yliksek saglik tehlikesi
beklenmektedir.

Ayrica bakimz: BG Yasasi “Arbeiten in Bhaltern, Silos un engen Rau-
men” (konteynrr, silo ve simirli alanlarda calisma aktiviteleri, BGR 117-1),
BG Bilgi Listesi “Schadstoffe in der Scheisstechnik” (Kaynak ve yan islem-
lerinde tehlikeli maddeler, BGI 593) ve Mevcut BG Yasasinin madde 8 “
isletim Talimatlar”.

6 Koruyucu Onlemler

iS Saglig1 ve Giivenligi Yasasi ve Tehlikeli Maddeler Yénetmeligi’ne
gore koruma kavrami limit degerlerin ve asagidaki maddeye odaklanan
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calisma yerlerinde maruz kalmanin azaltilmasinin gozlemlenmesi icin ge-
listirilmistir.

Koruyucu onlemlerin secilmesi icin bakimz: Ek2
6.1 Diisiik emisyon islemleri ve sarf malzemelerinin secilmesi

6.1.1 Isveren, karsilamasi gereken kaynak sartlarim géz 6niinde bu-
lundurarak, tehlikeli maddelerin olabilecek en diisik emisyonun oldugu
kaynak, kesim ve yan islemlerini secmelidir.

Tehlikeli maddelerin diisiik emisyonlu islemlerinin 6rnegi asagidadir:
— Toryumsuz tungsten elektrotlu Tungsten etkili kaynak(TIG kaynak)
— Suda ark kaynak (SA kaynak)

— Su altinda plazma kesim.

6.1.2 MIG/MAG kaynakta darbeli ark teknigine teknik acidan uygun
oldugu olciide oncelik verilmelidir. Bu teknigi kullamrken kaynak gazi
emisyon oranlar konvansiyonel MIG/MAG kaynak esnasindakinden onemli
olcude daha dusik olmaktadir.

6.1.3 Yuksek alasim telli gaz korumali ark kaynak esnasinda gazdaki
karsinojenik oranlarin (kromatlar) salinimi yiiksek alasim kapli elektrotlu
manuel metal ark kaynak esnasindakinden daha dusuktur.

6.1.4 Ancak eger nikel esasli materyaller ya da saf nikel kaynak mal-
zemesi olarak kullanilirsa kaynak gazinda karsinojenik oran(nikel oksit)
salinim1 manuel ark kaynak esnasinda MIG/MAG kaynak esnasindakinden
daha az olmaktadir.

6.1.5 Toryumlu tungsten elektrotlaryla TIG kaynagi esnasinda kay-
nak gazi kiicik miktarlarda radyoaktif madde icerir. Bu oranlar c kaynak
esnasinda ac kaynaktakinden cok daha az olmaktadir.

6.2 Calisma sartlarinin optimizasyonu

6.2.1 Malzeme Uureticisi tarafindan onerilen sekilde kaynak paramet-
relerinin kullanimi digerlerinin yan sira kaynak gazi emisyonlarinda azal-
mayla sonuglanir. Ancak farkli biiyiikliikkte akim ve voltaj degerleri artan
kaynak gazi emisyonlarina neden olabilir.
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6.2.2 isveren iscilerin iretilen tehlikeli maddeye maruz kalmasinin
diistik oldugu calisma kosullarin saglamak zorundadr.

6.2.2 Zorunlu teknik nedenlerden dolayr madde 6.1 ve 6.2 degisti-
rilebilir.

Zorunlu teknik nendeler su sekilde orneklenebilir:

— kaynaklanmis ekin kalite sartlarn

— uygun kaynak, kesim ve yan islemleri

— calisma maddesinin uygulanabilirligi

— Uretim serileri, tamir kaynag gibi kaynak gorevi tiri
6.3 Havalandirma onlemleri

6.3.1 Eger emisyon diisiikk emisyonlu islemler secilerek ya da teknik
onlemler alinarak verimli bir sekilde onlenemezse isveren islemleri, ma-
teryalleri ve kullamim sartlarin1 g6z onunde bulundurarak Tehlikeli Madde-
ler Yonetmeligi uyarinca uygun havalandirma onlemlerini almalidir.

Eger iscilerin nefes aldiklar hava su yontemlerle tehlikeli maddeler-
den arindinlabilirse havalandirma onlemleri uygun olur:

— kaynak ya da cikis noktasinda Ekstraksiyon

— basincli oda havalandirmasi

— serbest havalandirma ya da

— yukandaki onlemlerin bir kombinasyonu

Havalandirma sisteminin uygunlugu havalandirma sisteminin kurulu-

mundan once ve kurulumundan sonraki tehlikeli madde konsantrasyonu
olcumleri ile teyit edilebilir.

Kaynak aktiviteleri icin uretilen tehlikeli maddeler calisanlarin nefes
aldiklarn havadan guvenli bir sekilde uzak tutuluyorsa havalandirma on-
lemlerinin alinmasina gerek yoktur.

Kapali alanlarda uygun havalandirma onlemleri tehlikeli maddelerin
ekstraksiyonuyla ve temiz hava temin edilmesiyle saglanir.

Kaynak ve yan islemlerinde genellikle uygun havalandirma onlemleri
Tablo 8 ve 9’da listelenen materyaller ve islemler belirlenerek saglanir.

Bakiniz: BG Yasalar1 “Arbeitsplatzliiftung-Lufttechnische Massnah-
men” (Calisma yeri havalandirmasi- Havalandirma Onlemleri, BGR 121) ve
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“Arbeiten in Behaltern, Silos un dengen Raumen” (konteynir, silo ve sinirli
alanlarda calisma, BGR 117-1).

6.3.2 Asagidaki tablo 8 ve 9’da tehlikeli maddelerin miktar ve bile-
senleri blyuk oOlciide sarf malzemesi(tablo 8), parent materyal (tablo 9) ya
da kalipla, oksi-yakit islemleri icin de kullanilan gazla baglantilidir.

6.3.3 Tablo 8 ve 9’da verilen verilerden elde edilerek daha yogun
havalandirma gerekebilir ya da-6lciimle kanmitlandiginda- daha az yogun
havalandirma yeterli olabilir(tablo 10).

6.3.4 Karsinojenik madde icermeyen kaynak gazlari, ¢ikan hava et-
kili bir sekilde tehlikeli maddelerden temizlenmisse havanin yeniden dola-
simina izin verilebilir. Eger yeniden dolasan havadaki maddelerin konsant-
rasyonu ilgili hava limit degerinin 1/5’ini gecmezse ve kaynak havadaki
yeniden dolasan havanin maksimum yizdesi %70’i gecmezse temizleme
yeterli olarak gordlur.

6.3.5 Eger kaynak gazlan karsinojenik maddeler iceriyorsa-nikel
oksit ya da krom(V) bilesenleri gibi- Tehlikeli Maddeler icin Teknik yasa-
lar “Luftrickfihrung beim Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen”
(karsinojenik maddelerin bakimi1 esnasinda havanin yeniden dolasimi,
TRGS 560) havanin yeniden dolasimiyla ilgili olarak incelenmelidir.

Eger Berufsgenossenschaftliches Institut fiir Arbeitsschutz (BG is sag-
lig1 ve giivenligi enstitiisii, BGIA) tarafindan test edildiyse ve teknik grup
“510215-Mobil kaynak gaz1 ekstraksiyonu cihazlan-pozitif liste” altindaki
BGIA Kilavuzunda yayinlandiysa kaynak gazi ayrim simifi “W3”Un tur test
edilmis mobil kaynak gazi ekstraksiyon cihazlari TRGS 560’a gore temiz
havanin yeniden dolasimi sartlarini yerine getirir. Ayrnim simif1 “W2” cihaz-
larticin test sertifikasinda listelenen kullanim kisitlamalar incelenmelidir.

6.3.6 Egzoz havanin acikliga dogru hareket akisi icin Kirlilik Yasast
Federal Kontrol’u gecerlidir.

Emisyon limit degerleri icin bakiniz: hava kalite kontrolii Teknik tali-
matlar (TA Luft)

6.3.7 Mobil tutma elemanli Ekstraksiyon cihazlar sadece tutma ele-
manlar surekli olarak calisma gelisimi boyunca devam ediyorsa etkilidir.
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islem Dolgu maddesi Kaplanmis
o metalde
Alasimsiz ve az | Yuksek alasim kaynak
alasiml celik celik, demirsiz
aliiminyum ma- ma_'fel’yaller
teryalleri (aliminyum esasli
materyaller haric)
Gaz kaynak T A A
Mantel metal ark A A R
kaynak
MIG, MAG kaynak |A A A
TIG kaynak T - =
— toryumsuz tung-
sten elektrotlu
— toryumlu tung- [A A A
sten elektrotlu
Suda ark kaynak |T T -
Lazer plakaj A A -
Termal puskirtme [A A _

A= tehlikeli madde cikis noktasinda Ekstraksiyon
T= basincliimekanik) havalandirma

Tablo 8: dolgu metalli islemler icin odalarda havalandirma

islem Parent materyal Kaplanmis
i materyaller
Yiiksek alagim
Alagimsiz ve az ) T
; : celik, demirsiz
alasimli celik, >
Gminvu materyaller
aliminyum ma- o
teryalleri (aliminyum esasli
materyaller harig)
Alev 1s1tma, | - T »
alev diizlestirme
Alev sertlestirme | T _ -
Alev puskirtme T B A
Alev kesim T A -
Alev oluk acma A _ -
Yakma A -

109




Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Istem Parent materyal Kaplanmis
. materyaller
Al Yiksek alasim
asimsiz ve az . .
. celik, demirsiz
alasimli celik, fnateryaller
?(leer:lrl]Z?im Mma- | altminyum esasli
Y materyaller haric)
TIG kaynak T T T
— toryumsuz tung-
sten elektrotlu
— toryumlu tung- [A A A
sten elektrotlu
Lazer kaynak A
Lazer kesim A
Plazma kesim A A A
(su kaplamasiz)
Ark hava oyma A A
Ark oksijen kesim
Yakma alin kaynagi |A A A
Diger diren¢ kay- F - T
nak islemleri

* Gereksiz bir sekilde otomatiklestirilmis alev kesim cihaz icin A gecerlidir
A= tehlikeli madde cikis noktasinda Ekstraksiyon

T= basincliimekanik) havalandirma

Tablo 9: dolgu metalsiz islemler icin odalarda havalandirma

Daha yogun havalandirma su 6rnek-
ler icin gerekli olabilir

Daha az havalandirma su ornekler
icin yeterli olabilir

— ozellikle yuksek gaz akis oram
— ozellikle yiiksek akim yogunluklan

— calisma malzemesi alanlarinin kir-
lenmesi

— uygun olmayan mekansal sartlar
(uygun olmayan sinirli alan, uygun
olmayan akis sartlar1 gibi)

— ozellikle kiicuk gaz akis orani

— ozellikle dusiik akim yogunluklan
— yiksel salon, uygun akis sartlan
gibi uygun olan mekansal sartlar
— uygun akis sartlari(cati aciklikla-
r ve tabandaki hava temini)

— notral ekspertizin tehlikeli mad-
delerin sadece dusiik oranda Ure-
tildigini dogrulayan kaplamalar

Tablo 10: Havalandirma secimi icin kriterler
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6.3.8 Bircok calisma alaninda lehimleme ve pirin¢ lehimleme gazlan
irritant etkileri nedeniyle kaynak noktasindan cikarilir. Bu amacla baslik
ekstraksiyonu ya da ug ekstraksiyonu kullanilir.

Bakimz: arastirma raporu “Lotrauchemissionen beim Weichloten”
(Lehim gaz1 emisyonu) BIA-Projekt 3060, www.hvbg.de/d/bia/pro/pro1/
pr3060.html

6.4 Koruyucu onlemlerin etkinliginin kontrolii

Alinan koruyucu onlemlerin etkinligi teyit edilmelidir, bu anahtar bi-
lesenlerin de olcumuni gerektirebilir.

Bakimz: Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi’nin Madde 7 paragraf1 No 8
ve madde 8 paragraf 2 hiikim 3.

6.5 Kisisel Koruma Ekipmani

6.5.1 Madde 6.1 ila 6.4’te listelenen koruyucu onlemlerin etkisi yeterli
olmazsa ya da bunlar teknik acidan miimkiin degilse, isveren iscinin glivenli-
gi icin solunum koruyucu uygun ekipmani saglar ve isci bu ekipman kullanir.

6.5.2 Yeterli havalandirmasiz ve sinirli yerlerdeki kaynak aktiviteleri
icin asagidaki solunum koruyucu cihazlar kullanilabilir:

— hortumlu solunum aparati,
— basincli nefes alma aparati gibi kendinden nefes almali aparat ya da

— eger cevrede yeterli oksijen mevcutsa (hacim olarak en az %17, CO
filtreleri kullamirken hacim olarak en az %19), kaynak aktiviteleri icin ilgili
sartlar altinda gereken filtre tirleriyle (filtre sinifi ve filtre tiri)gliclendi-
rilmis filtre cihazli turler ya da filtre cihazlan.

Partikiil filtreleyen cihazlar partikil filtre simfi P2 ya da P3 olan so-
lunum koruyucu maskeler ya da FFP2 ya da FFP3 partikul filtreleme yan
maskeleridir.

Gazlar icin spesifik filtreler de kullanilabilir (kombine filtre olarak)

6.5.3 Solunum koruyucu cihazlar giyen kisiler Mesleki Tibbi Kontrol-
ler icin BG Prensibi G26 “Atemschutzgerate” (solunum koruyucu cihazlar)
eye gore kontrol edilmelidir. Bu gereklilik 3 kg’den daha az agirlikli ve ha-
valandirmali kaynake1 basligi gibi nefes direnci olmayan solunum koruyucu
cihazlar kullanildiginda sarttir.
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Aynica bakinz:

— BG Yasas1 “Benetzung von Atemschutzgeraten” (Solunum koruyucu
cihaz kullanimi, BGR 190),

— BG Bilgi Listesi “Zertifizierte Atemschutzgerate” (Sertifikali solu-
num koruyucu cihazlar, BGl 693).

6.5.4 eger filtreleme cihazlan acik alevli calisma aktiviteleri icin ya
da kaynak sicrama ve kivilcimlarin uctugu aktiviteler icin kullamliyorsa, so-
lunum koruyucu filtrelerde ates alma tehlikesi vardir-. Filtrede yanici etkisi
olan duman gazlan (6zellikle CO ve CO,) olusabilir. Dolayisiyla filtrelerin
alev almasin engellemek icin uygun onlemler alinmalidir. Uygun onlemler
kaynak sicramalan ve kivilcimlanin girisini engelleyen filtreleme cihazlan-
nin onundeki acikliktaki cok kiiclik delikli metal suizgecler yerlestirilmesidir.

7 Onleyici mesleki tibbi tetkikler

7.1 Gerekli gorilen teknik korunma onlemlerine ek olarak, belirli is
alanlan icin onleyici mesleki tibbi tetkiklerin yapilmasi da gerekli goriil-
mektedir. Boylelikle, calisanlar ise baslamadan once ve sonrasinda ise,
duzenli araliklarla muayene edilmis olurlar. Bu gereklilik, 6zellikle de kan-
serojen maddelere maruz kalan calisanlar icin gecerlidir.

Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi’ndeki Madde 15 ve Ek V No:2’ye baki-
mz. (Onleyici mesleki tibbi tetkikler ile ilgili BG Yonetmeligi’ne gore 6zel
mesleki tibbi bakim icin secim kriteri BGl 504-39).

7.2 Eger kaynak dumaninin yogunlugu 3mg/m3’l gecerse, onleyici
mesleki tibbi check-uplar, ilgili BG Yonetmeligi’ne gore (G39 Kaynak Du-
manlar) uygulanmalidir.

Eger bu yogunluga uygunluk saglanirsa, bu tip koruyucu check-uplar
onerilmelidir.

Onleyici mesleki tibbi check-up G39 (Kaynak Duman) icin BG
Yonetmeligi’ne bakiniz.

7.3 Krom(VI) alasimlarina maruz kalinan durumlarda nikel oksit ve
kadmiyum oksit onleyici mesleki tibbi check-uplar, mesleki tibbi check-
uplar G 15 (Krom(VI) alasimlar) veya G38 (Nikel veya nikel alasimlan) ile
ilgili BG Yonetmeligi’ne gore yapilmalidir. Kadmiyum icin su anda mevcut
bir Yonetmelik bulunmamaktadir

Calisanlar artik yukarida belirtilen isleri yapmiyor olsalar bile, ilgili
onleyici mesleki tibbi check-uplarin yapilmasi onerilmelidir.
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Tehlikeli Maddeler Yonetmeligindeki Madde 16 bolim 1 ve Ek V No:1’e
bakiniz.

7.4 Diger kanserojen maddelere maruz kalinmasi durumunda, onleyi-
ci mesleki tibbi check-uplar onerilmelidir

Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi’ndeki Madde 16 bolim 3 ve Ek V
No:2.2’ye bakimz.

7.5 Eger kaynak dumanlan belirli sinir degerlerindeki tehlikeli mad-
deleri iceriyorsa, ilave bazi onleyici mesleki tibbi check-uplar gerekli go-
rulebilir ya da onerilebilir.

8 isletim talimatlan

8.1 isveren, kaynak islemleri ile ilgili isletim talimatlarini, Tehlikeli
Maddeler Yonetmeligi’ne uygun olarak hazirlamalidir. isletim talimatlan,
calisanlara anlasilabilir bir format ve dilde sunulmalidir.

8.2 isletim talimatlan hazirlanmirken, calisma alanm ve maddeler ile
ilgili tehlikeler, Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi’ndeki madde 14’e gore
dikkate alinmalidir .

Talimatlarnin hazirlanmas ile ilgili bilgiler icin, Tehlikeli Maddeler icin
Teknik Kurallar béliimiine bakiniz. (isletim talimatlari ve kilavuz TRGS 555).

Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi’ndeki Madde 14’e uygun olarak hazir-
lanmis isletim talimatlar 6rnegi, Ek 4’de yer almaktadir “konteynir icinde,
krom/nikel iceren ortiili elektrotlarla maniiel metal elektrik kaynagi”.

Ek 3’de, “Bir gemi tanki i¢inde alev ile 1sitma ve dogrultma” ile ilgili
bir 6rnek yer almaktadir.

9 Duman veri sayfasi

DIN EN ISO 15011-4 uluslararasi standardinda (Kaynak ve benzeri
islemlerdeki saglik ve giivenlik - Ornek duman ve gazlar icin laboratuar
metodu- Bolim 4: Duman veri sayfalar), duman veri sayfalarinin hazir-
lanmasina imkan saglamak icin kaynak duman emisyon degeri ve kimyasal
bilesimin belirlenmesi ile ilgili kosullar tammlanmistir.

Bu veriler, kaynak dumam patlamasinin degerlendirmesi icin kullamlabilir.

Standarda uyum gosteren bir duman veri sayfasimn icerigi, Ek 5’de
gosterilmistir.
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Ek 1

Kaynak dumanindaki anahtar bilesenin belirlenmesi
Ornek 1: Ortiilii elektrotlarla MMA kaynak

Kaynak: BG Bilgi Sayfasi: Krom ve nikel alasim doldurucusu ve ana maddeler
ile kaynak islemleri (BGI 855)

Atoz kesir icin, ayn1 zamanda is sahasindaki toplam kaynak duman yo-
gunlugunun ist limit degeri olan 3mg/m3 yogunlugu belirtilmistir (devlet
Ocak 2005). Bu deger, ileriki hesaplamalara su sekilde entegre edilmistir:

Mesleki sinir degerleri (mg/m3)
Kaynak duman bileseni: 4,0 % Cr (VI) -

10%F 2,5
49 % Fe 3
3% Mn 0,5
0,32 % Ni —
Kaynak duman yogunlugunun hesaplanmasina iliskin formiil:
SRK = GWi . 100
Ci




ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

SRK : kaynak duman yogunlugu (mg/m?3)

GWi : Xilgili kaynak duman bilesenleri icin madde 6zel mesleki sinir
degeri (mg/m?3)

Ci  : Kaynak dumanindaki bilesenin “i” yuzdesi
Bu formilde, SRK icin Ust limit = 3 mg/m3.

Asagida, her bir madde icin yeni “Gwi” hesaplanmis ve “yogunluk”
olarak adlandintmistir.

3-4
Yogunluk Cr(lV) = — =0,12 mg/m’
‘ogunluk Cr(IV) 100 g
3-10
Yogunluk F = — =0,3 mg/mg
100
3-49 -
Yogunluk F: =— =147
ogunluk Fe 100 mg/m
y 3-3 3
Yogunluk Mn = — = 0,09 mg/m
100
3-0,32 =
Yosunluk Ni = ——— =0,0096
‘ogunluk Ni 100 mg/m

Sonuglar, floriirlerin (F) (manganez ve demir) yogunluklarinin gecger-
li mesleki sinir degerlerinden cok daha disiik oldugunu gostermektedir.
Diger yandan, Cr(VI) ve nikel (oksit) kritik olan maddelerdir. Cr(VI)’nin
hesaplanan yogunlugu, nikelin yogunlugundan daha yiiksektir. Boylece, bu
madde karisiminin izlenmesi icin Cr(VI), anahtar bilesen olarak secilmeli-
dir.

Kaynak dumanindaki anahtar bilesenin belirlenmesi

Ornek 2: DIN EN 12 535’ye gore boru seklindeki ortiilii elektrot ile
MAG kaynak

DIN EN ISO 15011-4’deki kosullara gore yapilan testte, boru seklinde-
ki ortuli elektrot ile kaynak icin asagidaki kaynak duman bilesim sonucu
ortaya cikmistir:
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Kaynak duman bileseni: Mesleki sinir degerleri (mg/m?)
2%F 3.7
24, 5% Fe 3
8,0- % Mn 0,5
0,17 % Cu -
0,2 % Ni -
Kaynak duman yogunlugunun hesaplanmasina iliskin formidil:
SRK = GW, -100
SRK, =25x100 = 12,2 mg/m’
20,5
SRK ,, =3x100 = 12,25mg/m’
24,5
SRK ... =05x100 = 6,25mg/m’
8,0
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Hesaplanan en diisiik yogunluk “Mn” icin 6,2mg/mg3 olduguna gore,
bu 6rnekteki kaynak duman anahtar bileseni “Mn”dir. Eger kaynak duman
yogunlugu olarak 6,2 mg/m3’e ulasilamazsa, kaynak dumandaki tiim bi-
lesenler ilgili sinir degerlerinin altindalar demektir. Tehlikeli Maddeler
Yonetmeligi’ne gore 3 mg/m3 yogunluk, is sahasindaki izleme icin en ust
sinirdir.

Bu kaynak duman yogunlugu, asagida belirtilen bireysel bilesen yo-
gunluklarina tekabiil eder:

Yog.Fe = 0,735 mg/m3;
Yog. F = 0,615 mg/m3,
Yog. Mn = 0,24 mg/m3;
Yog. Cu = 0,005 ;

Yog. Ni = 0,006 (Cu ve Niicin,onceki gecerli degerler dikkate alinmistir)

Bu sonuclara gore, floriirlerin (demir ve manganez) yogunluklari,
mesleki sinir degerlerinin ¢ok daha altindadir. Bakir ve nikel de dnceki
simir degerlerinin ¢ok daha altindadir. Boylelikle manganez, izleme igin
anahtar bilesen olarak secilmelidir.
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Ek 3

isletim talimatlari icin 6rnek

(SIRKET iSMi) isletim talimatlar |No:

CALISMA ALANI : Gemi insaas1 Kanal ve cihaz-
lann insa edilmesi

iS YERI : Kapatilmis alanlar 6rn. Yik-
seltilmis gecis katlar

FAALIYET : Alevle 1sitma, alevle diizelt-
me

INSAN VE CEVREYi TEHDIT EDEN TEHLIKELER

1. Zehirlenme, hava degisimi olmadiginda azotlu gazlara maruz kalinma-
sindan maksimum 3 giin sonra bile gortlebilir (Bulanti, nefes alamama,
akciger 6demi, 6liim); Dikkat: Tehlikeli gazlara maruz kalinmasini takip
eden 72 saat icinde hala bu etkiler gorile bilir!

2. Oksijen fazlaligina bagli olarak alevlenme (Hortum / hortum baglan-
tilarindaki, kaynak) sizmalar

KORUYUCU ONLEMLER VE YAPILMASI GEREKENLER

Tehlikeli maddelerin bosaltilmasi sirasinda havalandirma ekipmaninin
kullanilmasi

ise ara verildiginde, basibos alevlerden kacinilmasi

Yanmaya kars1 dayanikli koruyucu kiyafetlerin giyilmesi

ise baslamadan énce, hortumlarin, hortum baglantilarinin sizintilara kar-
s1 gorsel kontroliiniin yapilmasi

ise uzun siire ara verilecegi zaman, kaynak salomalar dahil tiim hortum-
larin ¢ikartilmasi, baglantilarinin sokiilmesi

SORUNLAR KARSISINDA YAPILMASI GEREKENLER

— Havalandirma sorunu: Ise hemen ara veriniz, kapali alan terk ediniz.

— Isik-destek, sizintilar: Calismayr birakimz, anzalan onariniz.

— Beklenmedik saglik sorunlar (bas donmesi, mide bulantisi, nefes ala-
mama): Calismay1 birakimiz ve mekan terk ediniz.
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ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

KAZALAR SONRASINDA YAPILMASI GEREKENLER; ILK YARDIM

Beklenmedik saglik sorunlan goriilmesi durumunda

— Calismay biran once birakimz.

— ilk yardimda bulunabilecek bir kisiye gériiniiniiz ya da

— Doktor caginmz (Dr. ..... in ....., Tel. ...../.....)®

is sahasinda ilk yardim yapabilecek kisi: Bay. ....., Tel. .....

Baslayan yanginlar, yangin sondirici gibi uygun sondirme cihazlan ile
sonduriilmeye calisitmalidir.

BAKIM, ELDEN CIKARMA

Zarar goren cihazlar uzman kisiler tarafindan incelenmeli ve tamir edil-
melidir

KURALLARA UYULMAMASININ SONUCLARI

Saglik sorunlan: Ciddi zehirlenmeler, ciddi yanmalar

is hukukunun doguracag sonuclar

Tarih:

imza:

Aciklama: is yeri komitesi:

1- Bu talimatlar, ornek olmasi amaciyla hazirlanmistir ve farkli islere gore
adapte edilmelidir.

2- ise baslamadan 6nce isveren tarafindan belirlenmeli ve kullamim talimatla-
rinda yer almasi saglanmalidir. Calisanlara yol gosteriniz..
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Ek

isletim talimatlari icin 6rnek

(Sirket ismi) Isletim Talimatlan | Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi’nin | No:
14. maddesi ile uyumlu Isletim Ta-
limatlan

1. Kapsam

Faaliyet: kanal icerisinde krom/nikel
iceren, ortull cubuk elektrotlarla ma-
niiel metal elektrik kaynag”

Calisma alami/faaliyet:
Kimyasal cihazlarin insaas

2. Tehlikeli maddelerin belirlenmesi

Krom (VI) bilesenlerin ve nikel oksitle-
rin kanserojen ozellikli kaynak dumani

3. insan ve cevreyi tehdit eden tehlikeler

Kanserojen 6zellige sahip kaynak dumaninin solunmasi

— Solunum yollarinda tahris (balgam, nefes darligi, bronsit)

— Floriire (temel elektrotlar) bagli olarak mide ve solunum yollari muko-
za zarinin tahris olmasi

— Bobreklerde hasar (krom (VI) bilesenleri)

— deride alerjik reaksiyonlar (nikel oksit)

4. Koruyucu onlemler ve yapilmasi gerekenler

— c1kis noktasindaki (yakalama elementi-
nin dogru konumlandinlmasi, istikrarli
besleme) tehlikeli maddelerin etkili bir
sekilde bosaltilmasi

— ilave guclu havalandirma (hava ikmali
ve bosaltma )3

— cevredeki havadan bagimsiz olarak so-
lunum koruma cihazlarinin kullanitmasi
(bagimsiz calisan kapali devre cihazlar)

— bosaltim ekipman icin tozdan arinmis
bagimsiz filtre degisimi

— onarimdan ve test isleminden once bo-
saltim ekipmaninin temizlenmesi

— is sahasinda’ sigara icmek, yemek ye-
mek, icecek icmek yasaktir

— molalardan once ve vardiya bitiminden
sonra yuziinuzi ve ellerinizi yikayiniz
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ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

5. Tehlike aninda yapilmasi gerekenler Acil arama: ............ z

— Sorun ¢ikmas1 durumunda, isi birakiniz ve Ustlerinizi bilgilendiriniz.
— Ancak sorun giderildikten sonra ise tekrar baslayimz.

6. ilk yardim Acil arama: ............ 2
...... ve yaralanma ya da diger kazalar
durumunda:

= — calismay1 biran énce birakimiz.

— ilk yardimda bulunabilecek bir kisiye
goriiniiniiz ya da

— doktor cagirmiz (Dr. ..... ..., Tel.
weeed i)

is sahasinda ilk yardim yapabilecek kisi:
Bay. ....., Tel.

7. Uygun sekilde elden ¢ikarma

— Filtrenin ve filtre tozunun, ortami kirletmeyecek sekilde paketlenmesi
ve elden cikartilmasi tozlanmayacak sekilde paketlenmesi tozlanmay1
onleyici paketleme (tehlikeli/endustriyel atik)

Tarih: imza/aciklamasi: isyeri temsilcisi

1- Bu talimatlar, ornek olmasi amaciyla hazirlanmistir ve farkli islere
gore adapte edilmelidir

2- ise baslamadan 6nce isveren tarafindan belirlenmeli ve kullamm
talimatlarinda yer almasi saglanmalidir. Calisanlara yol gosteriniz.

3- Ekstraksiyon sisteminin yetersiz oldugu ya da kullanilamayacag
durumlarda, bu ol¢iimler gereklidir. TRGS 401’ye gore, simir degerleri ile
uyum saglanabiliyorsa bu olciiler gerekli degildir.

4-Eger BGI 504-26/BGR 190’a gore secim kriterine uyum saglanabili-
yorsa.
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Ek 5

DIN EN ISO 15011-4’den alinta

Ek A
(normatif)

Kaynak dumani veri sayfasi

Uretici/tedarikci:

Adres:

Tedaviile cikis ya da gecerlilik tarihi:

Sarf malzemenin ticari ismi: Sarf malzemenin tiru:

Sarf malzemenin Uretildigi standartlar:

Test laboratuar:

Test raporun tarihi:

Test laboratuarinin izlenimleri:

Test Kosullan

Parametre

Test Kosullar

Sarf malzemenin cap1 (mm)

Akim siddeti (A)

Voltaj (V)

Polarizasyon (dc+/ac/dc-)

Gaz turu

Gaz akis1 (l/dak)

Kaynak hiz1 (mm/dak)

Test parcasinin materyali

Akim kaynagi: Tip, liretici ve model

ve cap1 (mm)

Kaynak salomasi: Gaz perdesinin ureticisi, modeli

Mesafe baglanti noziilii/is parcasi (mm)

Kablo besleme degeri (mm/s)




ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Kimyasal bilesim Uzerindeki, EN ISO 15 011-4 ile uyumlu duman emisyon
degeri ve verisi

Duman emisyon degeri (mg/s ve g/h)

Kimyasal Bilesen

Dumanin esas ve ana bilesenleri (agirhiktaki %)
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Ek 6

Yonetmelikler ve Kurallar

Asagida, ozellikle incelenmesi gereken ilgili yonetmelikler ve kurallar
listelenmistir.

1. Kanunlar, hiikiimler

(Kaynak: Kitapcilik ticareti veya Carl Heymanns Verlag KG, Luxem-
burger StraBe 449, 50939 Koln)

Arbeitsschutzgesetz,
Jugendarbeitsschutzgesetz,
Betriebssicherheitsverordnung,

Gefahrstoffverordnung mit zugehorigen Technischen Regeln fiir Ge-
fahrstoffe, insbesondere

TRGS 402 “Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen
gefahrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen”,

TRGS 403 “Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Arbeits-
platz”,

TRGS 555 “Betriebsanweisung und Unterweisung”,

TRGS 560 “Luftrickfiihrung beim Umgang mit krebserzeugenden Ge-
fahrstoffen”,

TRGS 900 “Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte”,

TRGS 903 “Biologische Arbeitstoleranzwerte - BAT-Werte”.

2. is sagh@ ve giivenligi icin BG Yonetmelikleri, Kurallar1 ve Bilgi
Kagitlan

Kaynak: sorumlu Berufsgenossenschaft
Veya

Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Koln.

— Kaza onleme yonetmelikleri
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ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

— Grundsatze der Pravention (BGV A1),
— Arbeitsmedizinische Vorsorge (BGV A4),

— Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz
(BGV A8),

— BG-Rules

— Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Raumen (BGR 117-1),
— Arbeitsplatzliiftung - Lufttechnische MaBnahmen (BGR 121),
— Benutzung von Atemschutzgeraten (BGR 190),

— Betreiben von Arbeitsmitteln (BGR 500), insbesondere Kapitel 2.26
“SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren”;

online version siehe http://www.hvbg.de (Webcode: 572676)
— BG Bilgi Kagitlan

— Auswahlkriterien fiir die spezielle arbeitsmedizinische Vorsorge
nach dem berufsgenossenschaftlichen Grundsatz fiir arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen;

SchweiBrauche (BGI 504-39),

— Schadstoffe in der SchweiBtechnik (BGI 593),

— Beurteilung der Gefahrdung durch Schweifrauche (BGIl 616),
— Zertifizierte Atemschutzgerate (BGI 693),

— Nitrose Gase beim Schweilen, Schneiden und bei verwandten Ver-
fahren (BGI 743

— Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolf-
ram-InertgasschweiBen

[WIG] (BGI 746),

— SchweiBtechnische Arbeiten mit chrom- oder nickellegierten Zu-
satz- oder Grundstoffen

(BGI 855),
— BG/BGIA-Empfehlungen fir die Gefahrdungsbeurteilung nach der

Gefahrstoffverordnung - Wolfram-Inertgas-SchweiBen  (WIG-
SchweifBen) (BGI 790-012).
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3. Standartlar
Kaynak: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin.

DIN EN 481 Is yeri atmosferleri; hava parcaciklarinin élciimii icin bo-
yut kesir tanimlamalan

DIN EN ISO 15011-4 Kaynak ve benzeri islemler icin saglik ve gilivenlik
- Ornek duman ve gazlar icin laboratuvar metodu - Béliim 4: Duman veri
sayfalari,

DIN EN 1SO10882-1 Kaynak ve benzeri islemler icin saglik ve gilivenlik -
Operator solunum bolgesindeki hava parcaciklari ve gazlar icin ornekleme
-Bolum 1:Hava parcaciklarinin 6rneklemesi,

DIN EN ISO 10882-2 Kaynak ve benzeri islemler icin saglik ve giivenlik
- Operator solunum bolgesindeki hava parcaciklar ve gazlar icin ornekle-
me-Boliim 2: Gazlarin orneklenmesi,

DIN EN 29 454-1 Yumusak lehim eritkenleri; Simflandirma ve sartlar;
boluim 1: siniflandirma, etiketleme ve ambalajlama (ISO 9454-1:1990).
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BGR 500 is ekipmanlariyla calismak

Metal isleri icin preslerin isletimi
icindekiler

1 Kapsam

2 Terimler ve tammlar

3 Is yerinde saglik ve giivenligi tehdit eden tehlikelerin 6nlenmesi
icin onlemler

3.1 istihdam kisitlamalan
3.2 Calistirma talimatlar, egitim
3.3 Tek darbe korumasinin calistirilmasi
3.4 Kapatma cihazlarnnin calistinlmasi
3.5 Kurma
3.6 Bakim

4 Testler

Ek is yerinde isciler tarafindan kullanilan ekipman i¢in minimum sag-
lik ve giivenlik diizenlemeleri
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1 Kapsam

1.1 Bu bdliim bahsi gecen metal isleri icin gereken su pres cesitleri
icin gecerlidir:

1. egzantrik pres ve benzeri presler
2. hidrolik presler
3. friksiyon presleri.

Benzeri presler krank, krank cekici, mafsalli pres ve mafsalli cekici
preslerdir.

1.2 Bu boliim asagidakiler icin gecerlidir:
— seramik endustrisi icin egzantrik pres ve benzeri presler,

— agac sanayisinde kullanilan hidrolik ¢ip panosu, kaplama, metal
levha, kontrplak ve tirnak plagi presleri icin,

— ayakkab1 uretimi ve onarimi icin hidrolik presler,

— kiyafet ve tekstil islemleri icin hidrolik presler,

— deri Uretimi ve islenmesi icin hidrolik presler,

— betondan levha, tas, borularin Uretimi icin makineler,
— seramik ve cam endustrileri icin hidrolik presler,

— hidrolik balyalama presleri,

— elle kullanilan friksiyon presleri.

Egzantrik pres ve benzeri presler icin bakimz: “Kollu presler, izostatik
presler ve rulolu seramik endustrisi presleri icin glivenlik kurallarn”

2 Terimler ve tanimlar

Bu bolimiin amacina yonelik olarak asagidaki tanimlar belirlenmistir:
1. Kurma presi kullanim icin hazir hale getirmek anlamindadir.

2. Preslerdeki ozel koruma cihazlan sunlardir:

a) yakinlik tepkisine sahip, optik, elektromanyetik, elektrostatik
veya diger sekillerde anahtar sisteminin tetiklendigi elektro-hassas koru-
yucu cihazlar.

b) calistirma sirasinda ve tehlikeli islemler sirasinda her iki elin da
ayni anda kullamlmasin gerektiren cift el kontrol cihazlar.
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3. Seyyar ekranlar aletin sekline ve boyutuna bakmaksizin tehlike
noktasini kapsayan ve calisma parcalarinin yiiklenmesi veya bosaltilmasi
icin alete erisimi saglayan elle kullamlan cihazlardir.

4. Tehlikeli hareketler kisilerin yaralanmasina sebep olabilecek ha-
reketlerdir.

5. Asin islem presin kontrol talimati iptal edildikten sonra gercekle-
sen kapanma hareketinin bir parcasidir.

3 is yerinde saghk ve giivenligi tehdit eden tehlikelerin Gnlenmesi
icin onlemler

3.1 istihdam kisitlamalar

3.1.1 isveren preslerde genc kisileri calistiramaz.

Madde 1 asagidaki durumlarda 16 yasindan biyiik gencler icin gecerli
degildir,

1. bu gorev egitimleri icin gerekli ise,

2. korunmalan bir denetimci tarafindan garantilenmis ise ve

3. yaralanmaya sebep olmayan aletler kullaniliyor ise.

Denetleyici isin yurutulmesini kontrol eden ve giivenlik meseleleriyle
ilgilenmesi gereken kisidir. Bu amac icin talimat verebilecek yetkiye sahip
olmasini saglayacak yeterli seviyede bilgiye ve deneyime sahiptir.

3.1.2 isveren sadece 18 yas lizeri ve is icin egitim almis olan kisileri
alet kurucu veya kontrol gorevlisi olarak calistirr.

“Egitimli olmak” bir alet kurucu ve kontrolden sorumlu kisinin BG’den
ozel egitim almis olmasidr.

3.2 Gahstirma talimatlari, egitim

3.2.1 Isveren imalatc1 tarafindan dagitilan kullamci rehberlerini de
g0z onunde bulundurarak calistirma talimatlarin1 hazirlar ve presteki ak-
tivitelerden once bu talimatlan sigortali kisilere verir. Sigortal kisiler bu
talimatlar inceler.

imalatcinin gérevi ve sigortali kisilerin talimatlari incelemesi ile ilgili
olarak kaza 6nleme yonetmeliginin “Onleme ilkeleri” (BGV A1) madde 4
paragraf 1 ve madde 15 paragraf 1’ine bakinmz.
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3.2.2 isveren daha o6nce preslerde calismamis olan sigortal kisile-
rin calismalar baslamadan once preslerin dogurdugu tehlikeler konusunda
bilgilendirilmelerini ve ise alisana kadar denetlenmelerini saglar. Bu sire
boyunca miimkiin oldugunca acik aletlerin kullanildigr yiikleme islerinde
gorevlendirilmezler.

3.3 Tek darbe korumasinin galistirilmasi

isveren diizenli miidahale gerektiren aktiviteler sirasinda “tek darbe”
calisma modunun aktif olmasini saglar.

3.4 Kapatma cihazlarinin ¢alistirilmasi

3.4.1 Eger var olan kapatma cihaz1 aktif hale getirilmis ise sigorta-
i kisi yalmzca calisma dongusiindeki hatalar1 onarir ve aletteki islemleri
yerine getirir.

Kapatma cihazinin amaci alette yapilan kisa sureli calismalar sirasin-
da kazara veya kasitsiz ortaya c¢ikabilecek olan kapanma hareketinin gu-
venli bir bicimde onlenmesidir. Bakim, teftis ve onarim kisa sureli islemler
degildirler. Eger acil-durdurma cihazi kapatma cihazinmn gerekliliklerini de
yerine getiriyor ise, kapatma cihazi olarak kabul edilir.

3.4.2 isveren sigortali kisileri, en az alt1 ayda bir bent 3.4.1’in gerek-
liliklerini yerine getirme gorevleri konusunda bilgilendirir.

3.4.3 Alet degistirme islemi sirasinda veya friksiyon preslerinin pis-
ton ogeleriyle calisirken var olan kilit ve kapatma cihazlar kullaniir.

3.5 Kurma

3.5.1 Isveren presin asagidaki sartlar yerine getirildikten sonra calis-
tinlmasin saglar:

1. gorevlendirdigi alet kurucu asagidakileri yerine getirdiyse;
a) aletleri kurup ayarladiysa,
b) calisma modunu ayarladiysa,
c) var olan koruyucu cihazlari kurup ayarladiysa,

d) gerekli durumlarda, koruyucu teknik cihazlarin teknik neden-
lerden otlrid kullanilamamast durumunda alternatif koruyucu
onlemler aldiysa,
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e) degistirme cihazlarinm yetki dis1 calistirilmaya kars1 glivence al-
tina almissa ve

2. tarafindan yazili olarak gorevlendirilen bir kontrol kisisi aletlerin
kurulup ayarlandigini ve No. 1, b) - e) arasi belirtilen onlemlerin alindiginm
teyit ederse.

Eger calisma modlarindaki yaralanmalara karsi olan koruyucu onlem-
ler ayarlanabilir durumdaysa kurma kontroli atlanabilir.

“Kurma (donamim)” icin DIN 32 541 “Makinelerin ve teknik calisma
ekipmaninin calistinlmasi, aktivite sartlan” standardina bakiniz.

“Yazili olarak gérevlendirilme” icin kaza énleme yénetmeligi “Onle-
me ilkeleri” (BGV A1) madde 5’e bakiniz.

3.5.2 Kontrol gorevlileri bent 3.2.1, a) - e) aradi bildirilen isleri tek
baslarina yerine getirmezler.

3.5.3 Eger kontrolii yerine getirecek nitelikte biri yoksa, isverenin
BG’ye danisarak yazili olarak kendisi tarafindan presler icin hazirlanan
kontrol listesini kontrol edecek, egitimli bir alet kurucu atarsa ve bent
3.5.1, a) - e) onlemleri alinmis ise bent 3.5.1, No. 2 onlemleri atlanabilir.

“Danisma” icin isveren tarafindan BG’ye yazili miracaat yapilir.

“Ozel olarak egitilmis” ifadesi alet kurucunun teknik egitime basariy-
la katilim sagladigini ifade eder (bkz. Bent 3.1), 6rn. BG egitimi.

“Yazili olarak gérevlendirilme” icin kaza énleme yénetmeligi “Onle-
me ilkeleri” (BGV A1) madde 5’e bakiniz.

3.5.4 Alet kurucu asagidaki bilgileri vererek ilgili pres ile alakali ola-
rak bent 3.5.3’te verilen onlemlere uyuldugunu yazili olarak teyit eder:

— aletin ad1,
— alinan koruyucu onlem,

— tarih ve saat.

3.5.5 Kurma sirasinda, alet kurucu var olan kapatma cihazin kulla-
narak pres kontrolinu kapatir, bu sirada suriicii calistinilir ve var olan ko-
ruyucu cihazlar veya kapanma sirasinda alternatif olarak var olan koruma
onlemlerini kullanir.
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3.5.6 Hidrolik presin monte edilmis aleti altinda 800 mm’lik bir masa
derinliginde ve 500 mm (izeri bir darbe yiiksekligiyle calisilirken alet kuru-
cu var olan cihazi supapin alt kismina ayarlar veya bagli olmayan siiriiclide
gorilen kuvveti absorbe edebilecek bir destek kullanir.

3.6 Bakim

3.6.1 isveren calistirma sirasinda diizensizlikler gériilmesi halinde
presin hata kontroliinden gecirilmesini ve bu hatanin ¢ozimi bulunana
kadar presin calistirilmamasini saglar.

“Bakim” icin DIN 31 051, “Bakim; kosullar ve onlemler” kismina ba-
kimz.

3.6.2 Preste calisan sigortali kisiler amirlerini presin isleyisindeki du-
zensizliklerle ilgili bilgilendirirler.

3.6.3 Sigortali kisi bakim, teftis ve onarim esnasinda suricuyu kapa-
tir ve var olan kapatma cihazim calistirir.

3.6.4 Hidrolik presin monte edilmis aleti altinda 800 mm’lik bir masa
derinliginde ve 500 mm (izeri bir darbe yiiksekligiyle calisilirken alet kuru-
cu var olan cihazi supapin alt kismina ayarlar veya bagli olmayan siiriiciide
gorilen kuvveti absorbe edebilecek bir destek kullanir.

4 Testler

Alman s Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeliginin madde 3, paragraf 3’line
gore, isveren is ekipmani icin gerekli olan testlerin turunu, kapsamini ve
kosullarim belirler. Bu testler kapsaminda teknik giivenlik eksiklikleri sis-
tematik olarak bulunur ve duzeltilir.

Ayrica, isveren kendisi tarafindan gorevlendirilen kisilerin yerine ge-
tirmeleri gereken kosullari da belirler (uzman kisi).

Simdiki duruma gore, asagida siralanan uzman kisinin test gorevleri
bahsi gecen kisiler tarafindan gerceklestirilir. Testleri turleri, kapsamlar
ve kosullar1 var olan uygulamalara ve teknolojinin son durumuna uygundur.

isveren preslerin, koruyucu cihazlarin ve koruyucu énlemlerin talep
uzerine, fakat yilda en az bir kere kendisi tarafindan atanan uzman tara-
findan test edilmesini ve bu test sonuclarinin uzman tarafindan test kita-
bina veya makine dosyasina kaydedilmesini saglar.
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Test ile ornegin sunlara ulasilir:
— preslerin kusursuz ve hatasiz durumda olmalarn ve
— koruyucu cihazlarin etkin bir bicimde islemeleri.

Preslerin guvenlik testinde pres imalatcisimin test bilgileri de g6z
onunde bulundurulur.

Uzman teknik egitimi ve deneyimi sayesinde test edilecek olan pres-
lerle ilgili yeterli bilgiye sahip olan, ulusal is sagligi ve giivenligi yonetme-
likleri konusunda bilgi sahibi olan ve genel teknoloji kurallari hakkinda da
genel bilgiye sahip olan (6rn. BG Kurallar, DIN Standartlari, VDE Yonet-
melikleri) ve bu sekilde presleri is saglhigi ve giivenligi acisindan inceleme
becerisine sahip olan kisidir.
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Ek: is yerinde isciler tarafindan kullanilan is ekipmani icin mini-
mum saglik ve giivenlik diizenlemeleri

1 On s6z

Asagida listelenen minimum is ekipmani gereklilikleri risk degerlen-
dirmesi sirasinda dikkate alinir.

2 Genel minimum diizenlemeler

2.1 Isveren is ekipmamnin tedariki ve uygulanmasi ile ilgili gerekli
onerilerle ilgili bilgiyi temin eder. is ekipmanin tedarikinin ve uygulama-
sinin kendi isletmesindeki kosullar icin onemli olan bilgiyi secer ve bunu
koruyucu onlemler ile butunlestirir. Gerekli bilgi konusunda calisanlarim
bilgilendirir.

Bunlar is ekipmaninin kullanimi sirasinda da g6z ontinde bulundurulur.

2.2 is ekipmam, iscilerin maruz kalabilecegi fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik kaynakli tehlikelerin engellenecegi bicimde tedarik edilir ve kulla-
mlir. Ozellikle de su kosullar garanti altina alinir:

— is ekipman isletme donguleri icin kullanilmaz ve imalatc¢ tarafin-
dan temin edilmis olan talimatlara aykirn kosullarda kullanilmaz,

— is ekipmanin monte ve demonte edilmesi imalat¢1 talimatlarina
gore yapilabilir,

— is ekipmaninin seyyar parcalan ve etraflarindaki sabit veya seyyar
parcalar arasinda yeterli bos alan vardir ve

kullanilan veya Uretilen tim enerji formlar1 ve materyaller glivenlik
icerisinde tedarik edilir ve cikartilir.

Eger ekipmanin kullanimi sirasinda calisan icin tehlikeler onlenemi-
yorsa uygun tedbirler belirlenir ve uygulanir.

2.3 is ekipmanimin kullamimi sirasinda koruyucu cihazlar kullamlir ve
bunlar devre dis1 birakilmazlar.

2.4 Isveren asagidaki kosullarin saglanacagi bicimde diizenlemeler
yapar:

— is ekipmanimin  kullanimi sirasinda uygun 1siklandirma saglanir.
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— is ekipman kullanimdan once eksiklikler icin test edilir ve kulla-
mim sirasinda da miimkiin oldugunca hatasiz olmasi saglamir. Eger iscilerin
givenligini olumsuz etkileyen eksiklikler varsa is ekipmaninin kullanimi
durdurulur. Bu tur eksiklikler kullanim sirasinda tespit edilirse is ekipmani
daha fazla kullanmilmaz.

— modifikasyon, onarim ve bakim islemleri yalnizca is ekipmani dur-
durulmus konumdayken gerceklestirilir. is ekipmani ve seyyar parcalari bu
islemler sirasinda aktif hale gelmesine ve kasitsiz hareketlere kars1 koru-
nurlar. Eger bu aktiviteleri is ekipmani durdurulmus konumdayken yeri-
ne getirmek miimkiin degilse iscilerin maruz kalabilecegi olasi tehlikeleri
azaltmak icin uygun onlemler alinir. Onarim ve bakim onlemleri belgelenir,
bakim kayd1 tutulacak ise giincel girisler yapilir.

— is ekipmaninin kullanimi sirasinda is ekipmani veya etrafindaki 6ge-
ler Uzerine, tehlikeyi onleyici, gorulebilir uyar isaretleri uygulanir. Bunlar
isciler tarafindan incelenip dikkate alinr.

— is ekipmaninin acik alanda kullanmimi, iscilerin sagligi ve giivenligi
saglanacak bicimde hava kosullarina gore belirlenir.

2.5 Is ekipmam yalmzca beceri sahibi, egitimli, gérevlendirilmis is-
cilerce kullamlir. Eger bu niteliklere sahip eleman yok ise, is ekipman
madde 1’e gore denetim altinda kullanilir.

2.6 Is ekipmani giivenlik durumu korunacak bicimde saklanir.
2.7 is ekipmam kullanilirken, iscilerin tehlikelerden korunmasi icin,

uygun iletisim ve uyar araglar kullamlr. Sinyaller kolay taninabilir ve an-
lasilabilir olur. Eger gerekirse, ilgili iscilerin de goriisii alinarak belirlenirler.
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VBG 7n5.1 Eccenter presses and similar

(Implementing instructions)

Boliim 2.26

Kaynak, kesim ve benzeri siirecler
3.1 Talimatname

3.1.1 isveren o6zel tehlike arz eden boélgelerde gerceklestirilen kay-
nak islemleri icin bir talimatname hazirlar. Bu talimatname sigortalanmis
kisilere uygun bir dilde ve bicimde sunulur.

3.1.2 Sigortalanmis kisiler bu talimatnameyi incelerler.

3.4 is Kiyafetleri

3.4.1 Kaynak islemi sirasinda sigortalanmis kisiler asagidaki ozellikle-
ri tasiyan is elbiseleri giyerler:

1. vicudu yeterli bicimde kavrayan kiyafetler,

2. yanici ya da yiiksek derecede yanict maddelerin bulasmamis oldugu
kiyafetler ve

3. ozel bir takim tehlikeleri tetikleyebilecek objeler icermeyen ki-
yafetler.

Kolay eriyebilen sentetik iplikler iceren kumaslardan yapilmis olan ki-
yafetler yanik yaralarin1 daha kot hale getirebilirler (cilt lizerinde eriyen
sentetik iplik) dolayisiyla kullanmilmazlar.

Yanici icerige sahip olan yiiksek basincli aerosol tenekeleri, cakmak-
lar termal etkiden otird ya da kolay devreye girebilen acilma mekanizma-
larindan otiri ozel bir tehlike arz ederler.

3.4.2 Sigortalanmis kisiler kiyafetlerini ¢cikartip oksijen ile temasa
giremezler

Kiyafetleri cikartip viicudu oksijen ile serinletmek tehlikeli olabilir
¢linkii bu kazalarda agir yaniklara sebep olur.

3.15 Giivenlik Cihazlan

3.15.1 Alevin tepmesi, gazin ters akim ve sonradan akimi su sekil-
lerde engellenir:
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1. Dagitim hatlarindaki terminal birimleri gazin tiirline ve basinca
karsiik gelen guvenlik cihazlan (terminal birimi Guvenlik cihaz) ile do-
natilirlar.

2. Tek tiiplu santraller gazin tiiriine ve calisma sekline uygun giivenlik
cihazlan ile donatilirlar (tek tliplu glivenlik cihazi).

Giivenlik cihazina yalnizca bir arag baglanir.

Bu, ornegin, DIN EN 730-1 “Gazli kaynak ekipmani - Giivenlik cihazlan
- Bolum 1: Alev tutucu (alevin tepmesi)” hususuna uygun giivenlik cihazlar
kullanildiginda gerceklestirilmis olur.

Cok hamlacli ekipmanlar da bir birim olusturmalar durumunda tek
bir arac¢ olarak Kabul edilirler, 6rnegin oksijenli kesme makinesi.

3.15.2 isveren, hortum yipranmasi ihtimali s6z konusu ise, basing dii-
zenleyicilerin, siv1 gaz tek tuplu santrallerin ve manifold sistemlerin gazi
kesmek icin otomatik giivenlik cihazlariyla donatilmasini saglar. Bu durum
su sartlar altinda gecerli degildir:

— hamlaglar 400 mm uzunlugundaki hortumlar ile baglandiginda ya da

— hamlaglar 1 litre hacmindeki (doldurma agirligi 0,425 kg) siv1 gaz
konteynerleri tarafindan beslendigi zaman.

3.15.3 Isveren mikro lehimleme ve kaynak ekipmaninin hamlacin he-
men oniinde yer alan uygun alev tutuculara sahip olmasini saglar.
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VBG 32 Dokiimhaneler

icindekiler

§ 3 Dokimhane makineleri ve atolyelerindeki tehlikeli bolgelerin ko-
runmast

§ 4 Seyyar koruyucular

§ 5 Cift elli kontrol cihazlan

§ 6 Acilabilir koruyucular

§ 7 Sabit koruyucular

§ 8 Kontrol cihazlan

§ 10 Limit anahtarlar (limit sivicler)

§ 36 Eritme ve dokum icin o0zel hiikimler
§ 37 Eritme firnlan

§ 38 Eritme ve tutma firinlan icin calistirma talimati
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§ 3 Dokiimhane makineleri ve atdlyelerindeki tehlikeli bolgelerin
korunmasi

(1) Dokumhane makineleri ve atolyeleri tehlikeli hareketler sonucu
olusabilecek viicut yaralanmalar onlenecek sekilde tasarlanir. Vicut yara-
lanmalan su sekillerde onlenir:

1. Eger gerekli isleri yerine getirebilmek icin tehlikeli bolgelerden
devamli geciliyorsa;

— seyyar koruyucular,
— cift el kontrol cihazlan ya da
— elektro duyarli koruyucu cihazlar,

2. Montaj, hata diizeltimi ya da onarim icin tehlikeli bolgeden gecili-
yorsa veya tehlikeli bolgeye giriliyorsa acilabilir koruyucular,

3. Calisma esnasinda hicbir sekilde tehlikeli bolgelerden gecilmemesi
veya tehlikeli bolgelere girilmemesi gerekiyorsa sabit koruyucular.

(2) Eger dokiimhane makineleri ve atolyelerindeki tehlikeli bolgeler-
de birkac kisi ayn1 anda calisiyorsa, her bir kisi icin bent 1, madde 2, ibare
1’deki Guvenlik onlemleri uygulanir ve boylece olas1 karsilikli tehlikeler
onlenmis olur.

(3) Sert dokum makinelerinde paragraf 1, madde 2, ibare 1’de belirti-
len gerekliliklerden sapilmasi bu makinelerin karot cekicilerinden ve kapama
kisimlarindan uzakta baslatma diizeni bulundugunda ve bunlan calistirmak
icin tehlikeli bolgelere girme gerekliligi bulunmayan durumlarda Kabul edi-
lebilir. Baslatma diizeninin calistirilmasi kapanma hareketini derhal engeller.

(4) Eger montaj isi veya hata diizeltilmesi yalnizca koruyucu cihazlar
devre dis1 birakildiginda yapilabiliyorsa, paragraf 1, madde 2, ibare 1 ve
paragraf 2’ye gore koruyucu cihazlar icin kilitlenebilir degistirme ogele-
ri ve tekli calistirmaya eszamanli gecis saglanmis durumda olur. Kontrol
sistemi tekli calistirma icin acildiginda tehlikeli hareketler derhal kesilir.

§ 4 Seyyar koruyucular

(1) Seyyar koruyucular tehlikeli bolgeyi koruyucu pozisyonda cevreler.

(2) Seyyar koruyucular tehlikeli bir hareketin ancak koruyucu koruma
pozisyona eristiginde baslayabilecegi sekilde tasarlanir.
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(3) Tehlikeli hareket sirasinda seyyar koruyucu koruma pozisyonda
kilitlenmis durumdadir, boylece

— yalnizca kapanma hareketi tamamlandiktan sonra acilabilir
veya

— erken acilma durumunda tehlikeli hareket erkenden onlenir ve teh-
likeli bolgeye girerken yaralanmalar engellenmis olur.

(4) Acik koruyucu ile seyyar koruyucu kontroliinin bir parcasinda
meydana gelebilecek bir hatanin tehlikeli bir harekete yol agmamasi sag-
lanmis olur.

(5) Seyyar koruyucunun koruma etkisi kolayca etkisiz hale getirilebilir
veya atlanabilir sekilde tasarlanmaz.

(6) Seyyar koruyucunun elektrikle isleyen kapanma mekanizmasi ya-
ralanmalara sebebiyet vermez.

§ 5 Cift elli kontrol cihazlan

(1) Cift elli kontrol cihazlarn yalnizca makinelerin tek bir kontrol ciha-
zinin serbest birakilmasi durumunda tehlikeli hareketin, operator tehlikeli
bolgedeyken veya tehlikeli bolgeye ulasmadan 6nce durduruldugu dokiim-
hane ekipmaninda kullanilir.

(2) Cift elli kontrol cihazlarinin degisen Ggeleri istem dis1 harekete
gecirilemeyecek sekilde ve cift elli kontrol cihazlarinin koruyucu etkisi
kolayca devre dis1 birakilamayacak sekilde tasarlanir.

(3) Cift elli kontrol cihazlari yalnizca her iki degisen 6ge de 0.5 saniye
icerisinde devreye sokuldugunda etkili hale gelir. Bu durum dokiimhane
ekipman icerisinde birkac operator tarafindan kullanilmak uzere temin
edilmis olan cift elli kontroller icin gecerli degildir.

(4) Cift elli kontrol cihazlar degisen 6gelerden sadece birisi devreye
sokuldugunda kontrol kumandasi devre dis1 kalacak sekilde tasarlanir.

(5) Cift elli kontrol cihazlarinin bir parcasinda ariza ¢cikmasi durumun-
da calisma cemberi durdurulmus olur.

142



ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

§ 6 Acilabilir muhafaza

Acilabilir muhafazalar koruma pozisyonunda tehlikeli bolgenin emni-
yetini saglarlar, acilis sirasinda makineleri veya arac gerecleri durdururlar
ve yalnizca muhafaza kapandiginda yeniden baslatilma islemine izin verir-
ler. Acilabilir muhafazalarin koruyucu etkisi kolayda iptal edilebilir ya da
gecilebilir degildir.

§ 7 Sabit muhafazalar

Sabit muhafazalar tehlikeli bolgelerin emniyetini gecilemeyecek
veya girilemeyecek bicimde saglarlar. Sabitlenirler ve boylece yalnizca bir
arac tarafindan c¢ikartilabilir durumda olurlar.

§ 8 Kontrol cihazlarn

(1) Tehlikeli hareketlerin yurutilmesi icin bulunan kontrol cihazlar
istem dis1 calistinlmaya kars1 korumali olurlar.

(2) Firinlarin egilmesi, eritme firinlar, dokim ekipmani ve dokiim-
hane potalarinin zemin konveyorleri tizerinde kaldirilmasi ve egilmesi icin
kullanmlan kontrol cihazlar hareket serbest birakilma durumunda durduru-
lacak bicimde tasarlanirlar.

§ 10 Limit anahtarlan (limit sivicleri)

(1) Kontrollerdeki limit sivicleri, mekanik siviclerle kazara yapilan
temas sonucu veya temassiz limit siviclerinin metal parcalarina yaklasma
sonucu ortaya cikabilecek istem dis1 anahtar / switch hareketlerini onle-
yecek bicimde tasarlanmislardir veya yapilmislardir.

(2) Seyyar koruyucu cihazlardaki limit sivicleri kontroliin akimina
dahil edilir boylece koruyucu etki fonksiyona miidahale ile ya da etkisiz
hale gelerek iptal olmaz ve diger operasyonlarin baslatilmasi da engellenir.

§ 36 Eritme ve dokiim i¢in ozel hiikiimler

(1) Firinlarin onuindeki calisma ve trafik alanlari bos tutulur.

(2) Operasyon bazinda demir, metal veya siv1 halindeki curuf ile ula-
silabilen alanlar kuru tutulur.
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(3) Kepceler ve dokme potalart erimis kutleler ile yalmzca kuru ve
onceden 1sitilmis haldeyken temasa sokulurlar.

(4) Doldurma malzemesi, eklemeler ve katki maddeleri erimis kiitle-
lere yalmzca kuru haldeyken katilirlar.

(5) Geriye kalan demir ve metal yalmzca bu amac icin ozel olarak
ayrilmis yerlerde dokdlir.

§ 37 Eritme firinlan

(1) Girisimci eritme finnlanm yakmadan once giivenli firin calisti-
rilmast icin énemli olan s ekipmam sartlarinin, calistirma talimatlarinda
verilen talimatlara gore kontrol edildiginden emin olur.

(2) Kapatma sirasinda ortaya cikabilecek patlamalari veya kupol firi-
ninda olusabilecek riizgar hatalarini 6nlemek icin riizgar kanalindaki karot
surguleri kapatilir ve dis hava akimina bir ya da daha fazla riizgar kanali
baglanir.

(3) Kupol firnlarinda gaz tasiyan parcalarin acilmasi ve kapatilmasi
(geri kazanic1 ve/veya toz ayirma araclari) gaz patlamalarin1 onleyecek
bicimde yapilir.

(4) Kupol firnnninin bosaltimi esnasinda erimis kiitlelerin sicrama tehli-
kesinin bulundugu yerlerde bulunmaya izin verilmez.

(5) Girisimci kupol firinlarinin yalnizca talimat ile ve bir denetmenin
gozetiminde bosaltildigindan emin olur. Bosaltimdan once bu kisi kimsenin
firinin tehlike bolgesinde bulunmamasini saglar.

(6) Siki firin zemin depolarinin gevsetilmesi icin ve geriye kalan eri-
mis maddeler icin bu amacla temin edilmis cihazlar kullanilir.

(7) Girisimci kupol firnlarinda ve toz ayirma araclarinda kalan tozla-
rin gaz ve toz patlamalarinin 6nlenmesi icin diizenli olarak temizlendigin-
den emin olur.
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(8) Girisimci kupol firinlarinda yapilan islemler icin yeterli havalan-
dirmanin temin edilmesini saglar. Ayrica su hususlarin yerine getirildigin-
den de emin olur:

Riizgar ve islemde yer almayan hava finm gaz kanallar ile calisan
kupol firnnlarindaki islemler yalnmzca alinan onlemler ile solunan havadaki
karbondioksit miktarimin tehlike limitinin altinda oldugu durumlarda ger-
ceklestirilir ve diisebilecek nesnelere kars1 korunmak icin uygulanan saft
acikliklarinin kapatilmasi icin uygun hava geciren kapaklar temin edilir.

(9) Kupol firnnlarinda gerceklestirilen tim calismalar siiresince ilgili
durdurma valflan kapali tutulur. Saft acikligi diisebilecek nesnelere karsi
hava geciren kapaklarla korunur.

§ 38 Eritme ve tutma firinlan icin calisma talimatlan
(1) Girisimci her eritme ve tutma firin icin calistirma, onarnm, hiz-
mete sokma, durdurma ve arizayla basa ¢ikma konusunda bilgi iceren ca-

listirma talimatlar temin eder.

(2) Calistirma talimatlan teknik denetcilere dagitilir. Calisanlarin da
icerik hakkinda bilgi sahibi olmalar saglanir.
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ZH 1/ 281 Metal islerinde Kullanilan Motorlu Preslerde Elektro
Duyarli_Giivenlik _Cihazi _Kullanimina Dair_Giivenlik
Kurallari

icindekiler

1 Kapsam

2 Terimler ve Tammlamalar
2.1 Elektro duyarli giivenlik cihazlan
2.2 Tehlikeli kapanma hareketi
2.3 Tehlike bolgeleri
2.4 Koruyucu alan
2.5 Takip eden hareket
2.6 Takip eden hareket yolu
2.7 Takip suresi
2.8 Tepki suresi
2.9 Guvenlik mesafesi
2.10 Pasaj
2.11 Negatif baslangic
2.12 Test etme
2.13 Kendini gozleme
2.14 Kontrol Komutunun Devralinmasi
2.15 Bariyer boyutu
2.16 Uzman

3 Elektro Duyarli Giivenlik Cihazlar icin Genel Sartlar
3.1 Etiketleme
3.2 Fonksiyon
3.3 Duyarlilik ayan
3.4 Kontrol lambalan
3.5 Servis dis1 birakma
3.6 islem kosullan
3.7 Dis etkenler
3.8 Test etme
3.9 Kendini gozetleme

4 Elektro Duyarli Giivenlik Sistemi Kullanan Presler icin Gereken Sartlar
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4.1 Pres kontrolu

4.2 Kontrol cihazlan

4.3 Kapanma hareketinin baslatilmasi

4.4 Kapanma hareketinin durdurulmasi

4.5 Yeniden calisma onleyici

4.6 Pres darbesi sirasinda test etme

4.7 Kontrolu devralma direktifi

4.8 Giivenlik mesafesi ve takip eden hareketin belirlenmesi

5 Elektro Duyarli Glivenlik Cihazlarinin Kullaniminda Yontem
5.1 Koruma alanina elle dongiisel miidahalede koruma gereci olarak
5.2 Koruma alanina elle dogiisel mudahalede koruma ve kontrol
gereci olarak
5.3 Koruma gerecinin koruma alanina dongiisel miidahale olmadan
kullanimi
6 Montaj
6.1 Guvenlik Mesafesi
6.2 Koruma alam altinda,karsisinda ya da cevresinde kavramaya
kars1 koruma
6.3 Koruma alani ile tehlike bolgesi arasinda kalmaya kars1 korunma

7 Testler
7.1 Kullanmaya Baslamadan Onceki Testler
7.2 Duzenli Testler
7.3 Diger Testler

8 Gecerlik
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Giris

“Eksantrik ve benzeri presler” (VBG 7n5.1) ve “Hidrolik Presler” (VBG
7n5.2) baslikli kaza onleme yonetmeliklerinde, elektro duyarli glivenlik
cihazlar el koruma gerecleri olarak belirtilmistir. Bu yonetmeliklere ek
olarak, mevcut givenlik kurallar da elektro duyarli koruma gereclerinin
planlanma, dizayn, kullanim ve test asamalarinda uyulmasi istenen asgari
gereklilikleri tanimlamaktadir.

Elektro duyarli giivenlik cihazlarinin kullanimi, “Metal islerindeki mo-
torlu preslerin kontrol sistemleri icin guvenlik kurallari”’ndaki (ZH1/457)
guivenli pres kontrollerinin bulunmasini ve yukarida bahsi gecen kaza onle-
me yonetmeliklerine uymay1 gerektirir.

“Buyuk” preslerde elektro duyarli giivenlik cihazlarinin denetiminde-
ki sinirlamalar icin EK 1’e bakinz.

1 Kapsam

Bu guivenlik kurallari, metal islerinde motorlu pres kullaniminda, pres
aletinin kapanma hareketlerinde yaralanmalardan korunmak icin elektro
duyarli guivenlik cihazlan icin uygulanir.

2 Terimler ve Tanimlamalar

2.1 Elektro Duyarh Giivenlik Cihazlar

Elektro duyarli guvenlik cihazlari, cereyan/salter islemlerinin optik,
elektro manyetik, elektro statik ya da diger alanlarin uyarilmasi ile yapil-
dig1 yerlerde kullanilan gereglerdir.

Aciklamalar:

Elektro duyarli giivenlik cihazlarina ornek olarak elektro-optik emni-
yetler (foto elektrik perdeleri, 151k bariyerleri, gridler (kontrol voltaji 1z-
garalari), ultrason emniyetleri ve kapasitans ya da indiikleyici emniyetler
gosterilebilir.

Guvenlik kurallar anlaminda, elektro duyarli limit salterleri (or.Ya-
kinlik salterleri) emniyet degildirler.

Alan uyarlamasi ile yapilan salter islemlerinde amac pres gerecinin
tehlikeli kapanma hareketine baslamasini onlemek ya da tehlikeli kapan-
ma hareketini durdurmaktir.
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Elektro duyarli cihazin salterleme direktifini pres kontrollerine ileten
salterleme unsurlan da elektro duyarli guvenlik cihazindan sayilir. Bu un-
surlar temasla harekete gecebilir ya da temas gerektirmeyebilir.

2.2 Tehlikeli Kapanma hareketi

Presin kapanma hareketinin yaralanmalara imkan veren kismi teh-
likeli kapanma vyeridir. Bu alan hareketli ve sabit parcalarn aralarindan
diger tarafa ulasilamayacagi kadar yaklasilmasi ile tamamlanir. (Bakiniz,
DIN 31001-1 “Teknik Uriinlerde Giivenlik Dizaym; Giivenlik gerecleri; Kav-
ramlar, Yetiskinler ve Cocuklar icin Guvenlik Mesafeleri)

2.3 Tehlike Bolgeleri

Tehlike bolgeler, presin tehlikeli kapanma hareketi sonucunda yara-
lanmalara yol acabilecegi yerlerdir.

2.4 Koruyucu Alan

Koruyucu alan, elektro duyarli giivenlik cihazi tarafindan olusturulan
ve uyarilma sonucunda salterleme operasyonunu tetikleyen alandir.

2.5 Takip Eden Hareket

Takip eden hareket, koruyucu alana girilmesini takip eden hareketin
bir kismidir.

2.6 Takip eden Hareket Yolu

Takip eden hareket yolu, takip eden hareket siiresince manivelanin
izledigi yoldur.

2.7 Takip Siiresi

Takip suresi, takip eden hareketin siresidir.

2.8 Tepki Siiresi

Tepki suresi, koruyucu alana girilmesi ile salterleme operasyonu ara-
sindaki suiredir (elektro duyarli glivenlik cihazinin ¢ikti sinyali)

2.9 Giivenlik Mesafesi

Guvenlik mesafesi, koruyucu alan ile en yakin tehlike bolgesi arasin-
da, kavrama hiz1 ve takip siiresi sonucu gerekli asgari mesafedir.

149



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

2.10 Pasaj

Pasaj, preste bir arnza sonucu ortaya cikan ve istenen bir kapanma
hareketini takip eden bir tehlikeli kapanma hareketidir.

2.11 Negatif Baslangic

Negatif baslangic, manivelanin *durusundaki* bir anzadan kaynakla-
nan bir tehlikeli kapanma hareketidir.

2.12 Test Etme

Test Etme, elektro duyarli glivenlik cihazinin giivenlikle ilgili olarak
diizgiin calistigin1 dogrulama islemidir.

2.13 Kendini Gozleme

Kendini gozleme, elektro duyarli giivenlik cihazinin arizalanmasi ha-
linde verecegi otomatik tepkidir.

2.14 Kontrol Komutunun Devralinmasi

Kontrol komutu [pistonun] inisi sirasinda gerceklesir. Bu esnada koru-
mali alana giren pres durdurulamaz.

2.15 Bariyer boyutu

Bariyer boyutu, elektro duyarli giivenlik cihaz1 tarafindan taninabilen
ve bir salterleme islemini baslatan en kuicuk obje boyutudur.

2.16 Uzman

Uzman (Bilirkisi): Teknik egitimi ve tecriibesi sayesinde elektro du-
yarli glivenlik cihazlarimin salterlenmesi, montaji, baglantisi ve kullani-
miyla ilgili ve “Eksantrik ve Benzeri Presler”, “Hidrolik Presler”, “Friksi-
yon presleri”, “Metal islerindeki motorlu preslerin kontrol sistemleri icin
glivenlik kurallan” kaza onleme yonetmelikleri ile genel olarak ilgili diger
teknik kurallar (or. BG kurallar, DIN standartlar, VDE yonetmelikleri, Av-
rupa Birligi’nin, Tirkiye’nin ya da Avrupa ekonomik bolgesinde faaliyet
gosteren diger devletlerin ilgili kanun ve kurallar), elektro duyarl giiven-
lik cihazlar ve metal islerinde kullanilan presler anlaminda is glivenligini

degerlendirebilecek derecede bilen kisi.
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3 Elektro Duyarh giivenlik cihazlari icin Genel Sartlar

3.1 Etiketleme

Elektro duyarl giivenlik cihazlarinda asagidaki bilgileri iceren bir tip
plakas1 bulunmalidir:

— Uretici ya da dagitici

— tip

— Uretim yiti

— seri numarasi

— Kabul edilebilir islem 15151
— tepki suresi

— bariyer boyutu

Etiket gorunur ve dayanikli olacak sekilde ilistirilmelidir.

3.2 Fonksiyon

Elektro duyarl glivenlik cihazlar, koruma alanina viicudun bir parcasi
girdiginde salterleme komutu verecek sekilde dizayn edilmelidir.

3.3 Duyarlilik Ayan

Elektro duyarli koruma gereclerinin duyarliik ayar, ancak koruma
etkisi devam edecek sekilde mumkiin olmalidir.

3.4 Kontrol Lambalari

Elektro duyarli givenlik cihazlarinda, c¢iktilardaki salter durumunu
gosteren en az iki kontrol lambas1 bulunmalidir.

Aciklamalar:

Kontrol lambalarinin rengine iliskin olarak bakiniz; DIN IEC 60073/vde
0199 “Gosterge 151klarin ve diigmelerin renkleri”

3.5 Servis Dis1 Birakma

Bir elektro duyarli guvenlik cihaz1 servis dis1 birakilirken, presin teh-
likeli bir kapanma hareketi yapmasina meydan verilmemelidir; halihazirda
bir kapanma hareketi var ise durdurulmalidir. Elektro duyarli giivenlik ci-
hazinin 1siklan, servis disi birakildiginda sondiriilmelidir.
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3.6 islem Kosullar

Elektro duyarli glivenlik cihazlarinin parcalari, islem stresi, or. Salter-
leme kapasitesi, salterleme siklig1 ve dis etkenler (dis etkenler icin fikra
3.7’ye bakimz) gibi unsurlar goz onune alinarak secilmeli, kullanilmali ve
birlestirilmelidir.

3.7 Dis Etkenler

Dis etkenler elektro duyarli guivenlik cihazimin koruma etkisini za-
yiflatmamalidir. Dis etkenler, elektro duyarli guvenlik cihazinin calisma
prensibine gore su sekilde olabilir:

— Titresim, or: sirekli titresim, darbeler, soklar. (dolayisiyla cihaz
pres govdesine monte edilirken titresim azaltici onlemler alinmalidir.)

— yabanci cisimler, or: cipler, toz, su (yogunlastirma suyu), yag (do-
layisiyla kapama noktalart minimum IP 54 koruma derecesine sahip olma-
Lidir)

— dis alanlar, or: manyetik, elektro manyetik, elektro statik alanlar,
optik alanlar (harici 151k, glines)

— ortamin hava sicakhig

— sebeke arizalar, or: ana sebeke arizasi, voltaj dalgalanmalar ve
frekans sapmalari

— Elektrige duyarli glivenlik sistemi parcalarinin baglant1 kablolari
her ne kadar birbirinden ayr1 dizenlenmisse de herhangi iki kablo arasinda
kisa devre olusma ya da iletkenligin ortadan kalkmasi ihtimali bulunmak-
tadir. Bu durumda otomatik kontrol/sistemin kendi kendisini denetleme
islevi ortadan kalkacaktir.

3.8 Test Etme

3.8.1 Elektro duyarli guvenlik cihazlari, koruma alanina giris oldu-
gunda ya da otomatik bir cihaz ile kendilerini, test edecek sekilde tasar-
lanmalidir.

3.8.2 Elektro duyarli guvenlik cihazi, ancak koruma alanina giris ya-
pilarak test edildikten (baslangic testi) sonra herhangi bir ilk kapanma
hareketinin baslamasina izin vermelidir.
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3.9 Kendini Gozetleme

3.9.1 Elektro duyarli giivenlik cihazinda bir ariza olustugunda, ya bir
direktif tehlikeli kapanma hareketine miidahale etmeli ya da sonraki de-
nemede bir direktif baska bir tehlikeli kapanma hareketini onlemeli ama
elektro duyarli giivenlik cihazinin koruma etkisini suirdirmelidir. Tehlikeli
kapanma hareketi ancak ariza giderildikten sonra baslatilmalidir.

3.9.2 Kontak ¢iktili elektro duyarli cihazlar icin, kontaklar “kisitlama
glidumli” olmalidir.

Aciklamalar:

Kontaklar, normal acik kontak ve normal kapali kontak es zamanli
olarak kapatilamayacak sekilde mekanik olarak birlestirildiginde kisitlama
glidimu kullanilir. Cihazin bitiin omri boyunca, arnza durumunda dahi,
kontaklar arasinda asgari 0,5 mm mesafe olmasi saglanmalidir.

4 Elektro Duyarl Giivenlik Sistemi Kullanan Presler icin Gereken
Sartlar

4.1 Pres Kontrolii

4.1.1 Elektro duyarli giivenlik cihazlan is parcalarinin pres aletine
elle koyulup alindig1 preslerde yalmzca pres kontroliiniin “Metal islerin-
deki motorlu preslerin kontrol sistemleri icin guivenlik kurallarn” ‘ndaki
(ZH1/457) sartlar tasimasi halinde kullanilmalidir.

4.1.2 Elektro duyarli giivenlik cihazinin ayrica bir kontrol islevinin
bulundugu preslerde, pres kontrolii manivelanin tepe 6lii noktasinda ya
da en tepe noktada durusundan en gec 30 s ya da 3,5 s (madde 5.2’ye ba-
kiniz) sonra duracak sekilde tasarlanmalidir. Kontrolun durusundan sonra
bir baska kapanma hareketi ancak bir kontrol cihaz1 kullanilarak baslati-
labilmelidir.

4.2 Kontrol Cihazlan

4.2.1 Eger bir pres lizerinde birden fazla elektro duyarli giivenlik ci-
haz1 kullamliyorsa, her bir cihaz, kapanma hareketini baslatmak icin bir
kontrol cihazi ile donatilmalidir. Bu cihazlar operatoriin konumundan, belir-
li tehlike bolgelerine iyi bir goriis saglayacak sekilde konumlandintmalidir.
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4.2.2 Madde 4.1.2°de belirtilen kontrol cihazi 4.3 ve 4.5’de belirtilen
kontrol cihazlan ile benzer olabilir. Ayn1 sekilde Madde 5.1’de belirtilen
kontrol cihaz1 da 4.3 ve 4.5’deki cihazlara benzer olabilir. Calistirma me-
toduna gore, kontrol cihaz1 bir el kontroliinden, ayak anahtarindan ya da
iki el ile kullanilan kontrol cihazindan olusabilir.

4.3 Kapanma hareketinin Baslatilmasi

4.3.1 Elektro duyarli glivenlik cihazlarn yalnizca, koruma alaninda
viicut kisimlan bulundugunda tehlikeli kapanma hareketinin baslatilama-
yacag sekilde tasarlanmis preslerde kullanilmalidir.

4.3.2 Herhangi bir ilk tehlikeli kapanma hareketinin presin hareke-
te gecirilmesi ya da islem modunun degistirilmesinin ardindan “elektro
duyarli guivenlik cihazlan” ile baslatilmasi, yalnizca bir kontrol cihazinin
calistinlmasi ile mumkin olmalidir.

4.4 Kapanma hareketinin Durdurulmasi

Elektro duyarli giivenlik cihazlan yalmzca tehlikeli kapanma hare-
ketinin herhangi bir noktada durdurulabilecegi preslerde kullanilmalidir.

4.5 Yeniden Calisma Onleyici

4.5.1 Bir elektro duyarli giivenlik cihazinin koruma alanina girilme-
siyle durdurulan bir tehlikeli kapanma hareketinin ve koruyucu alanin ye-
nilenmesinin ardindan, yeni bir kapanma hareketinin baslatilabilmesi yal-
nizca elektro duyarli glivenlik cihazina ait pres kontrolii kontrol cihazinin
calistinlmasi ile mumkin olmalidir. (yeniden calisma onleyici)

4.5.2 Koruma alaninda elle dongusel miidahale yapilamayan (madde
5.3e bakimz) elektro duyarli giivenlik cihazlarimin bulundugu preslerde,
yeniden calisma onleyici ayn1 zamanda manivelanin tepe 6lii noktasinda
ya da tepe konumda durusunda da etkin olmalidir.

Yeniden calisma onleyicisinin islevi kolaylikla by-pas edilememelidir.

Aciklamalar:

Basma diigmesinin kistirilmasi ile yeniden calisma onleyicisinin islevi-
nin bozulmasi kolay by-pasa ornek gosterilebilir.
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4.6 Pres Darbesi Sirasinda Test Etme

Elektro duyarli glivenlik cihazlar yalnizca her bir darbede tehlike-
li yaklasma hareketinin ardindan elektro duyarli giivenlik cihazinin test
edildigi preslerde uygulanmalidir. Bu husus, is parcalarinin el ile koyulup
cekilmedigi ve darbe sayisinin performans testine misait olmadig1 presler
icin gecerli degildir.

4.7 Kontrolii Devralma Direktifi

4.7.1 Kontroli devralma direktifi yalmzca operatorin tehlikeli ka-
panma hareketi esnasinda tehlike bolgesine ulasamamasi durumunda dev-
reye girmelidir.

4.7.2 Kontrolii devralma direktifinin devreye girme noktasi, eger bu
islem elektro duyarli giivenlik cihazinin koruyucu etkisini bozacak ise ge-
nisletilmemelidir. ilgili diidme cubugu otomatik ve istem disi regiilasyona
kars1 korunmalidir.

Aciklamalar:

Limit salterleri kullanirken, bunlar ya da ilgili salter kameralar belirli
bir mesafede birbirine doniik sekilde ayarlanmali ya da izinsiz regiilasyona
kars1 korunmalidir. (0r: bir akim cevirme kilidi ya da kilitlenebilir kapakla)
Eger 6li noktada ya da en alt konumda zaman bazli ya da basing bazli akim
cevirme gerekli ise (Or: hidrolik presler) diger tedbirler alinmalidir. (r:
alet kontagi, basma diigmesi)

4.8 Giivenlik Mesafesi ve Takip Eden Hareketin Belirlenmesi

Elektro duyarli giivenlik cihazlan yalnizca glivenlik mesafesinin (ba-
kimz madde 6) ve takip eden hareket icin sinir degerinin goriiniir ve daya-
nikl bir sekilde isaretlendigi preslerde kullanilimalidir.

Aciklamalar:

Takip eden hareketi belirlerken en blyik takip hareketindeki islem
kosullan (or: darbe yiiksekligi, darbe sayis1, aletin agirligi) géz oniine alin-
malidir. Bunun yani sira, elektro duyarli giivenlik cihazinin tepki suresi
(bakiniz madde 2.8) de degerlendirilmelidir.
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5 Elektro Duyarh giivenlik cihazlarinin Kullaniminda Yontem

5.1 Koruma Alanina Elle Dongiisel Miidahalede Koruma Gereci Olarak

Elektro duyarli giivenlik cihazlarini 6zellikle koruma alanina elle don-
gusel mudahalede koruma amacli kullanirken, herhangi bir kapanma hare-
keti yalmzca bir kontrol cihazinin calistirilmasi ile mimkun olmalidir. (or:
el kontrolu ya da ayak anahtar ile) (bakiniz madde 4.2)

5.2 Koruma Alanina Elle Dongiisel Miidahalede Koruma ve Kontrol
Gereci Olarak

“Buyuk” preslerin elektro duyarli glivenlik cihaziyla kontroluine iliskin
kisitlamalar icin Ek 1 e bakinz.

Elektrige duyarl glivenlik cihazlarinin koruma alanina yapilan mantiiel
miidahale sirasinda koruma ve kontrol amaciyla kullanildigi hallerde, ilk
kapanma hareketini takip eden siirecte (bkz. Madde 4.3) korumali alan
presin durdugu sirada bir kez veya Ust iste ihlal edilerek kontrol devre
dis1 birakildiktan sonra presin yeniden kapanmasi saglanabilir (bkz. 4.1.2)

5.2.2 Pres masasinin yiiksekligi 75 cm (bkz. resim 1) oldugu ya da
daha alcak masalarda ilave parcalar kullanilarak masa yiiksekliginin bu
parcalarla birlikte 75 cm oldugu hallerde (bkz. resim 2) elektrige karsi
duyarli koruyucu cihazlarla yapilan kontrol, tepe noktada ve presin en iist
konumda hareketsiz kalmasin1 takiben en gec otomatik olarak 35 saniye
sonra devreye girer (kontrolden sonra bir takip eden kapanma hareketinin
devreye girmesiyle ilgili olarak bkz. 4.1.2.)

5.3 Koruma Gerecinin Koruma Alanina Dongiisel Miidahale Olma-
dan Kullanim

Elektro duyarli giivenlik cihazli preslerde, koruma alanina elle don-
glisel miidahale olmadig1 durumlarda, Elektro duyarli glivenlik cihazi ma-
nivelanin tepe oli noktasinda ya da en ust konumda durusunda da etkin
olmalidir.

Aciklamalar:

Elektro duyarli givenlik cihazlarin kullamminda, 6rnegin otomatik
kesim preslerinde. Madde 4.6 da belirtilen muafiyet uyarinca, hizli cali-
san preslerde pres darbesi esnasindaki test uygulanmayabilir; bu durumda
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yalnizca bir baslangic testi ve tehlikeli kapanma hareketine yapilan her bir
miidahaleden sonra Elektro duyarli glivenlik cihazin test edilmesi gereklidir.

6 Montaj
6.1 Giivenlik Mesafesi

6.1.1 Guvenlik mesafesi, tehlikeli kapanma hareketine midahale
edilmeden dnce ya da hareket bitmeden once koruma alanina girildiginde,
tehlike bolgelerine ulasilamayacak buyuklikte olmalidir. (madde 4.8’1 in-
celeyiniz.). Glivenlik mesafesinin belirlenmesinde, kavrama hizi olarak 1.6
m/s asgari degeri baz alinir.

Aciklamalar:
Giivenlik mesafesi asagidaki gibi hesaplanir:

Glivenlik mesafesi = kavrama hizi x takip suresi
6.1.2 Glivenlik mesafesi 100 mm’den az olmamalidir.

6.1.3 Yatay olarak ayarlanabilen Elektro duyarli guvenlik cihazlar
icin, ayarlama cihazi izinsiz ayarlamalara karsi korunmus olmalidir.

6.1.4 Eger preslerde madde 4.8’de aranan bilgiler bulunmuyor ise,
bu husus pres ureticisinin, Elektro duyarli giivenlik cihaz1 Ureticisinin
uzmanlan (ehil kisiler) ya da kullanic1 tarafindan tespit edilip belirtil-
melidir.

6.2 Koruma alani altinda, karsisinda ya da gcevresinde kavramaya
karsi korunma

6.2.1 Elektro duyarli guivenlik cihazlar tehlike bolgelerine yalmzca
koruma alan1 icerisinden ulasilabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Gereki-
yorsa, fazladan elektro duyarli giivenlik cihazi yerlestirilmelidir. Bunlar
kolayca yerinden cikarilamayacak sekilde yerlestirilmeli ya da pres kont-
roli ile baglantili olmalidir.

6.2.2 Eger elektro duyarli giivenlik cihazlar aynm zamanda kontrol
cihaz1 olarak kullaniliyorsa (bakiniz madde 5.2), bunlarin yiiksekligi ayar-
lanabilir olmamalidir.
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6.2.3 Elektro duyarli giivenlik cihazlarin konumu kolayca degistirile-
bilir olmamalidir. Madde 6.2.1ikinci climlede bahsi gecen fazladan elektro
duyarli guivenlik cihazlan, Elektro duyarli guvenlik cihazinin ayarlanmasi
esnasinda aktif halde olmalidir.

6.3 Koruma Alani ile Tehlike Bolgesi Arasinda Kalmaya Karsi Korunma

6.3.1 Elektro duyarli glivenlik cihaz1 aktif hale gelmeden hic kimse
koruma alani ile tehlike bolgeleri arasinda kalmayacak sekilde elektro du-
yarli glivenlik cihazlan prese yerlestirilmelidir. Gerekli ise fazladan Elekt-
ro duyarli guvenlik cihazlan yerlestirilmelidir. (bakiniz, sekil 2’den 4’e
kadar) Bunlar kolayca yerinden cikarilamayacak sekilde olmali ya da pres
kontrolii ile baglantili olmalidir.

6.3.2 Kontrol cihazi olarak kullanilan elektro duyarli guvenlik ci-
hazlan icin; madde 6.3.1 ikinci cumle uyarinca fazladan elektro duyarl
glivenlik cihazlari, pres kontroli ile baglantili degillerse, presin uygun
parcalarina lehimlenmelidir.

7 Testler

Yukarida bahsi gecen tedbirlerin etkinligi yalmzca asagidaki testler
yapildiginda gecerlidir:

7.1 Kullanmaya Baslamadan Onceki Testler

7.1.1 Bir Elektro duyarli giivenlik cihazinin ilk kez kullanimindan
once, kullanici, Elektro duyarli giivenlik cihazinin treticisinin bir bilirkisisi
(yetkili kisi) ve pres ureticisinin bir bilirkisi ile presin kurulu oldugu alanda
bir test yapmalidir. Eger fazladan bir Elektro duyarli giivenlik cihazinin
montaj1 yapilacaksa ve pres ureticisinin bilirkisisinin bulunmasi mimkin
degilse bu halde ilgili test 7.1.4 uyarinca bir baska bilirkisi esliginde ya-
pilmalidir.

Aciklamalar:

Elektro duyarl giivenlik cihazi bir baska prese monte edildiginde, ya
da elektro duyarli giivenlik cihazinin kontrol ve salterlerinde modifikas-
yon yapildiginda da yine ilk hizmete sokulmadan onceki testler uygulanr.
Benzer yedek parcalarin degistirilmesi salterlemenin modifikasyonu olarak
kabul edilmez.
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7.1.2 Presin kurulacagi alanda pres Ureticisinin bilirkisisi tarafindan
yapilacak olan test, lreticiye ait alanda da yapilabilir. Ancak bunun ya-
pilabilmesi icin, makine kurulu ve calismaya hazir olmali ve makinenin
kurulacagi yere dair pres kontrolii, elektro duyarli glivenlik cihazi ya da
yukaridan ve alttan kavramaya karsi ya da arkadan gecislere iliskin ek gu-
venlik cihazlan gibi giivenlik unsurlar degisik olmamalidir.

7.1.3 Elektro duyarli givenlik cihazi ureticisinin bilirkisisi, Elektro
duyarli giivenlik cihazimin pres kontrolu ile birlikte calisirken dizgun is-
ledigini ve ayrica 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.8, 5 ve 6. maddelere uygunlugunu
kontrol etmelidir

7.1.4 Pres ureticisinin bilirkisisi (yetkili kisi), madde 4, 5 ve 6’ya
uygunlugunu denetleyecegi gibi, pres kontroliiniin elektro duyarli giivenlik
cihazi ile birlikte diizgiin isledigini dogrulamali ve bunlarin yani sira, oto-
matik takip hareketi kontrolii bulunmayan preslerde, takip hareketi icin
belirlenen sinir degerin asilmadigin belirlemelidir.

7.1.3 ve 7.1.4’de belirtilen testlerin sonuclan, ilgili verilerle birlikte
rapor edilmeli ve ilgili gozlemciler ve kullamicinin pres kullanimiyla gorev-
lendirdigi kisi tarafindan imza altina alinmalidir. Raporlar, presin kurulu
oldugu alanda saklanmalidir.

Aciklamalar:

Rapor icin belirtilen veriler; pres ureticisi, pres tipi, makine numara-
s1, kontrol uUreticisi, elektro duyarli giivenlik cihaz1 Ureticisi, dizayn tipi,
cihaz numarasi, isim ve denetcidir.

7.1.6 Madde 7.1.3 uyarinca yapilan testin performansi, elektro duyar-
1 giivenlik cihazinin Uireticisi tarafindan koruma gereci lizerine goriinir ve
dayamkl sekilde bir teftis plakasi ile isaretlenmelidir. Teftis plakas1, gerec
numarasi ve 7.2.1 uyarinca bir sonraki diizenli test tarihini de icermelidir.

7.2 Diizenli Testler

7.2.1 Elektro duyarli guivenlik cihazlan yilda en az bir kere bir bilirki-
si, tarafindan test edilmelidir. Test sunlan kapsamalidir:

— Elektro duyarli giivenlik cihazlarinin diizgiin isleyip islemedigini,

— Elektro duyarli giivenlik cihazinin parcalarinin durumunu,

159



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

— Elektro duyarli glivenlik cihazinin pres kontrolu ile uyumunu
— Elektro duyarli giivenlik cihazinin uygun monte edilip edilmedigini

Bilirkisiler; elektro duyarli guivenlik cihazinin Ureticisi bilirkisisinin
yani sira, Uretici tarafindan bu is icin egitilmis kisiler, aslen elektro duyarli
guivenlik cihazlarim test etmekle gorevli kisiler ve elektro duyarli glivenlik
cihazinin kullanmcist tarafindan tayin edilmis kisilerdir.

7.2.2 Otomatik takip eden hareket kontrolii olmayan preslerde, kul-
lanic1 en az 6 aylik donemlerde madde 4.8 uyarinca preste belirtilmis sinir
degerin asilip asilmadigini kontrol etmelidir.

7.2.3 7.2.1°deki test sonuclar denetci tarafindan rapor olarak ya-
zilmali, teftis plakasi (bakimz 7.1.6) yenilenmeli ve teftis defteri presin
kurulu oldugu sahada saklanmalidir.

Aciklamalar:

Takip eden hareket hakkindaki testlerde, odlciilen deger de belirtilir.

7.2.4 Elektro duyarli guivenlik cihazinin calistinlmasin takiben ve ay-
rica her bir vardiyadan dnce diizgiin calisip calismadigi kontrol edilmelidir.

Aciklamalar:

Bu test, drnegin bir test cubugu ile koruyucu alanin taranarak giiven-
lik cihaz1 islevinin denenmesi seklinde yapilabilir. Bunun yani sira, diizgun
isleyis(rutin test) testi takip eden hareketin belirgin sekilde artip artmadi-
ginin belirlenmesini de kapsar.

7.3 Diger Testler
Her bir degisim ya da tamir sonrasinda su hususlar kontrol edilmelidir.

— Guvenlik icin gerekli elektro duyarli giivenlik cihazlarinin halen et-
kin halde olmasi

— Tehlike bolgesine erisimin yalmzca koruyucu alan icerisinden mum-
kiin olmasi,

— Koruyucu alan ile tehlike bolgesi arasinda kalmanin elektro duyarli
glivenlik cihazini etkilemeden imkansiz olmasi
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— Koruyucu alan ile bir sonraki tehlike bolgesi arasindaki mesafenin
belirtilen glivenlik mesafesine uygunlugu

— Elektro duyarli giivenlik cihazi ile kontrole izin verilmis olmasi (ba-
kimz md.5.2)

— Elektro duyarli glivenlik cihazinin zarar gormemis olmas.

Bu testler kullamic1 tarafindan tayin edilen bir kisi tarafindan yapilir.
8 Gecerlik

Bu giivenlik kurallar1 30.09.1980’den sonra ilk hizmete sokulan elekt-
ro duyarli guivenlik cihazlar icin gecerlidir. 01.10.1980’den once ilk hizme-
te sokulan cihazlar icin ZH 1/281 Mart 1971 hikiimleri uygulanir.
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Anahtar:

MaBnahmen gegen Ubergreifen bzw. Umgreifen des Schutzfeldes (vgl. DIN 31 001-
1) = koruyucu alanin iizerinden ya da etrafindan kavramaya kars1 tedbirler (karsilastirin
DIN 31 001-1)

Sicherheitsabstand min 100 mm = giivenlik mesafesi asgari 100 mm
Grenze der Gefahrstellen = Tehlike Bolgeleri Sinin

MaBnahmen gegen Eingreifen von der Riickseite (vgl. DIN 31 00.1) = Arkadan miida-
haleye karsi onlemler (bakiniz DIN 31 001-1)

Schutzfeld = koruyucu alan
MaBnahmen gegen Ubergreifen bzw. Umgreifen des Schutzfeldes (vgl. DIN 31 001-1)
= koruyucu alanmin altindan kavramaya karsi tedbirler(bakiniz DIN 31 001-1)

Sekil 1: Ek kontrol islevli elektro duyarli giivenlik cihazlarinin kulla-
nimi1 (pres masasi yiiksekligi > 0,75 m)
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Standerkante ~al " StoBal

. (hochate Stellung)

~

[y

Erforderliche Hohe
nach DIN 31001-1%

Schutzfeld

BB

R
—

X ,
¥4 | Sicherheits- 3

] | abstand /
X

_Grenze der
%~ Gefahrstellen
X [=75mm | mitder
. /. Steuerung
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Anahtar:

Standerkante = siitun kenar

StoBel (hochste Stellung) = Manivela (en yiiksek konum)
Erforderliche Hohe nach DIN 31 001-1 = DIN 31 001-1 uyarinca gerekli ylikseklik
Schutzfeld = koruyucu alan

Sicherheitsabstand = giivenlik mesafesi

Grenze der Gefahrstellen = tehlike bolgeleri simirn

mit der Steuerung verbunden = kontrolle baglantili
Standflache = taban

Schutz gegen Untergreifen = alttan kavramaya kars1 koruma
Aufspannplatte = destek plakas

Sekil 2: Ek kontrol islevli elektro duyarli giivenlik cihazlarinin kulla-
nim1 (pres masasi yiksekligi > 0,75 m)
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Standerkante -

-

T

Erforderliche Hohe
nach DIN 31 001-1*)

StoBel
{héchste Steliung)

%1 | - Schutzfeld

Sicherhelts- &~

3 |abetand '[

1 Grenze der
Gefahrstellen

das die
Funktion
der BWS beeinflubt

Stange )
oder Sell, [,

Anahtar:
Standerkante = siitun kenan

StoBel (hochste Stellung) = Manivela (en yiiksek konum)
Erforderliche Hohe nach DIN 31 001-1 = DIN 31 001-1 uyarinca gerekli yikseklik

Schutzfeld = koruyucu alan

Sicherheitsabstand = giivenlik mesafesi

Grenze der Gefahrstellen = tehlike bolgeleri sinin
Stange oder Seil, das die BWS beeinflusst = elektro duyarli giivenlik cihazini etki-

leyen ip ya da cubuk
Aufspannplatte = destek plakasi

Sekil 3: Kontrol islevi olmayan elektro duyarli giuivenlik cihazi kulla-
nirken, koruyucu alan ile tehlike bolgeleri arasinda kalmaya karsi giivenlik

(pres masasi yiksekligi < 0,75 m)

A

4



ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Standarkants \J
[

| B

44 |abstand

Erforderliche Hshe | B
nach DIN 31001-1%) || .._jir‘/ |
i | B i
| | BB
| | [

Slchemelb-.i: ’

%

X

o

Grerze der

I.// Gefahrstallen

;: /}1- Stange
; (o nlll ¥
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Anahtar:

Standerkante = siitun kenan

StoBel (hochste Stellung) = Manivela (en yiiksek konum)

Erforderliche Hohe nach DIN 31 001-1 = DIN 31 001-1 uyarinca gerekli ylikseklik
Schutzfeld koruyucu alan

Sicherheitsabstand = glivenlik mesafesi

Grenze der Gefahrstellen = tehlike bolgeleri sinin

Stange = cubuk

Standflache = taban

Aufspannplatte = destek plakasi

Sekil 4: Kontrol islevi olmayan elektro duyarli glivenlik cihaz1 kulla-
nirken, koruyucu alan ile tehlike bolgeleri arasinda kalmaya kars1 guivenlik
(pres masas yiksekligi < 0,75 m)
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EK 1
Metal islerindeki “Biiyiik” Preslerde (Eski Makineler) Elektro Du-
yarh Giivenlik cihazi ile Kontroliin Tahdidi

Son zamanlarda elektro duyarli guivenlik cihaz ile kontrol edilen bazi
biylik preslerde ciddi kazalar yasanmistir. Bunlar, elektro duyarli glivenlik
cihazlarinin arkasindan yuriyerek pres masasina ya da alet girisine gecile-
bilmesi sonucu olusmustur.

Yururlukteki “Metal islerindeki motorlu preslerde elektro duyarli gu-
venlik cihazlan icin giivenlik kurallarn” ‘ndaki (ZH1/281) madde 5.2’de
preslerin elektro duyarli giivenlik cihazlar ile kontroliine olanak veren hii-
kiimler yer almaktadir.

Biiylik preslerdeki bu kazalar, “Maschinenbau, Hebezeuge, Hiitten
und Walswerksanlagen” (FA MHHW) (muhendislik, kaldirma platformu ge-
recleri, metalirjik ve rulman atolyeleri) uzman komitesini, 1 Ocak 2004’e
kadar gecerli olan, “Eksantrik ve Benzeri Presler”(VBG 7n5.1) ya da “Hid-
rolik Presler” (VBG 7n5.2) kaza onleme yonetmeliklerindeki kosullar tasi-
yan preslerde, pres kontroluiniin elektro duyarli giivenlik cihazlar ile ya-
pilabilmesine dair bu 5.2 maddesindeki sartlar1 yeniden gozden gecirmeye
ve bu makinelerde kontroliin elektro duyarli giivenlik cihazlar ile yapila-
mamasini saglayacak onlemler almaya yoneltmistir.

Endistriyel Giivenlik ve Saglik Kanunlarindaki diizenlemeler uyarin-
ca (EK 1 madde 2.2’ye bakimz), elektro duyarli giivenlik cihaz1 bulunan
buyuk preslerde calisan her bir kisi icin ayr1 ayr olmak uzere, manivela
alaninin disinda aktif halde bulunan ve makine darbesini birakacak, tu-
tarak calisan bir kontrol cihazi bulunacaktir. Makine darbesinin birakila-
bilmesi icin tutarak calisan kontrol cihazlari( sifirlama kontrolu bulunan)
calistinlmalidir. 0.5 s simiiltaneligi gerekli degildir. Bir el digmeli ve
ayakla calistinilan kontrol duzenlenmeli ve bunlarin her biri ayn kisi tara-
findan calistinlacak mesafede yerlestirilmelidir. Elektro duyarli giivenlik
ve preste calisan her bir kisi icin ayri1 bir cift-el kontrol cihazi yararliigin
kanitlamistir.

Artan kaza tehlikesi nedeniyle, “Maschinenbau, Hebezeuge, Hiitten
und Walswerksanlagen” (FA MHHW) (muhendislik, kaldirma platformu ge-
recleri, metalurjik ve rulman atodlyeleri) uzman komitesi ilgili preslerde
kisa vadede tamir ve gozden gecirmeyi kesinlikle gerekli gormektedir.
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“Buyuk presler” sunlardir:

— 750 mm masa yiiksekliginden diisiik masa yiiksekligi olan presler
— Acilis darbesi uzunlugu 600 mm’den fazla olan presler

— Masa derinligi 1000 mm’den fazla olan presler.

750 mm masa yiiksekligi, prese kaynak yapilmasi ya da pres kontrolii-
ne birlestirilme yoluyla elde edilebilir.

Bu tahdit, 17 Ekim 1996 tarihli ZHB 131/96 genelgesi ile belirtilen
“Blyuk Preslerde” elektro duyarli giivenlik cihazlarinin kullamimini kisitla-
yan tahditin yerine yirirlige girmistir.
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BGG 905 Vinclerin test edilmesi

icindekiler
3 Fiili sorumluluk
3.1 Uzmanlar
3.2 Uzman kisiler
5 Testlerin turu, kapsami ve uygulanmasi
5.1 Genel
5.2 Hizmete sokmadan once yapilan test
5.3 Gerekli degisikliklerden sonra yapilan testler
5.4 Periyodik teftis ve test
5.5 Testlerin ispatlan

5.6 Testlerin tekrarlanmasi
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Kullanicinin sorumlulugu kapsaminda yapilan testler

Kaza onleme yonetmeligi “Vincler”, bent 25 ve 2 ve 26 1 - 4’e gore
sunlarin uygulamsini tanimlar:

— dogru montaj, kurma ve calismaya hazir olma durumu icin yapilan
testler,

— gerekli degisiklikler icin yapilan testler ve
— tekrarlanan testler.

Direktif 98/37/EC kapsamina girmeyen alanlar vardir, 6rnegin; vince
monte edilmemis platformlar ve pistler, vinc yollar, ray cekis yollar1 ve
yol kenar sinirlan, calisma ve trafik alanlan, giivenlik mesafeleri, calisma
sirasinda yapilan testler.

3 Fiili sorumluluk

3.1 Uzmanlar

Kaza dnleme yonetmeliginin “Vingler” 28.maddesine gore, uzmanlar:
1. teknik teftis kurulu mufettisleridir

2. BG tarafindan yetkilendirilmis olan mufettislerdir.

Bu kisiler imalatc1 veya kullanici tarafindan istihdam edilmis veya
serbest uzmanlar olabilirler.

Bu gorevlendirmeler BG ilkesine “Vinc testleri icin uzmanlarin gérev-
lendirilmesi” (BGG 924) gore yapilir.

Yetkiler, uzmanlarin yetkilendirildigi testleri ve ving tiirlerini icerir.
3.2 Uzman kisiler

3.2.1 Uzman kisi: Teknik egitimi ve deneyimi sayesinde vingler ve
benzeri konular konusunda olan is saghg: ve giivenligi yonetmelikleri,
kaza onleme yonetmelikleri ve genel olarak kabul gormiis teknik kural-
lar (orn. BG kurallari, DIN standartlari, VDE yonetmelikleri, diger Avru-
pa Birligi liye iilkelerinin teknik kurallar1) konusunda vingleri is saghg
ve giivenligi bakimindan degerlendirme niteligine sahip olan kisidir.

3.2.2 Vingleri test etme konusunda uzman olarak damsilacak kisi
uzmanlarin yan sira isletme muhendisleri, ustalar, vin¢ ustalarn veya bu

169



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

amac icin egitilmis personel de olabilir. Bunun icin test edilen vincin duru-
munu degerlendirecek deneyime ve yeterli bilgiye sahip olmalidirlar.

5 Testlerin tiirii, kapsam1 ve uygulanmasi

5.1 Genel

Testler Avrupa standartlaryla, kaza onleme yonetmeligi “Vingler”
(BGV D6) ve diger uygulanabilir onleme yonetmelikleriyle uyumlastirilan
edilen Direktif 98/37/EC giivenlik ve saglik gerekliliklerine gore yapilir.

Direktif 98/37/EC Ek 1’inde verilen saglik ve giivenlik gereklilikleri
vinglerin tasarlanmasi, kurulmasi ve test edilmesi ile ilgili bilgi vermedigi
icin Ekonomi ve Calisma Bakanligi teknik sartname belirlemistir ve uygun
uygulamalarin belirlenmesi icin bu sartnamenin giincellenmis hali onemli
olabilir.

5.2 Hizmete sokmadan once yapilan test

5.2.1 Hizmete sokmadan once yapilan test kaza onleme yonetmeligi
“Vincler” (BGV D6) madde 25, bent 2’ye gore, kaza onleme yonetmeligi
“Vincler” (BGV Dé) madde 28’de belirtilen uzman kisi tarafindan yerine
getirilir. Testler kullanima hazir olmayan vinglerin, 6rnegin; raylardaki
trolley yollan, kopri vincleri, kamyon monte edilmis vincler, uygun kuru-
munu, ekipmanini ve hazirlanisini kapsar.

5.2.2 imalatcinin direktif 98/37/EC Ek Il - B’ye gére yaptig1 bildirim
on testleri ve insaat testlerini kapsar ve heniiz Direktife uyumlu durumda
olmayan vincleri icerir.

5.2.3 Testler calistinlmaya hazir olan vingler tzerinde yapilir. Testler
sirasinda kimsenin onlenebilecek olan risklere maruz kalmamasi saglanir.

5.2.4 Testler icin Makine Direktifinin kapsami disinda kalan alanlar,
ornegin; vince monte edilmemis parcalar, kontrol istasyonlari, platform-
lar ve yollar, vinc pistleri, raylar, yol kenar sinirlar, calisma ve trafik
alanlan da dahil edilir. Ayrica belirlenen nominal yiiklerin ve test yikleri-
nin giivenle kaldinldigindan ve ortaya ¢ikan kuvvetin aktarilabileceginden
ve vincin dogru calistigindan ve giivenlik cihazlarinin etkili oldugundan
emin olunur.
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5.2.5 Calistirilma oncesi test sunlari icerir:
1. Teknik dokiimanlarin kontrolu; bu dokiimanlar sunlar icerir:

— master verili test raporu ve yerine getirilen vin¢ kurulumuyla
ilgili sertifikalar,

— uyumluluk sertifikasi, imalatcinin bildirimi

— monte talimatlarini, ve mimkinse demonte talimatlarnn ice-
ren kullanim talimatlar,

— itibari kapasite tablolar / diyagramlar,

— kontrol planlarinin uygunlugu (elektronik sistem, hidrolik sis-
tem, pnomatik),

— test edilmis yapisal tasarim uygunlugu, alt cerceveler konusun-
da bilgi ve tasarimla uyum testi.

2. Direktif 98/37/EC kapsami disinda yer alan vin¢ ekipmani veya
alanlarn testi. Bu ozellikle vince monte edilmemis kisimlari, kontrol is-
tasyonlarini, platformlan ve pistleri, ving yollarini, raylar ve yol kenar
sinirlann, calisma ve trafik alanlarin ve guvenlik mesafelerini kapsar.

3. Ving pistleri, vinc kurulumu, raylar gibi destekleyici yapilarin testi.

4. Vincin kullamc tarafindan belirlenen kullanim icin nitelikli olup
olmadigimin testi.

5. Tamamlilik, nitelik ve etkinlik ile ilgili glivenlik ekipmani ve onlem
testi.

6. Tum vincin islevsellik testi.
7. Uygulama ve test yukleri:

— Direktif 98/37/EC, Ek I, Bent 4.1.2.3’e gore statik ve dinamik
testler

— Direktif 98/37/EC, Ek I, Bent 4.4.2, d)’ye gore imalatcinin tali-
matlarina gore yapilan testler

— ilgili standartlara gore yapilan testler.

5.3 Gerekli degisikliklerden sonra yapilan testler

Degisikligin kapsamina ve tiiriine gore yapilan testler, ilk calistirma-
dan 6nce yapilan testi izler, 6rnegin on test veya kurulum testinin gerekli
oldugu durumlar.
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Gerekli degisiklikler sunlar olabilir; kapasitenin arttirilmasi, trolleyle-
rin degistirilmesi, makine tetikleyicilerinde degisiklik, kontrol istasyonlarinin
hareketi, akim tiirliniin degistirilmesi, destekleyici parcalarin degistirilmesi,
destekleyici parcalarda kaynak islemleri, sabit vinc sistemi s6z konusuysa
vinglerin diger pistlerde calistirilmasi, baska bir kontrol tipine gecis, kulla-
mm sinifina ve ylikleme kosullarina gore isletme sartlarimin degistirilmesi.

Diger yandan, aymi parcalarin degistirilmesi ve vinclerin degistiril-
mesi onemli degisiklik olarak kabul edilmez, 6rnegin; yeniden calistirma
oncesi test yapilmasi kosuluyla vinc kollarinin ara parcalarla uzatilmasi.

5.4 Periyodik teftis ve test

5.4.1 Vincler kaza onleme yonetmeligi “Vincler” (BGV D6) madde
26’ya gore yilda en az bir kere uzman kisi tarafindan test edilirler.

Calistinlma sirasinda ilk hizmete sokulma anindaki giivenlik seviye-
sinden sapmalar goriilmesi mumkindur. Kullanic1 bu guvenlik seviyesinin
korunmasi icin gereken onlemleri alir. Bu sapmalar asinmadan, eskime-
den, siddetten, cevre degisikliginden ve kullanim biciminin degismesinden
kaynaklanabilir.

Aynica isciler tarafindan is ekipmaninin kullanimiyla alakali minimum
glivenlik ve saglik gereklilikleriyle ilgili, 30 Kasim 1989 tarihli 89/655/EEC
numarali Konsey Direktifine de bakiniz (is Ekipman1 Kullanimi Direktifi).

Periyodik teftis ve test icin, tespit edilen eksiklikler onem seviyeleri-
ne gore uygun bir sure icerisinde giderilirler.

5.4.2 Asagidaki vincler kaza dnleme yonetmeligi “Vingler” (BGV D6),
madde 26, bent 2’ye gore dort yilda bir uzman kisi tarafindan test edilirler:

1. guc suruculu dikmeli vingler,

2. giic suriiculu gezici vincler,

3. seyyar, guc suruculu derik vingler,
4. kamyona monte edilmis vincler.

Dikmeli vincler icin test dongiisii 16.yildan sonra degisir; 18.yilda uz-
man tarafindan kontrol yapilir ve daha sonra kontroller yillik olur.

5.4.3 Dikmeli vincler kaza onleme yonetmeligi “Vincler” (BGV D6),
madde 26, bent 1’e gore uzman tarafindan test edilir ve ayrica her mon-
tajdan ve degisiklikten sonra da test edilir.
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5.4.4 Periyodik teftis ve testler vincin guvenli bir durumda olup
olmadigim tespit etmek icin yapilir. Gorsel teftis ve islevsel testtir. Ye-
terli bir degerlendirme yapmak miimkiin degil ise daha fazla test yapilir,
ornegin materyal ve kaynak noktalar icin yapilan dayaniklilik testleri.
Eger gerekirse, asagidakilerin degerlendirilmesi icin vin¢ parcalar so-
kilebilir:

— sakli oturma halatlari,
— vincin kanca milinde asinma, catlama.

Gerekli goriilduigu takdirde bir uzmana danisilir.

5.4.5 Periyodik teftis ve test sunlari icerir:
1. Test kitabinda verilen bilgilere gore yapilan ving testi.

2. Direktif 98/37/EC giivenlik ve saglik sartlarina, kaza onleme yo6-
netmeliklerine ve teknoloji kurallarina gére dokiimanlarin uygunlugu goz
onuinde bulundurularak yapilan ving testi.

3. Test kitabinda verilen bilgiye gore vincin calisma tiiriine gore testi,
ornegin kaldirma sinifi, baski grubu, cevresel sartlar.

4. Teorik hizmet omriine gore kaldirma Unitesinin testi. Kaza onleme
yonetmeligine “Vincler, kaldirma ve cekme ekipmani” (BGV D8) bakimz.

5. Hasar, asinma, eskime ve diger teknoloji kurallarinin degismesi ve
imalatc1 talimatlarinin degismesiyle alakali testler.

6. Givenlik cihazlar ve frenler ile alakali testler. Burada, ornegin
asin yiik giivenlik cihazlari, frenler s6z konusu oldugunda imalatcinin tali-
matlar da goz onunde bulundurulur.

7. Yukiin belirlenen en yiiksek degerde olacagi sekilde islevsel fren
testleri.

8. Isaretlerin ve uyanlarn test edilmesi.
5.5 Testlerin ispati

5.5.1 Test sonucu
Test sonuclar sunlan icerir:
1. Testin turl ve kapsamn.

2. Onemli, kismi testler.
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3. Tespit edilen kusurlar.
4. Yeniden hizmete sokma ve calistirma ile ilgili degerlendirmeler.

5. Yeniden incelemenin gerekli olup olmadigina yonelik karar.

5.5.2 Test belgeleri

Test sonuclart her bir ving icin test kitabina girilir. Sunlar icerir:

1. Vincin kimligi ve calismasiyla ilgili tiim bilgi ve belgeler.

2. On testlerin ve kurulum testlerinin sonuclan ve testi yapan Kisi
tarafindan belgelendirilen kabul testi, test tiiru sertifikas1 veya uyumluluk
bildirisi.

3. Ving pisti testi sonuclari, pistle ilgili bilgi, ornegin: simflandirma,
destekler aras1 mesafe, testi yapan tarafindan verilen hesaplama kriteri.

4. Testi yapan tarafindan belgelenen periyodik teftis ve test sonuglari.

5.5.3 Test raporunun gonderilmesi

Dikmeli vinglerin periyodik teftis ve test raporlar, kaza onleme yo-
netmeligi “Vincler” (BGV D6) madde 27 dikkate alinarak miisteriden so-
rumlu BG’ye derhal yollanir.

5.6 Testin tekran

Eger bir test kaza dnleme yonetmeligi “Vincler” (BGV D6), madde
25, bent 1 ve 2 veya madde 26, bent 1 - 4’e gore uygun bir bicimde yapil-
mamissa, BG bu testin baska bir uzman tarafindan tekrarlanmasini talep
edebilir.
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BGG 921 Vinc operatérlerinin secimi, giivenlik egitimi ve ehliyet
belgeleri

icindekiler
On s6z
1 Uygulama alani
2 Kisilerin secimi
2.1 Hukuki esaslar
2.2 Kosullar
3 Giivenlik egitimi
3.1 Genel hususlar
3.2 Teorik giivenlik egitimi
3.2.1 Genel hususlar
3.2.2 Bakim isleri
3.2.3 [s giivenligi
3.3 Pratik giivenlik egitimi
3.4 Ozel gereklilikler
4 Sinav
5 Ehliyet belgesi
6 Gorevlendirme
Ek 1: Givenlik egitimine dahil edilecek meslek birligi yazilan
Ek 2: Vinc operatorleri icin ehliyet belgesi

Ek 3: Yazili gorevlendirme belgesi 6rnegi
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On soz

Vinglerin amaglarina uygun kullanmimi, ving operatoriiniin tasima go-
revlerini guivenilir ve guvenli sekilde yerine getirmesini gerektirir. Vincin
calismasi sirasinda genellikle cok cesitli yukler kaldinlir, hareket ettirilir
ve ayrica kisiler ve maddi degerler {izerinden asirilmaktadir. Amacina uy-
gun kullanilmamasi halinde kisiler icin risk ve yiksek maddi zarar meydana
gelebileceginden dolayi, vingleri kendi baslarina yonetmekle gorevlendi-
rilecek olan kisilerin 6zenli ve kapsamli bir giivenlik egitimi almalan ge-
rekmektedir. Vin¢ operatoriiniin secimi ve gilivenlik egitiminden, ona vinci
idare etme gorevini veren yiklenici sorumludur.

1 Uygulama alam

Bu Meslek Birligi ilkesi vinc operatérlerinin secimi, giivenlik egitimi
ve yetki belgeleri konular icin gecerlidir.

Bu Meslek Birligi ilkesi uygun kisilerin secilmesine dair élciitler, onla-
ra motorlu ve kismen motorlu tahrikli vincleri guivenli sekilde idare etme

ehliyeti kazandirmaya yonelik giivenlik egitimlerine dair agiklamalar icer-
mektedir.

Elle calistinlan vinclerin idaresi icin de Kaza Onleme Yonetmeligi
“Korunma ilkeleri” (BGV A1) Madde 4 uyarinca bir giivenlik egitimi gerek-
lidir. Bunlarla iliskili olarak egitimin icerigi ve kapsami s6z konusu uygula-
malarda ortaya ¢ikan tehlikelere uygun olarak diizenlenmelidir.

2 Kisilerin se¢imi

2.1 Hukuki esaslar

Kaza Onleme Yénetmeligi “Vincler” (BGV Dé) Madde 29 hiikmii soy-
ledir:

“§29

(1) Yuklenici, bir vinci kendi basina idare etmek (vinc operatori) veya
bunun bakimin1 yapmak Uzere yalmz asagidaki 6zellikleri tasiyan sigorta-
litar1 gorevlendirebilir:

1. 18 yasin1 doldurmus olmak,
2. Bedenen ve zihnen uygun olmak,

3. vincin idaresi ve bakimi konusunda giivenlik egitimi almis olmak ve
ehil olduklarini belgelendirilmis olmak,

176



ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

ve

4. kendilerine verilmis olan gorevi giivenilir sekilde yerine getirecek-
lerine dair gliven vermek.

Yiklenici ving operatorunu ve bakim personelini gorevleri konusunda
ozel olarak gorevlendirmelidir. Motor tahrikli seyyar vinclerde yuklenici
vinc operatorunu yazili olarak gorevlendirmelidir.

2.2 Kosullar

2.2.1 Yuklenici yalmz paragraf 2.1 altinda belirtilen sartlara uygun
olan personeli secmeli ve egitime almalidir.

2.2.2 Bedensel uygunluk, is sagligi koruyucu muayeneleri konusunda
meslek birligi ilkesi G 25 “slirme, idare ve gozetim faaliyetleri” kapsamin-
daki bir is saglig1 muayenesiyle tespit edilebilir.

2.2.3 Secilen kisilerden ozellikle asagidaki kosullar1 saglamalar bek-
lenmektedir:

— Teknik ve fiziksel iliskileri anlamalidrr,

— lIsaretleri 6grenme, uygulama ve kullanma kabiliyetine sahip ol-
malidir,

— Glvenilir, sorumlu ve dikkatli davranabilme &zelligi olmalidir.

3 Giivenlik egitimi

3.1 Genel hususlar

3.1.1 Giivenlik egitimi bir teorik ve bir pratik boliimden olusmaktadir.

3.1.2 Giivenlik egitiminin icerigi ve siresi sunlara baglidir:

— idare edilecek vincin tiiri,

— Uygulanacak ving isleri ve baglama isleri,

— Isletme ortam1, 6rn. dékiimhane, enerji santrali, bilyiik santiye
— Egitime katilanin on bilgileri ve kisisel 6grenme kabiliyeti,

— Kursiyer sayisi.
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3.1.3 Deneyimlere gore giivenlik egitiminin siiresi icin asagidaki refe-
rans degerleri dikkate alinmalidir:

Teorik egitim siiresinin pratik egitim siiresine oranmnin 3’e 5 olmasi
yararlidir.

3.1.4 Givenlik egitimi harici (isletme disinda) verilecekse, ek olarak
isletme icinde, idare edilecek ving lizerinde egitim verilmelidir. Calisma
kosullar1 degistiginde, 6rn. baska bir ving tipine gecis, personel tasima,
montaj islerinde kullanma, kumandanin degismesi gibi, buna uygun yeni
bir glivenlik egitimi gereklidir.

3.1.5 Is giivenligi mevzuati hakkinda bilgi verilirken yetkili meslek
birligi siirece dahil edilmelidir. Bu bilgiler, uygun bir yetkiye sahiplerse,
Uciinci sahislarca da verilebilir.

3.2 Teorik giivenlik egitimi

3.2.1 Genel hususlar
3.2.1.1 Vinclerle guvenli calisma icin gerekli teorik bilgiler verilmeli-
dir. Yapisal, mekanik, elektroteknik, hidrolik ve pnomatik baglantilar hak-
kinda temel bilgiler ve ilgili kaza onleme yonetmeligi hiikiimleri bunlara
dahildirler. Yapisal bilgilere, vincin dogru idare edilmesi ve kusurlarin fark
edilmesi icin gerekli oldugu kadar deginilmelidir. ilgili kaza énleme yo-
netmeligi hiikiimlerinden dogan teknik giivenlik konular her bir giivenlik
egitimi asamasina dahil edilmelidir.
3.2.1.2 Hak ve yukiumlulikleriyle beraber vinc operatoruniin sorumlu-
luklar ozel olarak islenmelidir.
3.2.1.3 Isletme talimatina uyulmasina ozellikle dikkat cekilmelidir.
3.2.1.4 Asagidaki konular islenmelidir:
1. Ving teknigi
— Vinclerle ilgili tanimlar ve kavramlar,
— Ving turleri; bkz. orn. DIN 1 5001-1 1vincler; kavramlar, turlerine
gore giris”,
— Vinclerin guvenli isletilmesi icin gerekli olan olcude temel fizik
kavramlari, 6rn. kaldirag yasasi, durus saglamlig, kiitle, kuvvet,

agirlik merkezi, calisma hizi, ivme, kiitle ataleti, sarka¢ hare-
keti,
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— Ana yap1 gruplari,

— Motorlar, tahrik sistemleri,
— Kuvvet aktarma organlar,
— Makine elemanlarn,

— Hidrolik,

— Pnomatik,

— Elektrik aksami,

— Tasima araclari,

— Vinc hareket yollar,

— Ray sistemleri,

— Merdivenler, yurume yollar,
— Givenlik diizenekleri ve frenler,

— Devrilme tehlikesi olan vinglerin durus saglamligi, orn. tasima
kapasitesi, safra, destek.

2. Ving isletimi
— Vinclerin kullamim olanaklar ve calisma sekli,
— Ureticinin kullanma kilavuzu,
— Isletmecinin isletme talimat1,
— Vinc kontrol defteri,
— Yonlendiricinin el isaretleri,

— Vincin hareket sekli, orn. vincin art hareket mesafesi, yuk altin-
da vinc yapisinin bel vermesi,

— Ise baglamadan énceki kontroller,
— Tespit edilen kusurlarin ve diizensizliklerin rapor edilmesi,
— Anza halinde davranis,

— Birden fazla vincin calisma alaninin kesismesi halinde esgiidim
ve uyumluluk, orn. oncelik diizenlemesi,

— Ozel calisma sekilleri icin ek egitim, 6rn. kablosuz ving kumandast,

— Acik alanda vingle calisirken ozel tehlikeler, orn. riizgar altindaki
davranis,

— Egik cekme,

— Sikismis yuklerin kurtarilmasi,
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— Personel tasima,

— Birden fazla vincin birlikte calismasi,

— Vin¢ muayenesi, orn. periyotlar, muayene sorumlusu.
3. Yiik tagima diizenekleri ve yiiklerin baglanmasi

— Yuk tasima duzenekleriyle ilgili tamimlar ve kavramlar,

— Yik tasima diizeneklerinin isaretlenmesi,

— Yiklerin tahmin edilmesi,

— Uygun yiik tasima ve baglama araclarinin secimi ve kullanmimi,

— Yiklerin dogru baglanmasi,

— Yiklerin dogru sekilde indirilmesi ve istiflenmesi,

— Baglama ve yiik tasima araclarinin degistirilme sureleri.

3.2.2 Bakim isleri

Vinclerin bakimi ve onarimi normalde ving operatorinun gorevleri
arasinda degildir, aksine bu islerin uzman kisilerce yapilmasi gerekir. Bir
vinc operatorune bu tiirden gorevler verilirse, bu islerin yapilisi ve dikkat
edilecek giivenlik onlemleri giivenlik egitimine dahil edilmelidir.

3.2.3 s giivenligi

ilgili teknik giivenlik kurallarindan ortaya cikan is giivenligi konulan
arasinda baslica sunlar bulunmaktadir:

1. Ureticinin kullanma kilavuzu,

2. Isletmecinin isletme talimati,

3.3 Pratik giivenlik egitimi
Vinc operatorii pratik glivenlik egitiminde vincleri giivenli ve dogru
sekilde idare etmeyi 6grenmelidir. Pratik glivenlik egitimi sunlan kapsa-
malidir:
1. Ving lizerinde egitim:
— Ving yap1 gruplarinin ve islevlerinin aciklamasi,

— Calismaya hazir ve calismak icin glivenli durumun kontrolii, orn.
fren ve acil durdurma duzeneklerinin islev kontrold,

— Vinclerin isletime alinmasi,

— Vinglerin isletiminin durdurulmasi, orn. riizgar emniyetinin sag-
lanmasi, kule vinclerde doner tabla freninin ¢oziilmesi,
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— Vinglerin carpismasindan kaginmak i¢in onlemler, orn. engelle-
me, hareket sinirlandirma diizenekleri,

— Isletme anzalar halinde davranis,
— Sabit vinclerde kurulum isleri.
2. Vingle alistirmalar

— Yiklerin hassas sekilde kaldirilip indirilmesi, yiiklerin kaldirlma-
s1 ve indirilmesi sirasinda kararli agirlik merkezi yerlesimi,

— YUk ile ve yiksiiz diiz dogrultuda hareket,
— Verilen bir hedefe gitme ve indirme,
— Sarkac hareketindeki yukin durdurulmasi,
— Yonlendirici ile yapilan isler,
— Baglayici ile yapilan isler,
— Tum motorlarla esgudimlu hareket,
— Havaleli yiklerle hareket,
— Seyyar vinclerde kurulum isleri,
— Vinclerin carpismasina karsi onlemler,
— Personel tasima araclarinin kullanilmas,
— Yiklerin baglanmasi.
3. Bakim isleri
— Kullanma talimatina uygun bakim,
— Basit asinma kontrold,
— Temizlik,
— Korozyondan koruma,
— Sizintilann fark edilmesi,
— Motorlar, tahrik sistemleri,

— Kuvvet aktarma elemanlan, orn. frenler, sanziman, hidrolik sis-
temler,

— Yaglama diizeneklerinin ve aletlerin kullanimi.

3.4 Ozel gereklilikler

Ozel ving tiirleri icin geregi halinde ileri diizey teorik ve pratik bilgi-
ler verilmelidir:
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1. Kule vingler
— Kurma, sokme ve tasima,
— Tasima yuku tablolarindan izin verilen yiklerin belirlenmesi,
— Asin yik emniyetinin olanaklar ve sinirlar,
— Ortam kosullarinin degerlendirilmesi,
— Havai hatlarin ve vericilerin yakininda calismak,

— Karayolunda tasima, orn. yiik glivenligi, cekiye alma, manevra
ve yonlendirme,

— Santiyelerde elektrik temini.
2. Mobil vingler
— Kurma ve sokme,
— Destekleme,
— Donanim degistirme,
— Guvenlik duzeneklerinin ayarlanmasi,
— Tasima yuku tablolarindan izin verilen yuklerin belirlenmesi,
— Asinn yuk emniyetinin olanaklar ve sinirlar,
— Ortam kosullarinin degerlendirilmesi,
— Havai hatlarin ve vericilerin yakininda calismak,

— Karayolunda tasima, orn. yiik glivenligi, cekiye alma, manevra
ve yonlendirme.

4 Sinav

4.1 Ving operatorii giivenlik egitimini aldiktan sonra teorik bilgilerini
ve pratik becerilerini bir sinavla kanitlamak durumundadir.

4.2 Kule ving operatorleri icin yetkili meslek birligi sinava katilmak
zorundadir. Bicim, icerik ve kapsam birlikte belirlenir.

5 Ehliyet belgesi

Sinavi basarmasi halinde ving operatoriine ehliyet belgesi diizenlenir;
bkz. Ek 2. Ehliyet belgesi olarak, ehliyetin kazamldig1 ving tiirii belirtilmek
suretiyle giivenlik egitiminin amacina ulasildig1 hakkinda yazili bir onay
olmas1 yeterlidir.
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6 Gorevlendirme

6.1 Bir vinci idare etme yetkisi icin yuklenici tarafindan gorevlendi-
rilmis olmak gereklidir. Seyyar vinclerde yuklenicinin vin¢ operatoruni ya-
z11 olarak gorevlendirmesi gerekir; ving operatoriini gorevlendirmek icin
ornek yazi icin bkz. Ek 3.

6.2 Vinc¢ operatoru onceleri basit ving isleriyle gorevlendirilmelidir.
Deneyimi artikca ve kendini kanitladikca daha zorlu ving isleri yurutulebi-
lecektir. isletmedeki kosullardan dolay1 bu miimkiin degilse, giivenlik egi-
timi kapsami genisletilmelidir.

Vinc operatorleri icin ehliyet belgesi
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Ek 2

Ving operatorleri icin ehliyet belgesi

Diisuinceler:

(orn. tamamlayici sinavlardan sonra eh-
liyet kapsaminin genisletilmesine dair
kayitlar igin)

Ving Operatorleri
icin
Ehliyet Belgesi

(Ad1 ve Soyad)

(Dogum Tarihi) (Dogum Yeri)

“Vinc operatorlerimin secimi, giiven-
lik egitimi ve ehliyet belgeleri” (BGG
921) Meslek Birligi ilkesi uyarinca asa-
gidaki ving tirleri* icin teorik ve pra-
tik sinav1 basariyla tamamlamistir:

(Tarih) (Egitici)

Kendi basina vinc idare edebilmek
lizere gorevlendirilebilmesi icin once
s0z konusu ving lzerinde isletme ici
egitimden gecmelidir. Motor tahrikli
seyyar vinclerde gorevlendirme yazili

olmak zorundadir.

Adlandirma DIN 15001 Bolim 1 ve 2
uyarinca
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Yazili bir Gérevlendirme ornegi

Sirket

Kaza Onleme Yonetmeligi “Vincler” (BGV D6) Madde 29 uy.
Ving Operatorleri i¢in
Gorevlendirme Belgesi

yukarida anilan sirket tarafindan kendi basina ving idare etmek uzere
vinc operatorii olarak gorevlendirilmistir.

Bu gorevlendirme asagidaki vingler icin gecerlidir:

Marka Tipi

Operator yukarida belirtilen vincleri idare etmeye ehil oldugunu sir-
ketine karsi belgelendirmistir.*

Gerekli giivenlik egitimi asagidaki sekilde verilmistir:**
o Ving operatoru kursu
o Isletme dis1 egitim yeri

o lsletme ici egitim tarihi

Tarih Yiklenici Ving Operatori

* uygun olmayanin uzerini ¢iziniz

** uygun olani isaretleyiniz
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BGG 924 Vincleri test etmek (uzman) icin

ehil kisi olabilmek icin BG’nin verdidi izin

(Meslek Birligince vinglerin muayenesi icin bilirkisilerin yetkilendirilmesi)

icindekiler

1 Yetkilendirme stuireci

2 Yetki verilmesi kosullan

3 Bilirkisinin yukumlulukleri
4 Yetkinin iptali

Ek 1: Yetki basvurusu 6rnegi

Ek 2: Yetki belgesi 6rnegi

186



ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

1 Yetkilendirme siireci

1.1 Yetkilendirme siireci Onuncu Sosyal Yasa (SGB X) Madde 88 uya-
rinca verilen yetkiye dayanilarak tim meslek birlikleri icin Dusseldorf’taki
Makine ve Metal Meslek Birligi tarafindan merkezi olarak yuritildr.

1.2 Yetkilendirme basvurusu Makine ve Metal Meslek Birligi, Masc-
hinenbau- und Metall-Berufsgenossenschaft, FachausschuB “Hebezeuge”,
KreuzstraBe 45, 40001 Dusseldorf adresine yoneltilir.

1.3 Basvuru Ek 1’deki forma uygun olarak yapilir. Buna ozellikle asa-
gidakiler eklenmelidir:

1) Basvuru tarihine kadar meslek egitiminin ve mesleki faaliyet-
lerin bosluksuz olarak belirtildigi kisa 6zgecmis,

2) Yuksekokul ve meslek yuksek okul mezuniyet diplomalarinin
tasdikli suretleri ile calismalarn hakkindaki sertifika ve bel-
geler,

3) isverenin ve bagli oldugu meslek birliginin adi ve adresi.

1.4 Yetki Makine ve Metal Meslek Birligi tarafindan yazili olarak (bkz.
Ek 2’deki form) verilir. Yetkiyle birlikte meslek birliginin izin sayis1 (BG-Z
...) verilir ve bu say1 muayene belgeleri Uzerinde belirtilmelidir.

2 Yetki verilmesi kosullar
Bilirkisi olarak yetki verilecek kisilerde aranan ozellikler,

1) Bedenen ve zihnen uygun olmak ve genelde basvuru tarihinde 65
yasin1 gecmemis olmak,

2) Bir Alman yiiksekégrenim kurumunda veya yurtdisindaki esdegeri
bir kurumda miihendislik lisans egitimini veya ilgili meslek yiiksekokulu
egitimini tamamlamis olmak veya bilirkisilik faaliyetiyle ilgili dalda esde-
geri bilgi ve deneyime sahip olmak,

3) Ving konstriksiyonu, yapimi veya bakimi konusunda en az 5 yil de-

neyime sahip olmak ve bu sire icinde en az alti1 ay bir bilirkisinin muayene
faaliyetine katilmis olmak,

4) ilgili mevzuat (yasalar, AB direktifleri, kaza 6nleme yonetmelikle-
ri), diger direktif ve teknik kurallar (6rn. EN standartlari, DIN standartlar,
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VDE hiikiimleri, diger Avrupa Birligi liye devletlerinin veya diger Avrupa
Ekonomik Toplulugu Sozlesmesi taraf devletlerinin teknik kurallar) hak-
kinda yeterli bilgiye sahip olmak ve bunlar ihtisas milakatinda kanitlamak
(ihtisas milakati iki kez tekrarlanabilir),

5) Muayene icin gerekli donanima sahip olmak,

6) Bilirkisi olmanin getirdigi gorevleri yerine getirebilecegine ve mua-
yeneyi ilgili muayene ilkelerine gore diiriist ve giivenilir olarak yapacagina
dair glivence vermek,

7) Gorevini tarafsiz olarak yerine getirebilecek durumda olmak ve

8) Ekonomik bakimdan diizenli bir hayat1 olmak.
3 Bilirkisinin yiikiimliiliikleri

3.1 Bilirkisi muayene faaliyetini 6zenli ve giivenilir sekilde yerine ge-
tirmekle yukumluddr.

3.2 Bilirkisi, yalniz yeterli oldugu ve tarafsiz kalabilecegi tiirden go-
revler ustlenmelidir.

3.3 Bilirkisi, faaliyetini yerine getirirken edindigi bilgiler hakkinda
ketum olacaktir. Bu turden bilgileri yetkisi disinda uctincu sahislara bildir-
mesi veya bunlar bir baskasinin aleyhine kullanmasi yasaktir.

3.4 Bilirkisi yaptig1 muayeneler hakkinda bir ¢izelge tutacak ve talep
edilmesi halinde bunu yetki veren kuruma ibraz edecektir.

3.5 Bilirkisi, gelecekte Madde 2 No. 4 altinda anilan mevzuat hukim-
lerinde yapilacak degisiklikler ve ving teknigindeki gelismeler konusunda
kendini bilgilendirmekle yukumluduir.

3.6 Bilirkisi 4 yil icinde en az bir kez “Kaldirma araclan” ihtisas kuru-
lunun tekamiil egitimine katilmak zorundadir.

3.7 Bilirkisi is durumunun veya ikametinin degismesi hakkinda veya
muayene faaliyetinin sona ermesi hakkinda yetki veren kurumu gecikmek-
sizin bilgilendirmekle yukimludir. Aynm sart Madde 2 altinda anilan kosul-
lar icin de gecerlidir.
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3.8 Kule vinclerin tekrarlanan muayenelerinde, muayene raporu Kaza
Onleme Yonetmeligi “Vincler” (VBG 9) Madde 27 Paragraf 4 géz oniinde
bulundurularak geciktirmeksizin isveren icin yetkili olan meslek birligine
gonderilmelidir.

4 Yetkinin iptali

4.1 Asagidaki durumlardan birinin gerceklestigine dair olgular ortaya
ciktiginda, yetki iptal edilir:

1) Yetki verilmesi icin aranan sartlarin basvuru sirasinda veya
glincel olarak mevcut olmadigi veya bilirkisinin gorevini 6zen-
le ve tarafsizca yerine getirmesinin olanakli olmadig1 anlasil-
diginda. Uzun bir donem boyunca muayene yapilmamis olursa
da kosullarin giincel olarak mevcut olmadig1 varsayilir.

2) Yetkinin haksiz yollardan elde edildigi anlasilirsa,

3) Bilirkisi muayene faaliyetini sonlandirdiginda.

4.2 Madde 3 uyarinca olan bilirkisi ylikimliliiklerinin ihlal edildigi
durumlarda yetki iptal edilebilir.

4.3 Madde 4.1 ve 4.2 uyarinca olan iptaller yazili olarak duzenlenir
ve bilirkisiye teblig edilir.

4.4 Bilirkisi, yetkisi iptal edildiginde yetki belgesini iade eder. Aym
sart feragat veya muayene faaliyetinin sonlandirilmasi icin de gecerlidir.
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Ek 1 - Yetki Basvurusu Ornegi

(Basvuru sahibinin adi ve adresi) (Tarih)

Maschinenbau- und Metall-Berufsgenossenschaft Fachausschull “He-
bezeuge” Postfach 101015

40001 Dusseldorf
Ving Muayenesi icin Bilirkisilik Yetkisi Almak Uzere Basvuru

Asagidaki ving tirlerinin muayenesi icin bilirkisilik yetkisinin veril-
mesini talep €derim: ...

Asagidaki muayeneler yapilacaktir:
On muayene

Yap1 muayenesi

Kabul muayenesi

Mukerrer muayene

isverenin adi Ve adresi: ..........cooveveveieieeeeieeeeeeeeeee e

“Vinc muayenesi icin bilirkisilere yetki verilmesi ilkelerini” (ZH
1/518) kabul ettigimi ve yetkilendirme icin madde 2 uyarinca aranan sart-
lan haiz oldugumu beyan ederim.

iptal edilmesi halinde yetki belgesini gecikmeksizin iade edecegim.

Yetkilendirilmemden sonra verdigim bilgilerin ilgili yerlere verilmesi-
ne muvafakat ederim.

(1) DIN 15 001-1 uyarinca
(2) Uygun olan isaretleyiniz
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Ek 2 - Ornek

BG
Makine ve Metal Meslek Birligi

Genel Midiirliik
Yetki Belgesi

Sayin:
Kaza Onleme Yonetmeligi “Vincler” (VBG) Madde 28 uyarinca

lizerinde

yurutulmesi icin bilirkisi olarak yetkilendirilmistir.

Yetkilendirme iptal edilebilir. “Ving muayenesi icin bilirkisilere yetki
verilmesi ilkeleri” (ZH 1/518) Madde 4.1 altindaki olgularnn gerceklesti-
gi anlasildiginda yetki iptal edilir; yukanda anilan ilkelerin 3. maddesi
uyarinca olan bilirkisi yukumluliiklerinin ihlal edilmesi halinde yetki iptal
edilebilir.

Yetki icin izin sayis1
BG-Z ...
verilmistir.
Dusseldorf,

adina

..................................... (Iimza) idari Teknik Teftis Memuru
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BGI 593 Kaynak ve alasim siireclerindeki tehlikeli maddeler

icindekiler
Onsoz
1 Tehlikeli Maddeler Uzerine Genel Bilgi
1.1. Tanimlama
1.2. Simflandirma
1.2.1. Olusumlarina gore
1.2.2. Etkilerine gore
1.3. Ortaya Cikisina Gore
1.3.1. Gaz halindeki tehlikeli maddeler
1.3.2. Partikullu tehlikeli maddeler

1.3.3. Organik Bazli Kaplama Materyalinden Dogan Tehlikeli
Maddeler

1.4. Etkileyen faktorler
1.5. Yeni Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi
1.6. Zorunlu simir degerler (TGRS uyarinca...)

1.6.1. TRGS 900 uyarinca mesleki maruz kalma simir degerler
(AGW)

1.6.2. TRGS 903 uyarinca biyolojik limit degerler
1.7. Alman Arastirma Organizasyonu limit degerleri (DFG)
1.7.1. Maksimum isyeri yogunlugu (MAK)
1.7.2. Calisma maddeleri icin biyolojik tolerans degeri [BAT
degeri)
1.7.3. Biyolojik kilavuz degerler (BLW)

1.7.4. Kansorejen calisma maddeleri icin maruz kalma esde-
gerleri (EKA)

1.8. Avrupa Birligi limit degerleri

1.9. Radyasyon Koruma Ydnetmeligi uyarinca simir degerler
(StrlSchV)

1.10. Test yontemleri
2 Tehlikeli maddelerin etkileri
2.1. Toksik Etkili Gaz Halindeki Tehlikeli Maddeler
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2.1.1. Karbonmonoksit (CO)

2.1.2. Nitrojen oksitler (NO, = NO, NO,)

2.1.3. Ozon (0,)

2.1.4. Fosgen (COCL,)

2.1.5. Kaplama materyallerinden olusan gazlar
2.2. Partikil halindeki tehlikeli maddeler

2.2.1. Akcigerleri Zorlayan Maddeler

2.2.2. Toksik maddeler

2.2.3. Kansorejen maddeler

2.2.4. Toryum dioksit (ThO,)

3 Tehlikeli Maddelerin Kaynaklama islemlerine ve Materyallere
Gore Dagilimi

3.1. Kaynaklama
3.1.1. Gazla Kaynaklama
3.1.2. Kaplamali Elektrotlarla Yapilan Maniiel Metal Ark Kaynagi
3.1.3. Gaz-korumali ark kaynaklama
3.1.3.1. Gaz korumali metal ark kaynaklari (MAG/MIG)
3.1.3.2. Yiksek Guglu MAG kaynaklama
3.1.3.3. Tungstenli Duragan Gazli Kaynaklama(TIG)
3.1.4. Direnc¢ Kaynagi
3.1.5. CO, Lazer ile lazerli kaynaklama

3.1.5.1 Dolgu malzemesi kullanmadan lazer ile kaynak-
lama

3.1.5.2 Lazerle ortme
3.1.6. Nd:YAG-lazer ile lazerli kaynaklama
3.1.7. Hibrid Kaynaklama
3.2. Termal kesme
3.2.1. Alevle kesme (alasimsiz ve dusuk alasimli celikte)
3.2.2. Plazmayla kesme
3.2.3. Lazerle kesim
3.2.3.1. CO,-lazer ile lazerli kesim
3.2.3.2. Nd:YAG lazerli kesim
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3.3 Termal Spreyleme
3.3.1. Alevle spreyleme
3.3.2. Ark spreyleme
3.3.3. Plasmayla spreyleme
3.4 Lehimleme ve Prin¢ kaynagi
3.4.1. Lehimleme (T < 450 °C)
3.4.2. Pring Kaynag (T > 450 °C)
3.4.3. MIG ile pirin¢ kaynagi, lazerli pirin¢ kaynagi, plazmali
pirin¢ kaynagi (T > 900
4 Kaynaklama Sirasinda Tehlike Degerlendirmesi
5 Ol¢iim Yontemleri
5.1. Gaz Halindeki Maddeler icin Olciim Yontemleri
5.2. Partikiil Halindeki maddeler icin Ol¢ciim Yontemleri

6 Kaynaklama ve beraberindeki islemler sirasinda havaya karisan
partikiillerin incelenmesi

7 Zararli madde konsantrasyonun Tanimlanmasi ve incelenmesi
8 Calisma alaninda zararli madde olmasi durumu
8.1 Kaynaklama dumani ile maruz kalinmasi
8.2 Krom(VI) alasimlar ve nikel oksit ile maruz kalinmasi
9 Zararli maddelere karsi korunma onlemleri
9.1 Teknik korunma onlemleri
9.1.1. Dusuk gaz emisyonlu islem secimi
9.1.2.Dusiik gaz emisyonlu materyal secimi
9.1.3.Calisma kosullarinin iyilestirilmesi
9.1.3.1. Elverisli kaynaklama parametrelerinin secimi
9.1.3.2. TIG kaynaklamada toryumsuz elektrod kullanimi
9.1.3.3. Lazer kaplamada uygun parametre secimi
9.1.3.4. Lazer kesiminde uygun parametre secimi
9.1.3.5. Islenecek parcanin yiizey durumu
9.1.3.6. Kaynakginin viicut pozisyonu
9.1.4. Teknik guvenlik aletleri

9.1.4.1. Gaz kapama valfli kaynak aleti koyma haznesi
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9.1.4.2. Su korumali plazma kesimi (su perdesi, hava-
su dusu veya su koruma kampanali)

9.1.4.3. Su altinda plazma kesimi
9.1.4.4. Su yiizeyinde oksijenli kesim yada plazma kesimi
9.1.4.5. Su altinda oksijenli kesim
9.1.4.6. Kapali odaciklarda islemler
9.1.5. Havalandirma
9.1.5.1. Cikartma
9.1.5.2. Hava besleme sistemleri / oda havalandirmalar

9.1.5.3. Kaynaklamada kullanilacak havalandirma olcu-
lerinin ve malzemelerinin secimi

9.2. Kisisel Korunma Ekipmanlan
9.2.1. Kaynakcinin el ve yiiz korumasi
9.2.2. Solunum korunma ekipmani
10 Mesleki Koruyucu Tibbi Bakim
10.1. Genel
10.2. Prensipler ve secim kriterleri
10.3. Kaynak dumani (genel)
10.4. Krom(VI) bilesikleri
10.5. Nikel ve nikel bilesikleri
11 Yonetmelik ve tiiziikler
11.1. Kaza Onleme Yonetmelikleri
11.2. BG Tuzukleri, BG Bildirileri and BG Kurallan
11.3. Yonetmelikler ve Teknik Diizenlemeler
11.4. DIN Standartlan
11.5. Diger Teknik Kurallar
11.6. Diger Yazili Kaynaklar
Ek 100
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Onsoz

Kaynaklama ve benzeri islemlerde calisma yontemlerinin sirekli ge-
lismesi ve karmasiklasmasi, yeni materyallerin de kullanmlmasiyla birlikte,
calisanlarin isyeri kazalarina ve sagliga zarar veren unsurlara karsi korunabil-
mesi icin alinan tedbirlerin devamli olarak iyilestirilmesini gerektirmektedir;
boylelikle mesleki kosullarda da bir biitiin olarak gelisme saglanabilecektir.

Modern is saglig1 ve giivenligi, yalmzca kurallara uyulmasi anlamina gel-
memektedir. isveren, iscilerine yonelik tehlikeleri belirlemeli ve degerlendir-
meli ve yeni is saglig1 ve giivenligi yasalar dogrultusunda gerekli tedbirleri ha-
yata gecirmelidir. Yonetmelik ve kurallar da bu baglamda yardimci olacaktir.

Koruyucu tedbirleri belirlerken bazi ilkeler temel olarak alinmalidir:

1- s, hayata ve sagliga kars1 tehlikelerden miimkiin oldugunca kacinacak
sekilde tasarlanmali ve fazladan riskler miimkiin oldugunca azaltilmalidir.

2- tehlikeler kaynaginda onlenmelidir.

3- Teknikteki son gelismeler, mesleki tip ve hijyen ve mesleki tekno-
lojideki diger saglam bilgiler géz 6niinde tutulmalidir.

4- Teknoloji, is organizasyonu, diger is kosullari, sosyal iliskiler ve cev-
resel etkiler bir biitlin olarak goriilmeli ve gerektigi gibi iliskilendirilmelidir.

5- Bireysel korunma tedbirleri ardil olarak distintilmeli, oncelik me-
kanik olarak isletilen butlinsel koruma tedbirlerine verilmelidir.

6- Ozel koruma ihtiyaci bulunan calisanlar, 6rnegin gencler, degerlen-
dirmelerde goz oniine alinmalidir.

7- Calisanlarin saglik ve giivenlikle ilgili unsurlara riayet edecek moti-
vasyonla hareket etmelerini saglayacak direktifler verilmelidir.

Kaynaklama, kesme ve benzeri islemlerde, gaz ya da parcacik halinde
maddeler olusur ve bunlar, bilesenleri, yogunluklari ve maruz kalinan sure
uyarinca calisanlarin sagligi icin tehlike olustururlar. (tehlikeli maddeler)

Etkin tehlikeli maddelerin (=anahtar unsurlar) etki yogunlugunun ve
madde yogunlugunun belirlenmesi, ilgili is kosullarimin degerlendirilmesinin
bir kosuludur ve tedbirlerin saptanmas1 uygulanmasi icin gerekli olup ayrica
biitiinde basanli saglik tedbirleri icin de onemlidir. Bu kitapcigin amaci:

» Kaynaklama ve benzeri islerde (termal kesme, termal puskiirtme,
lehimleme, kaplama vb.)ortaya c¢ikan tehlikeli maddelerin olusumu ve et-
kileri Gizerine bilgi saglamak.

« Tehlikeli maddelerin saptanmasinda kilavuzluk yapmak.

* Tehlikeli maddelerden kaynaklanan tehlikelerin degerlendirilmesini
kolaylastirmak,

Ve bu maddelerden kaynaklanan riskten kacinma ya da riski azaltma
olasiliklarin1 gostermektir.
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1 Tehlikeli Maddeler Uzerine Genel Bilgi

1.1. Tanimlama

Kaynaklama ve benzeri islerdeki tehlikeli maddeler, bu isler esna-
sinda olusan ve solunabilen, nefesle iceri cekilebilen ve insan viicudunca
emilebilen maddelerdir. (sekil 1-1)

Belli bir yogunlukta bu maddeler saglik icin tehlike olusturabilirler.

Bu maddeler, Kimyasallar Yasasi1 SS 3 fikra 1’de 6 ile 14 cumlelerde
sayilan ozelliklerin en az birini tasimaktadir.

Bu nedenlerle bu maddeler, Tehlike Maddeler Yonetmeligi (Gefahr-
stoffverordnung [GefStoffV]).anlaminda, tehlike (Gefahrstoffe) maddeler
olarak kabul edilir.

Bakimz BG tiiziigii “Kaynak Duman” (BGR 220).

nasopharyngeal
cavity S\

air tube
(trachea) ™

inhalation
gases, fume, dust

gullet
(oesophagus) ~~

bronchis _
alveoli

lung |

Sekil 1-1: Tehlikeli maddelerin nefesle cekilerek insan viicudu tara-
findan emilmesi.
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1.2 Siniflandirma

Kaynaklama ve benzeri isler esnasinda ortaya cikan tehlikeli madde-
ler, olusumlarina ve etkilerine gore simiflandinlabilir. (sekil 1-2)

1.2.1 Olusumlarina Gore

Kaynak, kesme ve benzeri islerde olusan tehlikeli maddeler, gaz ya da
partikil seklindedirler. (Sekil 1-5, sf 12) Partikul maddeler, cok kiicuk kat1
partikillerin havaya daginik sekilde sacilmis halidir. Havadaki tiim parti-
kiiller icin, parcacik boyutlarn baz alinarak su fraksiyonlar belirlenmistir
(DIN EN 481 Uyarinca):

Nefesle cekilebilen Fraksiyon - Partikiillerin burun ve agiz yoluyla ne-
fesle iceri cekilebilen fraksiyonudur; 100 pm’ye kadar ve Ulzeri olcllerdeki
partikullerden olusur. Gecmiste bu fraksiyon “butiin toz” olarak adlandinlirds.

Solunabilen Fraksiyon - Bunlar alveollere (hava keseciklerine) gire-
bilen partikuller olup, 10 pm ‘ye kadar boydaki partikullerdir. Gecmiste bu
fraksiyon “ince toz” olarak adlandirilirdi.

Kaynak esnasinda ortaya ¢ikan partikiil maddeler oldukca incedir. Ge-
nelde 1 pm capindan kiiciik olup (cogu 0.1 pm’dan kiigiiktiir), solunabilir-
ler ve “kaynak tozu” olarak adlandinlirlar. 0.1 pym’dan kiiciik partikiller
ise “ultra ince toz” olarak bilinir.

Sekil 1-2: Kaynak ve benzeri islerde ortaya cikan partikil halindeki teh-
likeli maddelerin partikiil boyutlarina gore siniflandirilmasi (olusum tipi)

Sekil 1-2:

Nefesle iceri cekilebilen = toplam toz

solunabilir = ince toz

Kaynak dumam

Lehimleme ve pirin¢ kaplama duman

0,01 ym 0,1 pm 1 um 10 ym 100 (0,1 mm)
SOLUNABILIR SOLUNAMAZ
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Termal kesme ve benzeri islemlerde ortaya ¢ikan partikullerin yalmz-

ca bir kismi1 solunabilirdir.

Partikiil boyutu ve morfolojisi (sekli)

Partikiillerin miktar1, yapilan islem ve kullanilan materyale gore de-
gisiklik gosterir.

islem gruplanina gore cesitli morfolojik bicimde ve cesitli boyutta
partikuller olusur. (sekil 1-3)

Sekil 1-3: kaynak dumaninin partikilleri, sekli, boyutlari (6rnekler)

(] P

- Tek par-|Tek Parti-|Zincir bo-|Zincir
Partikdil Lo . .
islemn Materyal |tikiillerin |kiiller yutu boyutu
3 sekli (cap) (uzunluk) | (uzunluk)
Kaplamali
elektrotlar- up to 50 nm | birka¢c pm

. 500
la maniiel . . |Top ,
Cr-Ni-celik . nm’ye
metal ark seklinde Kadar
kaynag up to 400 nm | birka¢c pm
(MMA)
Gaz koru- |Cr-Ni-celik Top . up to 10 nm 100 nm’ye |100
seklinde ,
mali ark ’ kadar nm’ye
o A up to 50 nm

kaynag Aliminyum- Top n.d. kadar
(MAG/MIG) |alasimlan seklinde Up t0 400 nm n. d. n. d.

n.d. = veriyoktur

pym = mikro metre (1 pm A 10-> mm A 10-¢ m)

nm = nano metre (1 nm A 10-* mm A 10-° m)

Morfolojik calismalar, ayr kaynak tozu partikiillerinin homojen yapi-
da olmadigin1 gostermektedir.

Birincil partikiillerin(ayri ayr partikiiller) yani sira, zincirler ve y1gin-
tilar da koagulasyon sonucu olusur. (Sekil 1-4 a ve b)
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Sekil 1-4 a ve b:

Kaynak dumaninin elektro mikroskop ile cekilmis fotograflar

Sekil 1-4 a: karbon
dioksit altinda ya-
pilan duragan gazli
metal kaynagi si-
rasinda olusan du-
manin partikiilleri

Sekil 1-4 b: aliimin-
yum  alasimlarin
aktif gazli metal
kaynagi  sirasinda
olusan  dumanin
partikiilleri

1.2.2 Etkilerine Gore

Kaynak, kesme ve benzeri islemler esnasinda olusan gaz ve partikul
maddeler, insan vicudunda farkli organlarda yarattiklan etkiye gore su
sekilde simflanabilirler(sekil 1-5 sf 12):

Solunum sistemini ve akcigerleri zorlayan maddeler- Yiiksek yogun-
luklu miktarlarin uzun siireli solunmasi solunum sistemini ve akcigerleri
zorlayabilir. Bu sekilde uzun sureli solunum, solunum sistemi hastaliklarina
yol acabilir (bronsit hastaligindan obstriiktif bronsite kadar)

Bunlarin yam sira, cigerlerdeki toz birikimleri sideroz seklinde orta-
ya c¢ikabilir (demir oksitler icin). Yiiksek yogunluklarda akcigerde fibrojen
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tepkiler (bag dokusunun reprodiiksiyonu) olusabilir (6rnegin aliiminyum
oksitte).

Toksik (zehirli) maddeler

Belirli bir doz (viicut agirlik birimi basina diisen miktar) asildiginda in-
san viicudunda toksik etkiler yaratan maddelerdir. Etki-doz arasinda iliski
vardir. Hafif zehirlenme hafif saglik sorunlarina yol acarken, bu maddele-
rin solunan havayla birlikte yuksek dozda alinmasi cok ciddi zehirlenmele-
re yol acabilir ve hatta olumciil olabilir.

Zehirli maddelere ornek olarak, karbon monoksit gazi, nitrojen ok-
sitler (monoksit ve dioksit) ve bakir, kursun , cinko gibi metallerin toz ve
duman formundaki oksitleri ornek verilebilir.

Kanserojen (kansere yol acan maddeler)-

Bu maddeler kot huylu timorlere yol acan maddelerdir. Kanser ris-
ki genelde genetik yatkinlik, cevre kirliligi vb. Bir dizi faktore baglidir.
Kendiliginden olusan bir etki olmamakla birlikte, kanser riski doza bagh
olarak artar.

Kulucka devresi (maddeyle ilk temas ile hastaligin ortaya cikmasi ara-
sinda gecen siire) yillar ya da on yillar alabilir.

Bu maddeler icin tehlikenin bulunmadigi bir esik deger bulunmamak-
tadir. Pek cok durumda bu maddelerin ayrica toksik etkisi de vardir.

Kanserojen Maddeler TRGS 905 ve 67/548/EEC yonetmeliginde sayil-
mis ve GefStoffV. Ek-1’de 1,2, 3 seklinde kategorilere ayrilmistir.

The Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG-Alman Arastirma Derne-
gi) kanserojen maddeleri su sekilde simflandirmistir:

Kategori 1

insanlar icin kanserojen oldugu bilinen maddeler (yeter derecede ka-
nit vardir)

Kategori 2

insanlar icin kanserojen oldugu varsayilmasi gereken maddeler (gii-
venilir varsayimlar)

Kategori 3

Mevcut ya da olasi tetikleyici etkisi oldugu diistiniilen ancak yetersiz
bilgi nedeniyle tam olarak degerlendirilemeyen maddeler. Simflandirmalar
taslak olarak hazirlanmistir.
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Sekil 1-5: Tehlikeli maddelerin olusumlarina ve etkilerine gore si-
niflandirilmasi

Olusum Tipi Etkiler
Gaz halinde nefe.sl_e: (;ekilebilen. ) A.kci§erle- toksi'k ) I'(ansero-
partikiiller solunabilir |rizorlayici | (zehirli) |jen
nitr.ojen X
oksitler
ozon X XM
karbon . X
monoksit
fosgen X
hjdro'J"en X
siyanir
formaldehit XM
aliiminyum oksit X
demir oksit X
magnezyum oksit X
baryum bilesikleri X
kursun oksit XM
florurler X
bakir oksit X
manganez oksit X
molibden oksit X
vanadyum pentoksit X
cinko oksit X
krom (V1) bilesikleri X X
nikel oksit X X
kobalt oksit X X
kadmiyum oksit X X
berilyum oksit X X
) kanserojen etkisi oldugundan siiphelenilen
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A). On kosullarin asagida gecen 4 ve 5. kategorilere soktugu, ancak
yetersiz bilgi nedeniyle MAK (azami isyeri konsantrasyonu) ya da BAT (Bi-
yolojik maruziyet sinir1) degeri saptanamayan maddeler.

B) Gozlemlerde ya da hayvan deneylerinde kanserojen etkisi oldugu-
na dair emareler bulunan, ancak uUzerinde bir baska kategoriye sokulacak
kadar bilgi bulunmayan maddeler.

Eger diger arastirmalar maddenin ya da bunun metabolitlerinin geno-
toksik etkileri olmadigini gosterir ise, bu durumda bu madde igin bir MAK
ya da BAT degeri belirlenebilir.

Kategori 4

MAK ya da BAT degerinin gozlemlenmesinde genotoksik etkilerin rol
oynamadigl ya da ikincil unsurlar oldugu ve etkinin genotoksik olmayan
mekanizmasinin baskin oldugu kanserojen etkili maddeler. Bu kosullari ta-
styan maddelerin insan icin kanser riskini etkilemedigi gorilur.

Kategori 5

MAK ve BAT degerleri goz oniine alindiginda, kanserojen ve genotok-
sik etkileri olan, ancak bu etkilerin cok disiik oldugu ve insanda kanser
riskini etkilemeyen maddeler.

Kaynaklama ve benzeri islemlerde, tablo 1-5 de sayilan maddeler
ozellikle nikel oksitler, baz1 hekzavalan krom bilesikleri, kadmiyum ve bi-
lesikleri, kobalt ve bilesikleri ve berilyum ve bilesikleridir.

1.3 Ortaya Cikisina Gore

Kaynak ve benzeri islemlerde olusan tehlikeli maddeler sunlardan
dolay1

 dolgu malzemeleri,
« ham maddeler,

« perde gazlan,

« kaplamalar,

« kontaminasyon ve
e ortamin havasi,

« yiiksek sicakliklarda ve
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Sekil 1-6: Tehlikeli maddelerin olusumu(drnekler)

buharlasma metaller “I co

> Fe, Cu, Mn, Ni, ... CH,0

bugulanma metaller J yanma organik bile-
oksitlenme metaller + O, = oksitler senler + O,

FeO, Fe,0,, CuO, ... CH, 02, CO+H,0

N, + 0,>- 2NO €O, + H,0

NO + /7,0, *- NO,

Cozilme CO,—>-CO +'/.0,

piroliz organik bilesenler

CxHy—*-Cx1Hy1

« buharlasma,

« bugulanma,

« oksitlenme,

e coziilme,

« piroliz ve

e Yanma

gibi fiziksel ya da kimyasal islemler sonucu ortaya ¢ikar.

Tehlikeli maddelerin tipi ve miktar1 kullanilan materyal ve yapilan
isleme baglidir. Kullanilan materyallerin kimyasal yapisi partikiil halindeki

tehlikeli maddeleri dogrudan etkiler. Yapilan islemler ise gaz halinde teh-
likeli maddelerin olusmasina yol acar.

1.3.1 Gaz Halindeki Tehlikeli Maddeler

Karbon monoksit (CO) , karbon dioksit ile yapilan aktif gazli kay-
naklama (MAGC) ya da kansik gazlar (yliksek karbondioksit yogunluklu)
ile yapilan aktif gazli kaynaklamada karbondioksitin (CO,) termal olarak
coziilmesi sonucunda ve kritik yogunluk diizeylerinde ortaya ¢ikar.

Bunun yani sira yetersiz oksijen ile yapilan herhangi bir sekildeki yan-
malarda da karbon monoksit olusur.

Nitrojen oksitler (NOx = NO, NO,), atmosferik nitrojenin (havadaki
oksijen[0,] ve nitrojenden[N,]) oksidasyonu ile alevin ya da arkin ucunda
olusur. Nitrojen monoksit 1000 °C’yi asan 1silarda ortaya cikar. Nitrojen
monoksit oda sicakliginda oksidize olarak nitrojen dioksite doniisdr.

N, +0, T >1000°C> 2 NO 2 NO + O, *#>, 2 NO,
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Oksijen-yakitli islemlerde ( gaz kaynagi, alevle 1sitma, alevle diizle-
me, alevle kesme, alevle piiskiirtme), sikistinlmis hava ya da nitrojenle
yapilan plazma ile kesimde ve sikistinlmis hava ya da nitrojenle yapilan
lazer 151nl1 kesimde, baskin tehlikeli maddeler (anahtar bilesenler) nitro-
jen oksitlerdir( baslica nitrojen dioksit olmak uzere).

0zon(0,), havadaki oksijenden gelen ultraviyole radyasyon sonucun-
da, ozellikle de aliminyum ve aluminyum silikon alasimlar gibi radyasyo-
nu kuvvetli bicimde yansitan materyallerin duragan gazli kaynaklanmasi
esnasinda olusur. Havada diger gazlarin, dumanin ya da tozun bulunmasi
ozonun oksijene ¢ozulimiini hizlandirir.

0, UV radyasyon> 2 O
0+0, - 03
O gaz ve partikiiller. 0 + O

Bu da diisiik duman olusturan islemlerde ozon yogunluklarinin neden
yliksek oldugunu agiklamaktadir.

Fosgen (COCI2) klorinli hidro karbonlar iceren yag ¢o6ziicii ajanlarin
UV-radyasyonu sonucunda ya da 1sitma esnasinda hidrojen kloridin yam
sira olusur.

Kaplama Materyallerinden Dogan Gazlar

Shop primerli parcalarin ya da diger kaplamalarin kaynaklanmasi sira-
sinda ortaya ¢ikar. Kaplamalarin kimyasal yapisina gore yalmzca partikillu
metal oksitler degil ayn1 zamanda karbon monoksit, formaldehit, toliiene
di-izosiyonat, hidrojen siyanit, hidrojen klorid gibi gazlar da olusur.

1.3.2 Partikiillii tehlikeli maddeler

Demir oksitler (FeO, Fe,0,, Fe,0,) celigin kaynaklanmasi ve kesilme-

si esnasinda dolgu materyalleri ve ana materyallerden ortaya ¢ikar.
Aliiminyum oksit (Al,Q,) aliminyum bazli materyallerin kaynaklan-
masi1 ya da kesimi sirasinda olusur.

Manganez oksitler (MnO,, Mn,0,, Mn,0,, MnO) manganez iceren
dolgu malzemelerinin kullanildigi herhangi bir ark isleminde olusabilir.
Kaynak dolgusu icerisindeki manganez yogunlugunun kaynak dumanindaki
manganez oksit yogunlugu iizerinde dogrudan etkisi vardir ve her zaman
dumanin yogunlasmasina yol acar. Cekirdek Telleri ile yapilan sert yiiz kap-
lama islemi sirasindaki analizler, kaynak dumaninda %40’a varan manga-

nez oksit emisyonlarini ortaya koymustur.
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Floridler (CaF,, KF, NaF, ve diger) Cubuk elektrotlarin kaplamala-
rindan ya da florid iceren flukslarin veya kirec tipi kaplamalarin kullanimi
sirasinda fluks-cekirdekli tellerin dolgularindan ortaya cikar.

Basit kapli alasimsiz ya da dustik alasimli elektrotlarla yapilan manuel
metal ark kaynaginda, kaynak dumanindaki florid yogunlugu %10 ile %20
arasindaki oranlara ulasabilir.

Baryum bilesenleri (BaCO,, BaF, ) baryum iceren dolgu malzemele-
rinde kaplamali elektrotlarin kaplamalarindan ya da fluks-cekirdek telle-
rin dolgularindan ortaya cikar. Ornegin:

» dokme demir ve bakir alasimlan kaynagi icin kullanilan elektrotlar

« Yuksek ya da orta seviye alasimli fluks cekirdekli elektrotlar ya da
kaplamali elektrotlar

Bu halde, 6rnegin dokme demir ve bakir alasimlarinin kaplamali
elektrotlar ile kaynaklanmasi esnasinda kaynak dumanindaki baryum se-
viyesi %40’| bulmustur.

Potasyum oksit (K,0, Na,0, TiO,), sodyum oksit, titanyum oksit, kap-
lamali elektrotlarin kullanildig1 durumlarda bu kaplamalardan dolayi orta-
ya cikar. Titanyum dioksit rutil asit elektrotlarin dumaninda da olusabilir.

Krom(VI) bilesenleri
(kromatlar = Na,CrO,, K,CrO,,
ZnCrO,, vb.)

(krom trioksit = CrO,)

Maniiel metal ark kaynaginda yiiksek alasim kaplamali elektrotlar
kullamldiginda ya da yiiksek alasimli fluks cekirdekli elektrotla kaynak ya-
pilirken kritik yogunluklarda alti degerlikli krom bilesenleri olusmaktadir.

Gecmiste yaygin olarak kullanilan ¢inko kromati icerikli shop primer-
ler ile kaplamali materyallerin kaynaklama ile tamiri esnasinda da krom
(VI) bilesenleri olusabilir.

Nikel oksitler (NiO, NiO,, Ni,O,) genel olarak:

« saf nikel ve nikel bazli alasimlarla kaynak esnasinda

(dolgu malzemesinden)

« nikel iceren yliksek alasimli celigin plazma ile kesimi esnasinda,
(ana materyalden)
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« nikel bazli sprey malzemesi ile yapilan termal spreyleme esnasinda
(sprey malzemesinden).

Ortaya cikarlar.

Kadmiyum oksit (CdO) :

« kadmiyum iceren pirin¢ kaynagi alasimlar ile piring kaynagi yapil-
mas1 esnasinda dolgu malzemesinden,

« Kadmiyum kaplamali malzemelerin kaynaklanmasi ya da kesimi es-
nasinda ortaya cikar.

Berilyum Oksit Berilyum iceren ana materyalin kesimi sirasinda olusur.
Kobalt Oksit (CoO) :

« kobalt iceren alasimlar ile kaynak kaplamasi yapilirken dolgu mal-
zemesinden,

« kobalt iceren alasimlar ile termal spreyleme yapilirken sprey mal-
zemesinden

« Alasim olarak kobalt iceren celigin kesimi sirasinda ana materyal-
den, ortaya cikar.

Toryum dioksit (ThO,) Toryumlu tungsten elektrotlardan dolay1 ve
genellikle aliminyum materyalin TIG kaynagi esnasinda olusur.

Oksit formundaki diger metaller

Kursun oksit, bakir oksit, cinko oksit, kalay oksit, vanadyum pentoksit
gibi maddeler de bu maddeleri iceren malzemelerin kullanildigi islemler ya
da iretim kaynaklamasi (6r. Tamir kaynagi sirasinda metalik kaplamalar-
dan, termal spreyleme esnasinda sprey materyalinden, lehimleme/piring
kaynagi sirasinda fluks ya da dolgu malzemesinden) esnasinda olusurlar.

Kaplama Malzemelerinden Dogan Dumanlar

Organik bazli kaplamasi olan (boya, astar vb.) metalik malzemelerin
kaynaklama ve kesim islemleri sirasinda da cok sayida tehlikeli madde
olusur.

1.3.3 Organik Bazli Kaplama Malzemelerinden Dogan Tehlikeli
Maddeler

Gemi yapiminda kullanilan ve bugiin de kismen uygulanan organik
kaplamalarin pirolizi ile yapilan calismalar, ¢ozilme urunlerini sekil 1-7 a
ve 1-7b’deki gibi ortaya koymustur.
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Sekil 1-7 a: Piroliz sirasinda organik bazli kaplama malzemelerinin

coziilme tirtinlerine bagli anahtar bilesenlere dair tavsiyeler.( t = 350 °C)

Cozilme farkli kaplama materyalleri icin anahtar bilesenler
triunleri Ara kaplama (binder bazi) Son kapla-
mat®@
imerG) imer® -
(Tehtikels Shop primer Primer (binder baz1)
epoksi |[Etil PVB epoksi |Klorlu |alkit Klorlulalkit
maddeler) recinesi|silikat recinesi|lastik | recinesi|lastik |recinesi
alipatik
aldehitler ® L L L, L L,
alipatik alkoller
(Cz - C4) (6) L4 LZ L3 L4
alipatik karbok- L L
silik asitler 2 2
Alkil benzenler
(C7' C8)(7) L3 L3 L4 L4
hidro; p
idrojen klorid L L
(HCL) ! !
karbon monoksit | L, L, L, L, L, L, L, L,
fenoller (bisfe- L L
nol A da dahil) | 1
Ftalik anhidrit L L

ince toz (soluna-

bilen fraksiyon) L L L L L L L

(1) L genel anahtar bilesen. L1, L2, L3, L4: birinci, ikini, Ucincl, dordinci anahtar
bilesen
(2) Ust kaplama ayn1 zamanda son boya olarak da bilinir.
(3) Yan bitmis urtinler (aletler, profiller) lizerine Uretici tarafindan uygulanan ara kap-
lamaya shop primer denir.
(4) islem operatorii tarafindan bitmis Uriinlere yapilan ara kaplamaya primer denir.
(5) or. biitrik aldehit.
(6) or. bitanol
(7) or. toluen, ksilen
Not! Deneyimlere gore 1s1 arttikca, cozulme uriinlerinin spektrumu diisuk-
molekiler materyallere dogru kaymaktadir.
Or: alipatik aldehitler — akrolein, formaldehit

alipatik alkoller = etil alkol, metanol (metil alkol) alipatik karboksilik asit-
ler *- asetik asit, formik asit
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Sekil 1-7 b: Piroliz sirasinda organik bazli kaplama malzemelerinin

coziilme trtinleri (t = 800 °C)

Kaplama Epoksi Epoksi —

. katran katran . Vinil/
(binder bazl) amidePOliU-amideE Ksi Uretan Epoksi  |Alkit epoksi
Coziilme ekle-retanlekle | PORS |aie [ CPOKST AL oo cinesi
R N mesiyle|katram |mesiyle|resines recinesi katram [recinesi (katran
uriinleri sertlesti- sertlesti- iceren)

rilmis rilmis <
(Tehlikeli :
maddeler) Sr:na;)éggla;r(algllanan) Anahtar bilesenler
Asenaften X
Asetaldehit X
Benzaldehit X
Benzen X X X X X X X X
Bifenil X
Bisfenol-A X X X X
Biiten X
4-tert. Butilfenol X
Dibenzofuran X
Dihidrobenzofuran
: X
ya da izomerler
Diizosiyanato-
X

toluen
Florin X
Krezoller X
Metil-metakrilat X
a- Metil stiren
(izopropenil- X X X
benzen)
Metil stiren di- X
merleri
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Sekil 1-7 b: Piroliz sirasinda organik bazli kaplama malzemelerinin
coziilme tirtinleri (t = 800 °C) (Devami)

Kaplama Epoksi Epoksi —
. katran katran . Vinil/
(binder bazl) amide[Polili-lamidelz . [Uretan . . |epoksi
e poksi . Epoksi  [Alkit P
Cozilme ekle jretaniektie recines Alk].t . | katram |recinesi recinest
oo . mesiyle|katram |mesiyle reginesi (katran
urtinleri sertlesti- sertlesti- iceren)
rilmis rilmis i
(Tehlikeli Sa
ptanan (algilanan) :
maddeler) maddeler Anahtar bilesenler
Metil naftalin X
Naftalin X
4-kor poli aro-
matik hidrokar- X X
bonlar (PAH)
5-kor poli aro-
matik hidrokar- X X
bonlar (PAH)
Phenanthrene
/ Antrasen X X
Fenol X X X X
Piren X X
Stiren X X X X X X X
tollien X X X X X X X X
Ksilen X X

1.4 Etkileyen Faktorler

Yapilan islemler ve kullanilan malzemenin yani sira, tehlikeli madde-
lerin tipi ve miktar yiizey kaplamalar ve kontaminasyonlardan ve asagi-
daki su faktorlerden etkilenir:

Akim, Voltaj

Ayni isler icin daha yuksek kaynak akimi ya da kaynak voltaji kullanil-
mas1 tehlikeli maddelerin emisyon oranini arttirr.
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Akimin Tipi
A.C’de D.C’de oldugundan daha yiiksek emisyon oranlari goriilmustdir.
Elektrot Capi

Tehlikeli maddelerin emisyon orani elektrot capiyla birlikte artar.

Kaplamanin Tipi

Rutil kaplama elektrotlarda tehlikeli maddelerin emisyon oran en
diisiik iken, seliiloz kaplamali olanlarda ise en yiiksektir.

Elektrot’un egim acisi

Elektrotun egim acgisinin diiz olmasi, cok egimli oldugu durumlara
oranla daha diisiik emisyon oranlarina yol acar.

Kaynaklamanin Tipi

Kaplayarak kaynaklama islemleri, birlestirerek kaynaklamaya oranla
daha fazla emisyon oranina yol acar.

1.5 Yeni Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi

23.12.2004 tarihli ve 01.01.2005 tarihinde yirirlige girecek yeni
Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi uyarinca firmalar cesitli uyarlamalar yap-
mak zorunda kalmislardir.

Kaynaklama ve benzeri islere en cok etkisi olan uyarlamalar sunlar-
dir:

o Mesleki maruz kalma sinir degerleri (Arbeitsplatzgrenzwerte,
AGW),: Bu degerler icin artik akut ya da kronik zararli etkilerin ortaya
cikmas1 aranmamaktadir.

« Biyolojik Sinir Degerleri (Biologische Grenzwerte, BGW), Bunlar
toksikolojik ve mesleki tip bulgularina dayanmaktadir ve biyolojik mater-
yallerde calisanlarin sagliginin normal kosullar altinda etkilenmedigi yo-
gunluklan belirtirler. Bu tamimlamaya gore onceki MAK degerleri AGW’ye
ve onceki BAT degerleri de BGW’ye denk diismektedir.

» TRK gibi teknik olarak baz alinan degerler 6ngoriilmemis olup, on-
ceki TRK’ler de bundan boyle gecerli degildir.
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o Tehlike Degerlendirmesi Bu husus yonetmeligin 6zii olarak diisii-
nulmelidir.

o Korunma siniflar kavrami - Bu kavram tehlike degerlendirmesi ile
yakindan ilgili olup, korunma tedbirlerini tehlikenin ciddiyetine gore dort
sinifa ayirmaktadir. (kaynaklama ve benzeri islemler icin bakiniz, BG Tali-
mat1 “SchweiBrauche” (Kaynak Tozu) [BGR 220])

« Onleyici Nitelikteki Mesleki Tip incelemeleri

Bu uygulamalar, metallerin kaynaklanmasinda ya da kesilmesinde yo-
gunluk oran1 3 mg/m?’yi astiginda hayata gecirilmelidir. Ancak s6z konusu
deger asilmadiginda dahi uygulanmalari tavsiye edilir.

1.6 Zorunlu Sinir Degerler (TRGS uyarinca...)

TRGS 900 “Arbeitsplatzgrenzwerte” (mesleki maruz kalma sinir de-
gerleri), isyeri havasinda belirli bir siirede bulunabilecek sinir degerleri
(AGW)icerir.

AGW degerleri, belirli bir maddenin akut ya da kronik zararli saglik
etkilerine yol acmayacak yogunluk derecesini belirtir. (§ 3 para 6 GefS-
toffV). Ausschuss fiir Gefahrstoffe (Tehlike Maddeler Komitesi) tarafindan
saptanmislardir.

isyerlerinde, kaynakgilarin tehlikeli maddelere maruz kalisini sinirla-
mak, bu maddelerin insan viicuduna olan etkilerini asgariye indirmek icin
maddelere 6zel sinir degerler saptanmistir. Bu sinir degerler, isyerindeki
teknik kosullar ve analitik ve mesleki tip bulgularina gore periyodik olarak
kontrol edilmektedir.

1.6.1 TRGS 900 uyarinca mesleki maruz kalma sinir degerleri(AGW)

Mesleki maruz kalma sinir degerlerinin belirlenmesinde yeni anlayis,
bu miktarlarin gézlemlendiginde akut ya da kronik etkilere yol acmayacak
diizeyde olmalandir.

TRGS 900 “Arbeitsplatzgrenzwerte”, bir dizi madde icin tibbi bulgular
temel alinarak hazirlanmis mesleki maruz kalma sinir degerlerini belirtir.

Genel Toz Sinir Degeri

Genel toz sinir degeri su araliklarda degisir:
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» Solunabilir fraksiyon icin sinir deger olan (A-Fr) 3 mg/m?
ve
 Nefesle iceri cekilebilir sinir deger olan (E-Fr) 10 mg/m?

Genel toz icin belirlenen sinir degere ulasildiginda, tozun kansero-
jen, mutajen, fibrojen ya da alerjik etkisi oldugu diistiniilmiiyorsa, sagligi
olumsuz etkileme ihtimali cok dusuktur.

Genel Toz sinir degerleri sunlar icin de gecerlidir:
o aluminyum oksitler (duman haric)

o demir oksitler,

e magnezyum oksit (duman haric) ve

o titanyum dioksit.

Genel toz simir degeri bir TWA degeri olarak saptanmistir ve baska
bir sekilde diizenlenemeyen ¢oziinmez ya da zor ¢ozunur tozlar icin de
uygulanabilir.

Bu limit deger ¢oziiniir tozlara, ultra ince fraksiyonlara ya da kabaca
dagilmis partikdil fraksiyonlara uygulanmaz.

Ultra ince partikul fraksiyonlu tozlar icin ve kaynak islerinde, genel
toz simin yiiksek olan sinirdir; ultra ince partikiller ilgili degerlendirme
kriterlerine gore ( Sinir degerler) 6zel olarak degerlendirilmelidir.

Eger isyerlerinde 3 mg/m? (A-Fr)’lik bir toz yogunlugu gézlemlenemi-
yor ise, calisanlara koruyucu mesleki tibbi incelemeler yapilmalidir.

Yukarida bahsi gecen toz ve duman sonucu solunum organlarinin ha-
sar gormesi, uzun vadeli etkilenmenin sonucudur ve tozun dozajina bag-
lidir. Tozun dozaji uzunca bir periyod icindeki ortalama ince toz yogunlu-
guna gore saptanir.

Bu sinir degerler, solunum organlarinin fonksiyonlarinin genel toz et-
kileriyle hasar gormesini onlemelidir.

1.6.2 TRGS 903 uyarinca Biyolojik Limit Degerler(Biologischer
Grenzwert, BGW)

Biyolojik sinmir degerler toksikolojik ve mesleki tip bulgulardan elde
edilmistir ve biyolojik materyaldeki yogunlugun calisanlarin sagligina nor-
malde zarar vermedigi degerleri belirtir.
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BGW bir maddenin, yogunlugu, bu maddenin metabolitlerinin (doni-
sum sonucu viicut icerisinde olusan uriinler) ya da bir stres gostergesinin
toksikolojik ve mesleki tip acisindan bir calisanin sagligina zarar vermedigi
sinir degerdir.

1.7 Alman Arastirma Kurumunun (Deutsche Forschungs-
gemeinschaft, DFG) Sinir Degerleri

1.7.1 Maksimum isyeri Yogunlugu (MAK)

Bu degerler DFG Devlet Komisyonu tarafindan belirlenmis olup, Dev-
let Komisyonu MAK listesinde yillik olarak yayinlanir. Bu degerlerin biiyiik
bir kismi, Tehlikeli Maddeler Komisyonu (AGS)’nda yapilan goriismeler ne-
ticesinde “TRGS 900 “Mesleki Maruz Kalma Sinir Degerleri”’ne dahil edil-
mistir.

MAK, isyeri havasinda bulunan ve genel olarak iscilerin sagligim
etkilemeyen madde yogunlugudur. Bunlarin saptanmasinda ekonomik ya
da teknik unsurlar yerine saglik ve giivenlige dair kriterler temel alin-
mistir.

Genel bir kural olarak, MAK yalnizca tek tek maddeler (saf madde-
ler) icin gecerlidir ve uzun donemli bir degerdir. Glinde 8 ve haftada 40
saatlik maruz kalma siiresine gore belirlenmistir. (dort vardiyali firma-
larda, birbirini izleyen 4 haftalik donemler icin haftada 42 saat olarak
hesaplanir)

isyerindeki farkli madde yogunluklarimin degisiklik gosterebilecegi
gercegi goz oniine alinarak, siire agnlikli ortalama yogunlugun (maruz kal-
ma icin uc¢ noktalar) degerlendirilebilmesi icin kisa donemli degerler de
saptanmistir.

Madde karisimlar icin sinir degerler TRGS 403 “Bewertung von Stoff-
gemischen in der Luft am Arbeitsplatz” (isyeri havasindaki madde karisim-
larimin degerlendirilmesi) uyarinca belirlenir.

Kaynaklama ve benzeri islemler esnasinda tehlikeli maddeler daima
karisimlar halinde ortaya ¢ikar. Bu yiizden sinir degerlerin belirlenmesi ol-
dukca karmasiktir. Bu nedenlerle uygulamada islem ya da materyale 6zgu
belirli anahtar unsurlar kullanlir.
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1.7.2 Calisma Maddeleri icin biyolojik tolerans degeri(Biologischer
Arbeitsstoff-toleranzwert [BAT degeri])

BAT degeri, bir maddenin ya da o maddenin metabolitlerinin viicutta-
ki yogunlugu ya da calisanin sagliginin genel olarak zarar gérmedigi norm-
dan bir biyolojik indikatoriin sonu¢ sapmasidir. BAT degerleri TRGS 903’de
listelenmistir. Kaynaklamada bazi tehlikeli maddelerin BAT degerleri se-
kil 1-9’da verilmistir. BAT degerleri, saglikli bir birey icin azami diizeyler
olarak ongoriilmiistiir. Degerler saglik korumasi icin toksikolojik ve tibbi
kriterler baz alinarak belirlenmistir.

Sekil 1-9: Kaynak ve benzeri islerdeki baz1 tehlikeli maddeler icin
biyolojik sinir degerleri (BGW)/biyolojik tolerans degerleri

Tehlikeli BGW/BAT-|Test Ornekleme
Parametre .. .
maddeler degeri malzemesi |zamani

1 Gaz halinde

karbonmonoksit  CO-Hb %5 kan (B) b

(CO)

2 Partikiilli

Aliminyum Aliminyum 200 pg/l idrar (H) b

Manganez ve | Manganez 20 pg/l kan (B) c, b

bilesikleri

Florirler Florur 7,0mg/g idrar (H) b

(inorganik florin kreatinin

bilesimleri) 4,0 mg/g idrar (H) d
kreatinin

Kursun Kursun 400 pg/LM kan (B) a
300 pg/L®

a = limitsiz

b maruz kalmanin ya da vardiyanin sonu

c = birkag fazla mesaiyi takiben uzun donemli maruz kalma
d = sonraki vardiyadan once

(") kursunlu mahfazalann Uretimi ve tamiri

(%) kadin < 45 yas

Kural olarak BAT degerleri tek bir maddeye maruz kalma anlaminda
gecerlidir.
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BAT degerleri genelde kan ve/veya idrardaki konsantrasyon, formas-
yon ya da diskilama oranlar (miktar/birim zaman) olarak tanimlanir. MAK
degerlerine benzer sekilde, BAT degerleri icin de bir maddeye iliskin ma-
ruz kalma suresi giinde maksimum sekiz saat ve haftada kirk saat olarak
dusunalur.

BAT degerleri isyerlerinde, 6zellikle de 6zel koruyucu tibbi inceleme-
ler kapsaminda, saglig1 korumak amacini tasimaktadir. Organizmaya giren
madde miktarlarimin kritik olup olmadig1 konusunda degerlendirmede baz
olarak alinirlar.

Gozlemlemeler, biyolojik materyaldeki maddenin niceliksel olarak
belirlenmesi ya da bir biyolojik parametre yoluyla yapilabilir. Olciim stra-
tejileri, isyerindeki maruz kalma kosullarin1 da goz oniine almalidir. BAT
degerlerinin gozlemleniyor olmasi, isyeri havasindaki tehlikeli maddelerin
g0z ardi edilebilecegi anlamina gelmez.

1.7.3 Biyolojik Kilavuz Degerler (Biologische Leitwerte, BLW)

BLW’ler, bir calisma maddesinin ya da calisma maddesinin metaboli-
tinin ya da bunun insanlarda standart olan bir biyolojik gostergeden sap-
masinin miktaridir ve koruma tedbirleri alinirken on planda tutulmalidir.
Biyolojik kilavuz degerler, yalnizca toksikolojik ya da mesleki tip bazinda
biyolojik tolerans degerleri (BAT degerleri) saptanamayan maddeler icin
verilir. (or: kategori 1-3’deki kanserojen ya da kanserojen siiphesi olan
maddeler, kanserojen olmayan maddelerden iizerinde yeterli toksikolojik
bilgi bulunmayanlar.)

BLW icin genelde is hayati icerisinde giinde 8 ve haftada 40 saat ma-
ruz kalma suresi baz alinir.

Biyolojik kilavuz degeri gozlemlense dahi, sagligin zarar gormesi riski
haric birakilamaz.

Teknik kosullar ile teknik, hijyenik ve organizasyona dair koruma ted-
birleri, olusan yogunluk miktarlar biyolojik kilavuz degerlerin oldukca al-
tinda olacak seklide gelistirilmelidir.

Bir madde icin belirlenmis biyolojik degerden isyeri havasindaki mad-
de yogunlugunun elde edilmesinin dogrulanmasi ya da bu dogrulamanin
ters yonde (yogunluktan biyolojik deger) yapilmasi isyerindeki genel ko-
sullar dolayisiyla somut olayda gerekli olmayabilir.

Etkileyen 6nemli faktorler, fiziksel agir calisma, zor bir pozisyonda
calisma ve isyerindeki yuksek sicakliklardir.
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1.7.4 Kanserojen Calisma maddeleri icin maruz kalma esdegerleri
(Expo-sitionsaquivalente fiir krebs-erzeugende Arbeitsstof-
fe [EKA])

Alkali kromatlar, kobalt, nikel ve nikel bilesenleri gibi baz1 kanser
yapict maddeler icin tehlikeli maddelerin havadaki ve biyolojik mater-
yaldeki (kan ya da idrar) yogunlugu arasinda korelasyon kurmak mim-
kunddur.

Bu korelasyonlar maruz kalma esdegerleri olarak adlandinlir. (Sekil
1-10)

Sekil 1-10: Kaynak ve benzeri islerdeki bazi tehlikeli maddelerin kan-

serojen calisma maddeleri (EKA) maruz kalma denklikleri

Alkali
kromatlar
Cr(vl)

Havadaki
CrO, (mg/m,)

Ornekleme zamani:
Fazla mesaiyi taki-
ben uzun siireli ma-
ruz kalma igin

Ornekleme zamani:
Maruz kalmanin ya
da vardiyanin bitimi

Eritrositler” Krom |Urinde® Krom
(pg/l tiim kanda) (pg/1)
0,030,050,08 {9 17 25 35 12 20 30 40

0,10

razin (mg/m®

Maruz kalmanin, Urin
ug Hidrazin/g kreatinin

Kobalt ve Havadaki ko- brnek}gme Zamani: sinirsiz Tim kanda

bilesikleri balt (mg/m® |(ug/l) Ure/Kobalt (ug/l)
0,050,100,50(2,55 25 30 60 300

Hidrazin Havadaki hid- |Ornekleme ~ Zamam:|yada  vardiyanin

bitimi Plazma Hid-
razin (pg/l)

0,013 0,026|35 70200 300 380 |27 55 160 270 340
0,065 0,104
0,130
Nikel metali, |Havadaki ni- brnekle_rpe zamani: birka¢ fazla mesai
oksit, karbo- |kel (mg/m3) |sonrasi Urin Nikel (pg/l)
nat, sulfite, 15460 300,50 15 30 45
sulfid, sulfid
cevheri

(1) kaynak dumanina maruz kalma igin uygulanamaz
(2) kaynak dumanina maruz kalma i¢in de uygulanabilir

217




Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

1.8 Avrupa Birligi Limit Degerleri

AB degerleri, Avrupa Birliginin mesleki maruz kalma icin koydugu sinir
degerlerdir (zorunlu sinirlar ve gosterge degerler). AGW, MAK ya da eski
TRK degerlerine benzerlik acisindan bu degerler 8 saatlik zaman agirlikli
maruz kalma icin ortalama yogunluk degerleridir.

Sayfa 27-30’da, sekil 1-11a, 1-11 b, 1-12 a ve 1-12b sekillerinde, kay-
nak ve benzeri islerdeki tehlikeli maddeler, bunlarin sinir degerleri ve si-
niflandinilmalari tablo seklinde verilmistir.

1.9 Radyasyon Koruma Yonetmeligi Uyarinca Sinir Degerler (Strah-
lenschutzverordnung, StriSchV)

1 Agustos 2001 tarihli StrlSchV Yonetmeligi, radyoaktif maddeler igin
yeni sinir degerler belirtmistir:

Asagidaki doz sinir degerleri uygulanir:

« “ Calisma “sirasinda mesleki olarak radyasyona maruz kalmayan
kisiler icin 6 mSv

» Mesleki olarak radyasyona maruz kalan kisiler icin 20 mSv
« isle ilgili toplam doz olarak 400 mSv

« 18 yas altindakiler icin 6 mSv

Teknik Kilavuz Yogunluk(TRK)

Yeni GefStoffV Yonetmeligi uyarinca TRK degerleri TRGS’den silin-
mistir. Uygulamada TRK’nin eski tanimlamasi halen biraz 6nem tasimakta
olup, bu husus burada tanimlanmistir.

Eski GefStoffVyénetmeligine gbre, TRK, isyerindeki havada, kulla-
nilan teknigin son durumuna gére erisilen madde yogunlugu miktaridir.
Genel olarak TRK degeri, giinde 8 saat ve haftada 40 saatlik maruz kalma
lizerinden hesaplanan zaman agirlikli ortalama yogunluktur. Ortalama
degerlerden sapmalarin sinirlandirilmasi da kisa stireli degerler ile ya-
pilmaktaydi. TRK degerleri, toksikolojik ya da tibbi acidan MAK degerleri
saptanamayan maddeler icin uygulanirdi. TRK degerleri ayni zamanda is-
yerinde sagliga zarar verme riski azalmis ancak tamamen ortadan kalkma-
mis kanserojen maddeler icin de kullanilirdi.
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(1) Artan maruz kalma suresi her bir vardiya icin bir saati gegmemelidir

(2) kadmiyum iceren alasimlarin kaynaklanmasi icin

(3) diger tiim islemler icin

(4) kursun kromat: siniflandirma = 3

¢inko kromat: simflandirma = 1

stronsiyum kromat: siniflandirma = 2

Krom trioksit: siniflandirma = 1

cinko potasyum kromat : siniflandirma = 1

(5) kaplamali elektrotlarla yapilan maniiel metal ark kaynagr icin

(6) diger tiim islemler icin

(7) alkali kromatlar icin

(8) Liste B ve C uyarinca siniflandirma (“siniflandirma” siitununa dair aciklamalara
bakiniz)

isaret Anahtart:

A “Havadaki sinir deger” siitunu anahtari (bakiniz TRGS 900)

A Solunabilir fraksiyon (eski adiyla ince toz)

E Nefesle cekilebilen fraksiyon (eski adiyla toplam toz)

MAK Azami mesleki maruz kalma yogunlugu

TRK Teknik referans yogunlugu

(AGS) AusschuB fiir Gefahrstoffe (tehlikeli Maddeler Komitesi)

(DFG) Senatskommission der Deutschen Forschungsgemeinschaft (Alman Arastirma
Konseyi Senato Komisyonu)

(EU) Avrupa Birligi Komisyonu

MiW Aritmetik ortalama

B “Siniflandirma” siitunu anahtari (bakiniz TRGS 905)

K Kanserojen olarak siniflandinlmis (bakimz listeler A, B ve C)

GefStoffV Eki uyarinca Kategori 1, 2 ya da 3

Liste A: Burada, Avrupa Birligi (AB) tarafindan simflandirilrmis tiim maddeler ve
GefStoffV ‘de §8 15a ve 35’de listelenmis tiim maddeler verilmistir..

Liste B: Burada belirtilen maddeler heniiz AB tarafindan siniflandirilmamistir

Liste C: Burada AGS’nin ulusal degerlendirmesi sonucu AB’nin siniflandirmasindan
farkli olan tim maddeler verilmistir. Bu maddeler icin AB tarafindan yasal bir diizenleme
yapilmasi istenmektedir.

C Tip (orijin) stitunundaki dagiimlar icin anahtar

Kanserojen Madde Sinmiflandirmalarinin Karsilastirilmasi DFG - TRGS 900

DFG TRGS 900

1l K Devlet Komisyonunun 28 Nolu Tebligi 3. paragrafinda “Kanserojen is Maddeleri”
bashigr altinda ve/veya 90/394/EWG nolu “Kanser Yonetmeligi”’nde listelenen belirli
ozel madde gruplan

Il A1 1 Agik¢a kanserojen olarak tanimlanmis ve insanlarda habis timor olusumuna
yol acabilen maddeler.

Il A2 2 Komisyon uyarinca yalnizca hayvan deneylerinde benzeri is kosullarinda in-
sanlarin maruz kalmasi olasiligi icin kanserojen oldugu kanitlanmis ve acikca kanserojen
olarak tanmimlanan maddeler.

11 B 3 Potansiyel olarak kanserojen olduklar hakkinda giiclii sipheler olan maddeler

D “Biyolojik materyaldeki deger” siitunu icin anahtar

BAT isyerindeki maddeler icin biyolojik tolerans degerleri

EKA Kanserojen isyeri maddeleri icin maruz kalma esdegerleri
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1.10 Test Yontemleri

Kaynakginin isyerindeki tehlikeli maddelerden dolay yiiz yiize kaldig
riske dair guvenilir bulgular cesitli test metotlan ile elde edilebilir. Bunla-
rin baslicalar sunlardir:

« laboratuar emisyon olcumleri,
« isyeri emisyon olclimleri, yogunluklarin élcimii
« biyolojik materyalin analizi

 epidemiyolojik calismalar

Laboratuar emisyon ol¢iimleri

Bu olciimler her bir zaman birimi basina miktar1 saptar ve duman
kutusu (Fume box) yontemi kullanan cesitli islemler ve materyaller icin
ortaya cikan tehlikeli maddelerin kimyasal yapisini belirler.

Boylelikle farkli islem ve materyallere dair ve kaynakgciya yonelik teh-
likenin degerlendirilmesi icin temel veriler elde edilir. (bakimz madde
4) Emisyon olciimleri ayn1 zamanda havalandirma sistemlerinin ve diger
koruma tedbirlerinin degerlendirilmesinde de temel olusturur.

Emisyon olcuimlerine dair ek ornekler gormek icin sekil 3-1,“DIN 1913
Uyarinca Kapali elektrotlarla Maniiel Metal Ark Kaynaklamada Ortaya Ci-
kan Kaynak Tozunun Analizi”ne bakiniz.

isyeri Maruz Kalma Ol¢iimleri

Bunlarin amaci kaynakcinin gercekte maruz kaldigi harici degerleri
saptamaktir. Numuneler kaynakg¢inin nefes aldigi bolgelerden alinr.

Numunelerin niceliksel ve niteliksel degerlendirmesine dair detaylar
madde 5.1 (Gaz Maddeler icin Olciim Yéntemleri) ve madde 5.2’de (Parti-
kiil Maddeler icin Olciim Yoéntemleri) verilmistir
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Sekil 1-13: Emisyon Olciimii Sonuclari (6rnekler)

Ornek 1: yiiksek alasimli krom-nikelli celikle yapilan farkli kaynak islem-
lerindeki emisyonlar

Kaynak islemi | Emisyon degeri (mg/s)
Kaynak |Toplam |krom(VI)-|Nikel Manga-
dumam |krom bilesikleri | oksit nez oksit
MMA™ 2-16 0,04-1,3 |0,01-1,2 |0,03-0,5 |0,04-1,1
MAG® 1,5-8 0,1-1,3 0-0,05 0,05-0,6 [0,1-1,2
Lazer 151l kay- 0,003-
naklam$a y 1,3-2,0 |0,16-0,26 0,007 0,05-0,08 |0,09-0,16

(1) MMA = kapli elektrotlarla maniiel metal ark kaynag
(2) MAG = aktif metalli gaz kaynagi

Ornek 2: alasimsiz ve disiik alasimli celikle yapilan farkli kaynak islerin-
deki emisyonlar

Kaynak islemi Emisyon degeri (mg/s)

kapli elektrotlarla maniel metal ark kaynagi (MMA) (4,7 - 18

kati tel ile 2,7 -12
MAG fluks cekirdekli tel ve koruma gaziile |6,7 - 54
Kendinden korumali fluks cekirdek telile {up to 97

Ornek 3: Farkli koruma gazlan ve farkli yiiksek oranda nikel iceren dol-
gular ile yapilan MIG kaynagindaki emisyonlar

Dolgu Koruma Emisyon degeri (mg/s) ' ‘
materyali |gazlar Kaynak Nikel Toplam [Molib- Bakir Titan-
dumam krom |den yum
., |Cronigon®
SG-NiTi4 He305 2,82 1,94 |- — — 0,03
SG- Cronigon®
NiCr23Mot6|He30s @23 [%8 026 1019 1= -
SG- Cronigon®
CuNi3oFe |Heos [>% [%¢7 |- |- 22 |-
Cronigon®
He309S 1,97 10,99 |- 0,1 — —
SG- Argon 1,05 0,53 — 0,05 — —
NiMo2sCr Varigon®\ 7 logg |- o8 |- |-
He50 ’ ’ ’
Cronigon®
He50S 1,02 |0,53 |- 0,11 — —

230



ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Olciilen yogunluklar(mg/m?) ilgili simr degerler ile karsilastinir ve
alinmas1 gereken koruma tedbirlerini belirler.

Olciimiin dogrulugu birincil olarak numunenin nefes alma bolgesi
icinde etkilenip etkilenmedigine baglidir. Bu alanda giiniimiizde , 6lciim
tekniklerine iliskin belirlemeler (numune almaya dair) getiren bir dizi yak-
lasim bulunmaktadir.

Biyolojik Materyalin Analizi. Kaynakcidan alinan viicut sivisi ornek-
leri, icerdikleri kritik maddeler yoniinden incelenir. Bundan elde edilen
degerler isyerinde kaynakcinin maruz kaldigi maddeler yiiziinden olusan i¢
stres seviyesi hakkinda bilgi verir ve normal degerler ya da BAT degerleri
ile karsilastinlabilir.

Epidemiyolojik calismalar, farkli gruplardaki kisilerin hastalik ya da
olum sikliklarini, 6rnegin kaynakginin akciger kanseri riskini belirlemek
icin yapilir. Epidemiyolojik testler denek grubu (6r:kaynakcilar) ile kontrol
grubu (kaynak isi yapmayan ve bu yiizden maddelere maruz kalmayan ki-
siler) arasindaki karsilastirmalara dayanir.

Ark kaynakgilarinin krom ve nikele maruz kalmasindan dogan saglik
tehlikelerine iliskin pek cok epidemiyolojik calisma yapilmistir.

Bu calismalar, paslanmaz celikle calisan manuel ark kaynakcilarinda
kanser riskinde hafif bir artis ortaya koymustur.

Ancak son epidemiyolojik calismalar, genel olarak ark kaynakcilarin-
da akciger kanseri riskinin hafif miktarda arttigim1 gostermektedir.

2.Tehlikeli Maddelerin etkileri
2.1 Toksik Etkili Gaz Halindeki Tehlikeli Maddeler

2.1.1 Karbon Monoksit (CO)

Cok zehirli, kokusuz bir gazdir. Yiiksek yogunluklarda, kandaki oksi-
jen transferi, karbon monoksitin hemoglobine yakinlig1 sonucu engellenir
(hemoglobin vicutta oksijen tasinmasi icin onemlidir.) Sonucta dokularda
oksijen kaybr1 olusur.

Karbon monoksit reprodiiksiyon icin toksik bir madde olarak simiflan-
dinbir. (R 1).

Nefes alma alanindaki 150 ml/m?3 CO yogunlugunda bas donmesi, bit-
kinlik ve bas agrisi ortaya c¢ikar. 700 ml/m?* CO yogunlugu ise bayilma,
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nabiz ve nefes sikliginda artisa ve sonucta da biling kaybi, solunum felci,
kalp krizi ve 6liime yol acar. MAK degeri = 33 mg/m?, 30 ml/m?

2.1.2 Nitrojen Oksitler(NOx = NO, NO,)

Aynm zamanda nitrik oksitler yada azotlu gazlar olarak bilinirler.
Nitrojen Monoksit (NO) renksiz zehirli bir gazdir. Nitrojen Dioksit ise
kahverengi-kirmizi renkte, zehirli, oksidasyona yol acan bir gazdir. (NO,)
Nitrojen Dioksit, Nitrojen Monoksite oranla cok daha toksik etkili olup,
cok diisiik yogunluklarda dahi sinsice zarar veren bir gazdir. Zehirlenmenin
ilk belirtisi solunum yollarinin tahris olmasi ve solunum giicliigiidiir, bunu
bir kac saat ya da bir kac¢ gunliik, semptom gostermeyen bir devre takip
eder. ikinci asamada ise, ciddi vakalarda dliimciil akciger 6demi olusur.
(cigerlerde siv1 toplanmasi)

MAK degeri NO, = iptal edildi.
MAK degeri NO = iptal edildi.

NO,, DFG tarafindan 3 B kanserojen (bakimz sayfa 13)olarak siniflan-
dinlmstir.

2.1.3 Ozon (0,)

Yiiksek yogunluklarda bu gaz koyu mavi renktedir; keskin bir kokusu
vardir ve oldukca toksik etkilidir. Solunum organlan ve gozlerde tahris edi-
ci etkisi vardir. Bogazda tahrise, solunum giicliigiine ve olasilikla akciger
odemine yol acar. MAK degeri = 0,2 mg/m?; 0,1 ml/m*dir.

Yapilan yeni calismalar ozonun kanserojen etkisi oldugu ihtimalini or-
tadan kaldirmamistir. Bu yiizden ozon K 3 kategorisi icinde simiflandinlir.
(kanserojen potansiyeli oldugundan siiphe edilen maddeler)

2.1.4 Fosgen (COCI,)

(Karbonil Klorid ya da karbon diklorid oksit) - Son derece zehirli, kiif
kokulu bir gazdir. Baslangicta (3’den 8 saate kadar) hafif belirtiler verirken
bunu takiben solunum sisteminin tahris olmas1 ve akciger 6demi (akciger-
lerde sivi toplanmast) s6z konusu olabilir. ). MAK (DFG) degeri = 0,082 mg/
m3; 0,02 ml/m3

2.1.5 Kaplama Materyallerinden Olusan Gazlar

Hidrojen Siyanid (HCN)( (hidrosiyanik asit) - Ac1 badem kokusu vardir
ve cok zayif, stabil olmayan bir asittir. En kuvvetli ve en cabuk tesir eden
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zehirlerdendir. Karbon Monoksit gibi, kanin oksijen tasimasin1 engeller
ama cok daha fazla etkilidir. MAK degeri = 11 mg/m?; 10 ml/m?

Formaldehit (CH20) - Keskin kokulu, mukoza zarinda kuvvetli tahris
etkili bir gazdir. Solunum yollarinda yanmaya sebep olur. Mutajen ve kan-
serojen oldugu distiniilmektedir.

MAK degeri = 0,6 mg/m?3; 0,5 ml/m3

toliien diizosiyanat (TDI) - Solunum yollarinda kuvvetli tahris etkisi
vardir. Astim benzeri nobetler olusturabilir ve duyarlilik olusmas1 sonucu
“bronsiyal astim”a yol acabilir. DFG tarafindan 3 A kanserojen olarak sinif-
landinlmistir. (bakinmz sayfa 11)

Sekil 2-1 onemli tehlikeli gaz maddelerin insan viicuduna olan zararli
etkilerini tablo halinde gostermektedir.

Sekil 2-1: Kaynak ve benzeri islerde ortaya ¢ikan belirli bazi gaz ha-
lindeki maddelerin etkileri

Tehlikeli maddeler Etkileri
1.1 Toksik (Zehirli)

toksik - Kanda oksijen tasinmasini yavaslatir
Hidrojen siyaniir (HCN) |- zehirlenme

solunum felci
toksik - Kanda oksijen tasinmasini yavaslatir
- bas agrisi
karbon monoksit (CO) zehirlenme

solunum felci

olas1 bilin¢c kayb1
toksik - Solunum yollarinda tahris (bronsiyal
astim)

Toluen diizosiyanat (TDI)

1.2 Kanserojen

Kanserojen etki suphesi -
- Mukoza zarinda kuvvetli tahris
Kanserojen etki siiphesi -
toksik - mukoza zarinda tahris, akut tahris
Ozon (0,) s . . > >
edici gaz intoksikasyonu
akciger odemi
Kanserojen etki stiphesi -
Fosgen (Karbonil kloriir) [toksik - mukoza zarinda tahris, akut tahris
(COC12) edici gaz intoksikasyonu
Nitrojen dioksit (NO2) sonradan ortaya ¢ikan akciger odemi (hayati
tehlike arz eder)

Formaldehit (CH20)
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2.2 Partikiil halindeki tehlikeli maddeler

2.2.1 Akcigerleri Zorlayan Maddeler
Demir Oksitler(FeO, Fe,0,, Fe,0,) Demir oksitler toksik ya da kan-

273
serojen etkisi olmadigi diisiiniilen maddeler. Bunlarin uzun siireli olarak
yliksek yogunlukta solunmasi cigerlerde birikinti yapabilir. Bu birikinti aym
zamanda sideroz ya da siderotik pnémokonyoz olarak da bilinir.” Akciger
dévmesi” olarak da adlandirlir. Maruz kalma sona erdiginde bu birikintiler

genellikle ortadan kalkar. AGW = 3 mg/m3A/10 mg/m?3 E

Aliiminyum Oksit (AL, 0,) - Akcigerlerde toz birikintisi yapabilir. Baz1
kosullarda aluminoziz (pnomokonyoz) olusabilir ve sideroz gibi kendiligin-
den yok olmaz. Bu durumlarda maruz kalinan siirelerden cok yogunluk
miktarlar1 onemlidir. Solunum yollarinda tahris de ortaya cikabilir. AGW =
3mg/m3A/10 mg/m3E

Potasyum oksit, sodyum oksit, titanyum di oksit (K,0, Na,O, TiO,)-
Akcigerleri zorlayan maddeler olarak simflandinlmalidirlar, zira akciger-
lerde toz birikintisi olusturabilirler. AGW = 3 mg/m3A/10 mg/m3 E.

2.2.2 Toksik Maddeler
Manganez Oksitler(MnO,, Mn,O,, Mn,O,, MnO) Yiiksek yogunluklar-

273 374
da solunum yollarinda tahrise yol acabilir ya da zatiirreye neden olabi-
lirler. Surekli olarak maruz kalmak sinir sistemine hasar verip paralysis
agistans’a yol acabilir. (Simdiye dek kaynakcilarda gorulmemistir)AGW =

0,5 mg/m? E, Mn bilesikleri icin.

Floridler (CaF,, KF, NaF ve digerleri) Yilksek yogunlukta mide muko-
za zan ve solunum yollarinda tahrise yol acabilir. Baz1 ciddi durumlarda,
ornegin sirekli olarak yiiksek miktarlarin solunumunda, genel kronik ha-
sarlar ve kemiklerde hasar gorilmustiir. (kaynakcilarda simdiye dek goriil-
memistir) ). AGW = 2,5 mg/m3E

Baryum Bilesikleri (BaCO,, BaF,) - Kaynak dumaninda suda ¢ozinir
haliyle bulunur ve insan viicudunda toksik etkisi vardir. Coziiniir Baryum
icin MAK degerleri asilirsa, hafif baryum birikintisi haric tutulamaz. Bazi
vakalarda organizmada potasyum eksikligi (hipokalemi) olusabilir. Dahili
ve harici olarak Baryuma maruz kalma arasinda acik bir korelasyon kurul-
mustur. MAK degeri (DFG) = 0,5 mg/m? E (statii 2006)
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Toksik etkili diger metal oksitler:
Kursun Oksit - kan ve sinir zehirlenmesine yol acabilir.

Bakir Oksit, Cinko Oksit - Metal (kaynaklama) dumani kaynakli ates-
lenmeye yol acabilir.

Vanadyum Pentoksit - Toksik etkilidir ve solunum yollan ve gozler
tizerinde tahris edici etkisi vardir. MAK degerini asan yiiksek yogunluklarda
akciger fonksiyonlarinin hasar gérmesine yol acabilir. MAK degeri (DFG) =
0,05 mg/m3A.

2.2.3 Kanserojen Maddeler

Krom (VI) bilesikleri - Kromat formundaki bilesikler (ozellikle hafif
¢ozlinuirligl olanlar) ve krom trioksit, insan viicudunda, ozellikle de solu-
num organlar lizerinde kanserojen etkiye sahip olabilir. Bunlar kategori
1, 2 ve 3 kanserojen olarak siniflandirilmislardir. (bakiniz sf. 30’daki) sekil
1-12 “limit degerler, simflandirma”

Ozellikle krom trioksit kategori 1 kanserojen olarak sinmiflandirilmistir.
Buna gore, insanlarda kotu huylu tumorlere yol acabilir.

Krom (VI) bilesikleri ayrica mukoza zarinm tahris edebilir ve yakici
etkili olabilirler.

Nikel Oksitler (NiO, NiO,, Ni,0,) - Bunlar da solunum sisteminde kan-
serojen etkilidirler ve kategori 1’de simflandirntmislardir.

Kadmiyum oksit -(CdO) Kategori 2’deki bir kanserojen madde olarak
simflandinlmistir. (AGS) Guclu tahris etkisi vardir ve hafif belirti ve uzun
saatler (20-30 saat) suren bir evrenin ardindan azotlu gazlar gibi ciddi ak-
ciger odemine yol acabilirler. Eger yiiksek miktarlarda kadmiyum nefesle
iceri cekilirse, Ust solunum yollarinda 2 yil icerisinde degisimler olusabilir
ve akciger amfizemi ve romatizma benzeri rahatsizliklar ortaya ¢ikabilir.

Berilyum Oksit (BeO) - Kategori 2 kanserojen olarak simflandirilmis-
tir. (EU) Genel olarak onemli bir toksik etkisi vardir. Berilyum iceren toz ya
da dumanin solunmasi, st solunum yolarinda ciddi tahrise yol acabilecegi
gibi, akut metal dumani atesine yol acabilir.

Kobalt oksit (CoO) - Kategori 3 kanserojen madde olarak siniflandi-
rlmistir (AGS). Yiiksek miktarlarda maruz kalindiginda solunum yollarinda
g0z ardi edilemeyecek derecede hasara yol acabilir.
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2.2.4 Toryum dioksit (ThO,)

Toryum dioksit (ThO,) radyoaktif bir maddedir. Toryum dioksit iceren
toz ya da dumanin solunmasi i¢ organlarin radyasyona maruz kalmasina
yol acar.

Toryumun kemiklerde birikmesi ile zarar olusabilir, ayrica brons ka-
nallar ve akcigerlere radyasyon bulasabilir.

Radyasyona maruz kalmayan isciler grubundaki isciler icin sinir deger
yillik 6 mSv icin 1 etkin dozdur.

Sekil 2-2 en onemli partikil halindeki tehlikeli maddelerin insan vii-
cudundaki etkilerini tablo seklinde 6zetlemektedir.

(1) Bu BGI’nin son versiyonunda, yillik aktivite kaynaginin (GJAZ) simir degeri
bu yerde verilmisti - bu deger 1 Agustos 2001 tarihli yeni StrSchV ‘nin yiirirlige
girmesi ile hiikiimsiiz kalmistir. (Bakimz BG Bildirimi, “Tungstenli Duragan Gazli Kay-
naklama [TIG]Esnasinda Toryumlu Tungsten elektrotlarin Kullanim [BGI 746])

Sekil 2-2: Kaynak ve benzeri islemlerdeki belirli bazi tehlikeli mad-
delerin etkileri

Tehlikeli maddeler Etkileri

2.1 Akcigerleri zorlayici

Aluminyum oksit Akcigerlerde toz birikmesi, aliiminoz
Demir oksit Akcigerlerde toz birikmesi, sideroz
Potasyum oksit Akcigerlerde toz birikmesi

Sodyum oksit

Titanyum dioksit
2.2 Toksik (zehirli)

Baryum bilesikleri, ¢coziiniir | toksik - bulanti, olas1 potasyum eksikligi

Florurler toksik mukoza zarinda tahris, kemik hasari

toksik - metal dumani ateslenmesi (bakir du-

Bakir oksit .
mani ateslenmesi)

Manganez oksit toksik mukoza zarinda tahris, sinirlerde hasar

toksik gozlerde ve solunum yolun tahris, ak-

Vanadyum pentoksit ciger hasar

toksik - metal dumani ateslenmesi (bakir du-

Ginko oksit man1 ateslenmesi)
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Sekil 2-2: Kaynak ve benzeri islemlerdeki belirli bazi tehlikeli mad-
delerin etkileri (devami)

Tehlikeli maddeler Etkileri

2.3 Kanserojen

kanserojen

Berilyum oksit - metal dumani ateslenmesi, kronik zatirre

Kanserojen etki suphesi -
Kursun oksit toksik - bulanti, mide bagirsak bozukluklari,
sinirler ve bobreklerde hasar

kansorejen

Kadmiyum oksit - mukoza zarinda tahris, akciger amfizemi

kansorejen (solunum yolu)

Krom (V1) bilesikleri - mukoza zarinda tahris

kansorejen

Kobalt oksit
- solunum organlarinda hasar

Nikel oksit kansorejen (solunum yolu)

2.4 Radyoaktif

radyoaktif
Toryum dioksit bronsiyal tiiplerin ve akcigerlerin radyasyona
maruz kalmasi kanserojen etki yapabilir.

3 Tehlikeli Maddelerin Kaynaklama islemlerine ve Materyallere
Gore Dagilim

Madde 1.6’da belirtilen calismalar su onemli sonuclarn ortaya koy-
mustur:

» Gaz ve partikilli haldeki tehlikeli maddelerin kimyasal yapisi yapi-
lan isleme ve kullanilan malzemeye baglidir;

« Tehlikeli maddeler tek baslarina degil her zaman ¢esitli unsurlarin
bilesimi olarak ortaya cikarlar;

« Yapilan isleme ve kullanilan malzemeye gore yogunluklan ve etkin-
likleri acisindan bir, iki hatta Uc baskin unsur(gaz ya da partikulli)
bulunabilir.

Herhangi bir baskin tehlikeli madde anahtar unsuru (belirli bir islem
ve materyal kombinasyonu icin) olarak adlandiritir. Kaynak dumaninin ana
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unsuru ise, mesleki tip acisindan onemli bir unsur olup, kaynak dumanin-
daki baskin bir madde degildir, 6rnegin kaynak dumaninin anahtar unsuru
degildir. Ana unsurlar, anahtar unsurlarla bir tutulmamalidir.

Asagidaki metinde islemler dort ana gruba ayrilmistir:
« kaynaklama,

o termal kesme,

» termal spreyleme,

« lehimleme ve kaplama.

3.1 Kaynaklama

Kaynaklama her zaman gaz ve partikil halindeki tehlikeli maddeler
ortaya cikarr. Partikul halindeki maddelerin 1 pm’dan disik partikiil bo-
yutu (aerodinamik cap) vardir, solunabilirler ve genel olarak “kaynak du-
man1” olarak adlandirilirlar. Mesleki tibbin bakis acisindan solunabilen ki-
sim (A fraksiyonu) 6zel onem tasir. Eskiden ince toz olarak adlandirilan bu
fraksiyon, genelde nefesle iceri cekilebilen fraksiyondan ( E tozu, eskiden
toplam toz denirdi) alinan numune ile olciliir. Bunun sebebi A fraksiyonu
icin gereken numunenin kaynak¢inin migferinin ardindan alinmasinin ¢ok
zor olmasidir(yer olmamasi sebebiyle).

Kaynaklama sonucunda sadece cok ince toz ortaya ciktigindan, “A
tozu” yerine “E tozu” olarak olciilebilen ve “solunabilen fraksiyon”da yer
alan partikuller giivenli kisimdadir. Farkli kaynak islemlerinde ortaya cikan
tehlikeli madde miktarlar farklidir.

Kaynaklamadaki duman emisyonu (mg/s) genelde kesme veya sprey-
lemedeki duman emisyonundan daha dusuktur.

Kaynaklamadaki tehlike maddelerin emisyonu lizerine yapilan calis-
malara gore, olusan kaynak dumaninin %95’, dolgu malzemesinden %5’i ise
ham maddeden ortaya ¢cikmaktadir

3.1.1 Gazla Kaynaklama

Alasimsiz ya da diisiik alasimli geligin gazla kaynagi sonucunda genel
olarak azotlu gazlar (nitrojen oksitler) ortaya cikar.

Bu islemde ve bunun gibi cok miktarda nitrojen oksidin ortaya ¢iktig
diger oksijen yakitl gaz islemlerinde, or. Alevle 1sitma ve alevle diizleme,
kilit unsur nitrojen dioksittir.
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isyeri havasindaki nitrojen dioksitin yogunlugu alevin uzunluguna,
buna gore de makine boyutu ve levha ile makine ucu arasindaki mesafeye
gore artar.

Nitrojen dioksitin yogunlugu kapali ve yeterince havalandirilmayan
yerlerde kritik boyutlara gelebilir. Serbest yanan bir alev ile olusan deger-
ler, 15 mm’lik bir alevle olusan degerlerin 10 katina cikabilir.

Gazla kaynaklama ve 1sitmada emisyon olcumleri azotlu gazlar icin su
yaklasik degerleri vermektedir:

islem NO_ Emisyon oranlar1 (mg/s)

Gazla kaynaklama 0,8 - 40

Isitma 75’e kadar

Havayla nakledilir partikiillere dair sorunlar, yalmzca demir bazli ol-
mayan (kursun bakir gibi) metallerin ya da bu metalleri iceren kaplamala-
rin kullanimi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

3.1.2 Kaplamali elektrotlar ile maniiel metal ark kaynagi

Alasimsiz veya diisiik alasimlh gelik (alasim bilesenleri < %5) Gazla
kaynaklamaya gore bu islemde daha fazla miktarda havayla nakledilebilen
partikiller ortaya cikar. Azotlu gazlara iliskin tehlikelerin ortaya ¢ikma
sansi disuktir .

Disuk alasimli ya da alasimsiz elektrotlar ile mantel metal ark kay-
naklamasi yaparken, kaynak dumani (toplam duman) goz oniine alinmali-
dir.

Kaynak dumaninin kimyasal yapisi, cekirdek telin ve kaplamanin kim-
yasal yapisin yansitir. Buna gore, kaynak dumaninin ana bilesenleri demir
oksit (Fe,0,), silikon dioksit (Si0,), titanyum dioksit (TiO,), potasyum oksit
(K,0), manganez oksit (Mn0O), sodyum oksit (Na,), aluminyum oksit (AL,0,)
olur.

Kaplamanin tipine gore (asit, rutil, basit, selulozik) bu bilesenler
farkli miktarlarda ortaya cikar.Basit kaplamali elektrotlar ayn1 zamanda
kalsiyum oksit (CaO) ve florid (F) icerir. Bu durumda floridin de ana bilesen
olarak degerlendirilmesi gerekir. (sf 40 sekil 3-1’e bakiniz).
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Sekil 3-1: Dusiik alasimli ya da alasimsiz elektrotlar ile yapilan manu-
el metal ark kaynagindaki kaynak dumaninin analizi (DIN 1913 uyarinca)

Tehlikeli Kaplamanin tiirii

maddeler asit % rutil % basit % seliiloz %
Na,0 2-4 2-4 2-4 2-4
ALO, 1-2 1-2 1-2 1-2
Sio2 30 - 40 30 - 40 =10 =10
K,0 10 - 20 10 - 20 20- 30 —

Ca0 1-2 1-2 15 - 20 —
Tio2 <1 =5 =1 =1,5
MnO =10 =7 =6 =5
Fe,0, =40 20- 30 20- 30 70 - 80
F~ — - 12 - 16 —

Asit kaplamali elektrotlarin dumani %10’a kadar manganez oksit ice-
rir. Bu durumda da manganez oksit kaynak dumaninin fazladan bir ana
bileseni olabilir.

Kaynak dumani icin asagida verilen yaklasik emisyon degerleri ala-
simsiz ya da dusuk alasimli elektrotlarla yapilan manuel metal ark kaynak-
lamada yapilan pek cok olcimlerin sonucunda ortaya cikmistir.

islem Kaynak dumani emisyon degerleri (mg/s)

Manuel metal ark kaynaklama |4 - 18

Bakir iceren baz1 6zel elektrotlar icin bakir dioksit (CuO) diger bir ana
bilesen olabilir.

Kromlu -Nikelli Celik
(<20 % Cr and < 30 % Ni)

Demire ve kaplamadaki diger maddelere (yukarida bahsi gecen) ek
olarak, yuksek alasimli elektrotlar cekirdek telde %20’ye kadar krom ve
%30’a kadar nikel barindirirlar.
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Yiksek alasimli elektrotlarla yapilan manuel metal ark kaynaklama-
da, %16’ya kadar krom bilesen oranina sahip bir kaynak dumani ortaya
¢ikabilir. Bu krom bilesenlerinin %90’1 kromat formundadir ve genel olarak
kanserojen olarak simflandirilirlar.Burada, %1’den nadiren %3’e kadar de-
gisen nikel oranlarn ise acikca oldugundan daha az goriilmektedir.

Yukaridaki materyallerin kullanildigi bu tip islemde kaynak dumaninin
anahtar bileseni “kromat”tir. Basit kaplamali elektrotlardan cikan duman,
rutil elektrotlardan ¢ikana oranla daha yiiksek oranlarda krom (VI) icerir.

Biyolojik materyallerin incelenmesi ve epidemiyolojik calismalar kay-
nakg¢inin sagligina yonelik en fazla riskin yiiksek alasimli elektrotlarla ya-
pilan maniel metal ark kaynaklamadan dogdugunu gostermektedir. Bu tip
islerde isyerinde 6zel koruyucu onlemler, 6rnegin kaynak dumaninin ¢iktig
noktadan hemen disariya verilmesi (egzozlanmasi) alinmalidir. Bunlara ek
olarak, onleyici mesleki tibbi kontroller yapilmalidir.

Yiksek alasiml elektrotlarla yapilan manuel metal ark kaynaklamada
yapilan emisyon olciimleri kaynak dumani icin asagidaki yaklasik emisyon
degerlerini vermistir:

Kullanilan alasimin tipine (bakir bilesenleri) gore, nikel oksitten bas-
ka kaynak dumaninda bir diger anahtar bilesen olarak bakir oksit olusabi-
lir. Kobalt iceren elektrotlarla kaplama esnasinda, kobalt okside (CoO) de
dikkat edilmelidir.

Saf nikel ya da nikel bazli alasimli maniel metal ark kaynaklamada
yapilan emisyon olciimleri su yaklasik emisyon degerleri vermistir:

islem Kaynak dumani emisyon degerleri (mg/s)

Mantel metal ark kaynaklama |yaklasik 7

islem Kaynak dumani emisyon degerleri (mg/s)
Birlesik kaynak 2-16
Kaplama 3-22

Nikel,nikel alasimlari (> 30 % Ni)

Saf nikel ya da nikel bazli alasimlarla yapilan maniiel metal ark kay-
naklamada, kaynak dumani %5’den daha az nikel oksit icermesine ragmen,
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kaynak dumanindaki anahtar bilesen nikel oksittir. Nikel oksitler kategori
1 kanserojen madde olarak siniflandinlmistir. Bu yuzden isyerlerinde ozel
koruyucu onlemler alinmalidir.

3.1.3 Gaz-korumali ark kaynaklama

Aktif gazli islemlerde (MAGC, MAGM), oncelikle buyuk miktarlarda
partikil halindeki tehlikeli madde (kaynak dumani) olusumu s6z konusu
olabilir. Olusan tehlikeli maddelerin miktar, diizeni, kaplamali elektrot-
larla yapilan manuel metal ark kaynaklamada ortaya cikanlarla aymdir.

Bunun tersine, duragan gazlarin (MIG, TIG) kullanildig islemlerde be-
lirgin olclide daha az kaynak dumani olusmaktadir.

Yanan gazlara ve koruma gazlarina gore gazlar ve kaynak dumani olu-
sur; anahtar bilesenler buna gore secilir. Sf 45 sekil 3-2 A’da bazi1 6rnekler
verilmistir.

3.1.3.1 Gaz korumali metal ark kaynaklama (MAG/MIG)
e Duman olusumunda kullanilan koruma gazinin etkisi
Karbon Dioksitle Metal Aktif Gaz Kaynaklama (MAGC)

Alasimsiz ve diisiik alasimli celigin karbon dioksitle metal aktif gaz
kaynaklamasi (MAGC) esnasinda, karbon monoksit kaynak dumaninin anah-
tar bir bilesenidir. Koruma gaz1 olarak kullanilan karbon dioksitin, termal
¢Ozulumu sonucunda ortaya karbon monoksit cikar. Bu durumda kaynak
dumani genel olarak demir oksitlerden olusur.

Disiik alasimli ya da alasimsiz celigin MAGC kaynaklamasi sirasinda
yapilan emisyon olcumleri, karbon monoksit ve kaynak dumani icin su yak-
lasik emisyon degerlerini vermistir:

Tehlikeli maddeler Emisyon oranlari(mg/s)
Kaynak dumani 2-12
Karbon monoksit (CO) 2-12,5

Gaz Kanisimi ile Metal Aktif Gaz Kaynaklama (MAGM)

Alasimsiz ya da diisiik alasimli ¢eligin gaz karisimi ile gaz kaynaklama-
s1 (MAGM) esnasinda gaz karisimi bir koruma gazi olarak kullamlir. Eger gaz
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kansiminda karbondioksit var ise bu durumda belirli bir miktar CO olusumu
s0z konusu olabilir. Bu durumda kaynak dumani demir oksitlerden olusur.

Kromlu-nikelli celigin MAGM kaynaklamasi esnasinda, nikel oksit olas
bir anahtar bilesen olarak diistiniilmelidir. Kaynak dumaninin %17’ye kadar
krom bilesenleri ve %5’e kadar nikel oksit icermesine ragmen, krom bilesen-
lerinin cogu Uc¢ degerliklidir ve kanserojen olarak Kabul edilmemektedirler.

Metalin Duragan Gazla Kaynaklamasi (MIG)

Alliminyum bazli materyalin duragan gazla kaynaklanmasinda (MIG)
kaynak dumaninin (aluminyum oksit formundaki) yani sira, ozon olusumu
da (UV-radyasyon ve giclu derecede yansitici materyaller sonucu) goz
onune alinmalidir. Yine de pek cok durumda duman olusumu MAG kaynak-
lamadan daha azdr.

aliminyum-silikon alasimlarda ozon yogunlugu, saf aliiminyumlu ala-
simlara oranla daha fazla ve aluminyum-magnezyum alasimlara oranla ise
¢ok daha fazladir.

Nikelli ve nikel bazli alasimlarla MIG kaynaklama yaparken, nikel ok-
sit kaynak dumanindaki onemli bir anahtar bilesendir.

Dolgu malzemelerindeki yiksek nikel oranlar sonucunda kaynak du-
maninin icerdigi nikel oksit miktar ylizde 30 ile 87 arasindaki degerlere
cikabilir.

Nikelli ve nikel bazli alasimlarda MIG kaynaklama sirasinda yapilan
emisyon olcumleri kaynak dumani ve nikel oksit icin su yaklasik emisyon
degerlerini vermistir:

Tehlikeli maddeler Emisyon oranlari(mg/s)
Kaynak dumamn 2-6
Nikel oksit upto5

Bakir iceren nikel bazli alasimlar (6r, Nicoros), diger Cr, Co, Mo gibi
diger elementli nikel alasimlardan daha yiiksek emisyon oranlari orta-
ya koymaktadir. Bu gibi durumlarda, nikel oksit yerine kaynak dumaninin
anahtar bileseni bakir oksit olarak degerlendirilmelidir.

« Elektrot tipinin kaynak dumanina etkisi

MAG/MIG kaynaklamada, eriyici (fluks)cekirdekli tel elektrotlar kul-
lanildiginda, kati telli elektrot kullanimina oranla daha bilyiik miktarlarda
kaynak dumani ortaya ¢cikmaktadir.
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Kendinden korumali eriyen cekirdekli tel elektrot kullanildiginda, or-
taya cikan kaynak dumani emisyonlari, koruma gazi altinda kullanilan eri-
yen cekirdekli tel elektrotlarinkine oranla belirgin sekilde daha fazladur.

Ornegin diisiik alasimli ya da alasimsiz celigin aktif gazli metal kay-
naklamasi esnasinda su emisyon degerleri gorilmiistiir:

Dolgu metali Kaynak dumani emisyon degerleri (mg/s)
Kat1 tel 2-12

Koruma gazli fluks cekirdekli 6 - 54

tel

Kendinden korumali fluks ce- | .,

kirdekli tel 97'ye kadar

ilke olarak, tellerin eriyen cekirdegi ilgili bir elektrotun kaplamasin-
dakilere benzer bilesenler icerir.

Dolgu malzemesinin tipine gore su bilesenler kaynak dumaninin anah-
tar bileseni olabilir:

Dolgu metali Anahtar bilesenler

a) alasimsiz/dusuk alasimli basit fluks

cekirdekli tel (koruma gazi ile) Manganez oksit

b) yuksek alasimli fluks cekirdekli tel |Krom(VI) bilesikleri

c) alasimsiz/diisiik alasimli kendinden | Manganez oksit veya baryum bile-
korumali fluks cekirdekli tel sikleri (dolgu teline bagli olarak)

3.1.3.2 Yuksek Guclu MAG kaynaklama

Bu islem icin tel besleme oran1 15m/dk’nin lizerindedir. Ayn1 zaman-
da atik oran ise 8 kg/saat’in lizerindedir.

Atik orani ya da tel besleme orani arttikca, tehlikeli madde emisyon
orani da artar.

islemin icine daha fazla 151 (enerji) katildikca, tehlikeli madde emis-
yon orani da yikselir. Yuksek gliclu MAG kaynaklama sirasinda verilen
enerji bantla/seritle yapilan yiksek gliclu MAG kaynaklamaya gore daha
azdir; tehlike maddelerin emisyonlar sonraki siireclerde(asagidaki sekle
bakiniz) de yine daha yliksektir.
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Tehlikeli madde emisyonlari, voltaj arttikca ve tel besleme oran art-
tikca yukselir.

Bu ylizden donen arklarda yiiksek emisyon oranlar beklenebilirken,
tersine bu oran kisa arklarda cok dusuktiir.

Burada da anahtar bilesenler MAG kaynaklamadaki gibidir; kullanilan
materyale gore degisir.

3.1.3.3 Tungstenli Duragan Gazli Kaynaklama (TIG)

Tungstenli Duragan Gazli Kaynaklamada (TIG), ozon olusumu kaynak
dumaninin alcalan seviyesi nedeniyle artmaktadir. Ozon degerleri saf alii-
minyum alasimlarda Ozellikle fazla olup (ancak MIG icin olan degerlerden
diistiktiir), aliiminyum-silikon alasimlarda ise daha da fazladir. Eger saf
nikelli ya da nikel bazli alasimlar kaynaklaniyorsa, nikel oksit anahtar bi-
lesen olabilir.

TIG kaynaklamada toryumlu tungsten elektrotlar kullanilirken, ozel-
likle de aluminyumlu materyallerin kaynaklanmasi sirasinda, toryum di-
oksit iceren kaynak dumanin solunmasi sonucunda radyasyona maruz ka-
linabilir. Bu gibi durumlarda, mesleki olarak radyasyona maruz kalmayan
kisiler icin belirlenen sinir deger (6 mSv yillik) genelde asilir. Bu ylizden
isyerlerinde etkin koruma tedbirleri alinmalidir (6r, toryumsuz tungsten
elektrotlarin kullanilmasi)

Ark terimleri anlaminda

Kisa ark Spreyleme Arki Donen ark

(orta seviye voltaj)
Tel besleme hizi

[m/dak]

(dusuk voltaj) (yiiksek voltaj)
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Sekil 3-2 a:kaynaklamada, anahtar bilesenlerin islemlere ve malze-

melere gére dagilimi

islem

Dolgu metali

Kaynak dumani/anah-
tar bilesen/bilesenler

Gaz Kaynag

Alasimsiz dusiuk alasimli ce-
lik (alasim bilesenleri< %5)

nitrojen dioksit

Maniel metal ark
kaynaklama

Alasimsiz dusuk alasimli ce-
lik (alasim bilesenleri< %5)

kaynak dumam®

kromlu-nikelli celik
(<%20 Cr ve < % 30Ni)

krom(VI)bilesikleri

nikel, nikel alasimlan
(>%30 Ni)

nikel oksit veya ba-
kir oksit®

Karbon dioksitle
aktif metalli gaz
kaynagi (MAGC)

Alasimsiz dusuk alasimli ce-
lik (alasim bilesenleri< %5)

Kaynak dumam®
karbon monoksit

Gaz kansim ile aktif
metalli gaz kaynag
(MAGM)

Alasimsiz dusuk alasimli ce-
lik (alasim bilesenleri< %5)

Kaynak dumam®

Krom nikelli celik kat1 tel
(<%20 Cr ve < %30 Ni)

nikel oksit

Krom-nikelli celik fluks cekir-
dekli tel (<%20 Cr ve <% 30 Ni)

krom(VI) bilesikleri

Duragan gazli metal
kaynagi (MIG)

nikel, nikel alasimlan
(>%30 Ni)

nikel oksit veya ba-
kir oksit); ozon

Saf aliminyum, aliiminyum
silikon alasimlan

Ozon kaynak duma-
nm™M

Diger aliiminyum alagimla-
ne

Kaynak dumam,
ozon

Tungstenli duragan
gazli Kaynaklama
(TIG)

Alasimsiz, disuk alasiml
celik(alasim bilesenleri< %5)

Kaynak dumam®,
ozon

kromlu-nikelli celik
(<%20 Cr ve < %30 Ni)

Kaynak dumam,
ozon

nikel, nikel alasimlan
(>%30 Ni)

Ozon kaynak duma-
m®M

Saf aluminyum, aliiminyum
silikon alasimlari

Ozon kaynak duma-
n™M

Diger aliiminyum alasimla-

rne

Kaynak dumam®,
ozon

(1) Tozun A fraksiyonu icin sinir degeri.

(2) Bakir dumani icin sinir deger, alasim tiirline gore degisir, bakirli/bakirsiz.

(3) aliminyum materyaller (saf aliminyum, aliiminyum alasimlar1) aliminyum ok-
sit dumani icin sinir deger
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3.1.4 Direng¢ Kaynagi

Direnc kaynag ile farkli materyaller kullanilarak yapilan direnc kay-
nagi esnasinda, ortaya ¢ikan kaynak dumani yogunluklari, (materyalin sig-
ramasi ya da buharlasma sonucu ortaya cikan metal oksitler) normal islem
ve havalandirma kosullar altinda tehlikeli maddeler icin belirlenen MAK
degerleri, ya da eski TRK degerlerinin asagisindadir. (sf 28, sekil 1-11b)

Calisiirken miimkiinse yaglanmis ya da gres yagh celik levha kul-
lammindan kacimlmalidir.  Kalin tabakalar halinde yag ya da gres yag
kullanim sonucunda organik maddeleri de iceren yiksek kaynak dumani
yogunluklar ortaya ¢ikar.

Sicrama/serpme olmadan yapilan kaynaklama esnasinda yagsiz lev-
halara oranla yagli levhalarda %30 daha fazla duman ortaya ¢ikar.

Diger direnc kaynagi islemlerine(or, spot kaynagi) oranla, flas kaynagi
daha biiyiik miktarlarda duman olusturur ve genelde bu dumaninin maki-
neden egzozlanmasi gerekir.

3.1.5 CO, Lazer ile Lazerli Kaynaklama

Kaynaklama ve benzeri islemlerde lazer kullanimi oldukca yeni ve
karmasik bir islemdir. Bu konuda Laser Zentrum (Lazer Merkezi) Hannover
(LZH), Hollerithallee 8, 30419 Hannover, Almanya 0zel tavsiyeler, ozellikle
de havalandirma ve filtreleme konusunda, vermektedir.

3.1.5.1 Dolgu Malzemesi Kullanmadan lazer ile Kaynaklama

Lazer kaynagindan cikan yiiksek enerji kullanilan ana metalde (kay-
naklanan metalde)buharlasmaya neden olur.

Bu da kimyasal kompozisyonu ana metalinkine benzer tehlikeli mad-
de emisyonlarina (kaynak dumaninda) yol acar.

Dolgu Malzemesi Kullanmadan yapilan Lazerli Kaynaklamada ortaya
cikan tehlikeli madde miktarli, aktif gaz ile metal kaynaginda ortaya ¢ikan
miktarlarla karsilastinlabilir. Ornegin, kromlu-nikelli celigin lazerle kay-
naklanmasinda toplam toz icin 1,2’den 2 mg/s’ye kadar emisyonlar olusur.

Farkli metalik materyalin lazer ile kaynaklanmasinda yapilan emisyon
olclimleri, sabit kaynaklama parametrelerinde (materyal kalinligi=1mm,
lazer giici=2900 W, odak uzunlugu =200mm, besleme oranit =50 mm/s,
islem gazi=Ar) su emisyon degerlerini ortaya koymustur:
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Partikiil halindeki tehlikeli maddelerin emisyonu (mg/s)

Materyal (islem yiizeyinin iizerinde)

alasimsiz celik 1,5

X5CrNi18 9 1,2

galvanize celik 7

titanyum 0,9

En yiiksek tehlikeli madde emisyonlari kaynak dumaninin ¢inko kapla-
madan ortaya c¢ikan galvanize celikte gozlemlenmistir.

Materyal Gaz halindeki tehlikeli maddelerin emisyonlari(ug/s)
NO, co 0,

alasimsiz celik 200 56 53

X5CrNi 189 350 28 19

galvanize celik 800 56 <

Sonuclar gaz halindeki tehlikeli maddeler icin daha diisik emisyon
oranlarnn gostermektedir.

3.1.5.2 Lazerle Ortme

Lazerle ortme isleminde dolgu malzemesi tel ya da toz seklinde ekle-
nebilir. Genel olarak partikiil halinde tehlikeli maddeler ortaya cikar. Eger
dolgu malzemesi toz halinde kullanmlir ise, dumanin yani sira nefesle ce-
kilebilen ancak solunamayan partikil maddeler olusur. Lazerle ortme es-
nasinda ortaya cikan partikul maddelerin toplam emisyonlar1 5 mg/s’den
kicuktur. Gaz halindeki tehlikeli maddeler ise bir problem olusturmaz.
Kaynak dumaninin kimyasal yapisi ise kabaca dolgu malzemesinin kimya-
sal yapisina benzer; disuk kaynama derecesine sahip elementler kaynak
dumaninda cokga bulunur.

Anahtar bilesenin yani sira (temel alasim bileseniyle benzerdir), di-
ger alagim bilesenlerinin oksitleri islemin farkli siireclerinden sonra kritik
degerlere ulasabilir; bunlar da ana bilesenlerdir.
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Kobalt bazli alasimlar kullanlarak yapilan lazerli 6értmede, kobalt
oksitler, kaynak dumaninin ve tozunun anahtar bilesenleri olarak Kabul
edilir.

%10’dan fazla kobalt iceren nikel bazli alasimlarda ise, kaynak duma-
nindaki oranlarina gore nikel ya da kobalt oksit anahtar bilesen olabilir.
Kaynak dumani ayrica aliuminyum oksit icerir.

Yiiksek oranda krom iceren demir bazli alasimlar icinse kaynak duma-
n1 (demir oksit) ayrica degerlendirilmelidir.

Kaynak dumanindaki krom genel olarak metalik ya da lic degerlikli
formda bulunur.

Olciilen krom (V1) bileseni diizeyleri oldukca diisiiktiir. (toplam kro-
mun %5’inden kuicuk)

Yiiksek bakir oranindan (%75 Cu) dolay1, kompleks aliminyum-bakirda
anahtar bilesen bakir oksit olarak dusunulmelidir. Bunun yani sira alimin-
yum oksit de bir ana bilesendir.

3.1.6 Nd:YAG-lazer ile lazerli kaynaklama

Nd:YAG-lazer kullamldig1 durumlarda,riskler CO, lazer kullanimina
oranla daha dusuktir; Nd:YAG-lazer kullamlirken elde edilen kaynak hizi
da CO, lazer kullamimina oranla daha yavastir.

Etkilesim alanmindaki emilmis yogunluk (kuvvet yogunlugu) partikiil
halindeki madde miktar icin belirleyicidir.

Yogunluktaki bir artis sonucunda, ergime 1sis1 ve dolayisiyla buharlas-
ma orani artar.

Emilmis 1s1n yogunlugunun bir fonksiyonu olarak krom nikelli ¢eligin
ve galvanize celigin emisyon Glciimleri su emisyon oranlarini vermistir:

Malzeme Kaynak dumani emisyon degerleri (mg/s)

krom-nikelli celik (s = 3 mm,
v, =600 mm/dak)

galvanize celik
(s =1 mm, v =400 mm/dak)

~1,5

«*2,7

Isin yogunlugu su aralikta degisir ;3,18 x 10° and 6,67 x 10° W/cm?.
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Sekil 3-2 b: Lazerli kaynaklamada, anahtar bilesenlerin islemlere ve
malzemelere gore dagilimi

Kaynak dumani/ anah-

Islem Ana metal tar bilesen /bilesenler

Alasimsiz, dusuk alasimli ce-
lik (alasim bilesenleri< %5)

Lazer 1sinli kaynak- | Krom-nikelli celik (<%20

kaynak dumanr

lama’ Cr ve < %30 Ni) nikel oksit
Galvanize celik cinko oksit
islem Dolgu metali Anahtar bilesen(ler)
Kobalt bazli alasimlar .
(>%60 Co, > %20 Cr) kobalt oksit
Nikel bazli alasimlar (> 60 nikel oksit

% Ni)

Demir bazli alasimlar
(<% 40 Cr, > %60 Fe)

Kompleks aliminyum
bronzlar («<% 75 Cu)

(1) dolgu metali olmadan
(2) Tozun A fraksiyonu icin olan sinmir deger kullamlmalidir
(3) bakir dumani icin simir deger.

Lazer 1s1nli kaplama
Kaynak duman?

bakir oksit ¢

3.1.7 Hibrid Kaynaklama

Hibrid kaynaklama (=iki ayr1 islemin birlesimi) kaynak yapiminda git
gide onem kazanmaktadir. En cok bilinen hibrid islemler sunlardir:

« lazer 151nl1 MIG,

e lazer 1510l TIG,

« plazmali MIG,

« plazmali TIG ve

« lazer 151nli plazmali kaynaklama.

Yukaridaki islemler esnasinda, erime kapasitesi ve besleme orani tek
tek islemler icin olanlara gore daha fazla oldugundan, ortaya cikacak teh-
likeli maddelerin (mg/s) basit TIG ya da MIG islemlerine gore daha fazla
olacagi beklenebilir.
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Tim hibrid kaynaklama islemleri icin, tehlikeli maddelerin olustugu
alanda bir entegre ekstraksiyon kullanimi tavsiye edilir.

Havalandirma sisteminin uygun dizayn edilebilmesi icin, yapilan is-
lem kullanilan materyale gore olusan emisyon oranlarinin incelenmesi
onerilmektedir.

Aliiminyum Materyallerin lazer 151nlh plazmali kaynaklanmasi

Bu islem kombinasyonu kaynak hizinda onemli bir artis saglar ve alui-
minyum materyallerde hem CO,, hem de Nd:YAG lazerlerle kullamlir.

Bu islemde de basit lazerli kaynaklamaya oranla daha fazla tehlikeli
madde emisyonu olusacaktir. Anahtar bilesenin belirlenmesi ayn1 zamanda
kullanilan materyale gore de degisir. Bu durumda, anahtar bilesen olarak
ozon ve aliminyum -ayni zamanda olusurlar- iceren kaynak dumani soz
konusudur. Yukarnda bahsi gecen tehlikeli maddelerin olustugu alanda et-
kin bir ektraksiyon kurulmalidir.

3.2 Termal Kesme

Bu islem grubu oksijenle kesme, plazmayla kesme ve lazerle kesmeyi
icerir(sf 53 sekil 3-2). Ana metalin yapis1 partikul maddelerin (dumanin)
kimyasal yapisini belirler. Bu partikullerin cap1 kaynaklamada ortaya ci-
kanlarinkinden biyuktiir ancak yine de solunabilir.

3.2.1 Alevle Kesme (alagimsiz ve diisiik alasimli gelikte)

Bu islem, cesitli degiskenlere bagli olarak yiiksek miktarda duman
emisyonlar ortaya cikarir. Bu degiskenler:

« levha kalinligi,

« yakit gazi,

» kesme gazinin basinci,

» kesme hiz1.

Kaynak dumaninin - ki islemde onemlidir- yani sira, azotlu gazlarin

olusumu da goz 6niine alinmalidir. Ornegin, Nitrojen dioksit de kaynak
dumaninin yani sira bir anahtar bilesen olarak kabul edilmelidir.

Bu islemde kaynak dumani emisyon oran1 10/50 mg/s civarindadir.

3.2.2 Plazmayla kesme

Bu islemde genellikle onemli miktarda partikil halindeki madde olu-
sur.
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Ortaya cikan tehlikeli maddeler baslica kesilen materyalin ana
metaline(or: kimyasal yapisina), secilen kesim degiskenlerine ve kullanm-
lan plazma gazina baglidir.

Kesim hizindaki(mm/min) artis, tehlikeli maddelerin yayiiminin (g/
min) azalmasina yol acar.

Alasimsiz ve dusiik alasimli celigin islenmesinde, kaynak dumanm
onemlidir (baslica demir oksitler). Krom-nikelli celigin plazmayla kesimin-
de ise anahtar bilesen olarak nikel oksit olusur. Buna ek olarak da krom
(VI) bilesenleri ana bilesen olarak bulunur.

Plazma kesimiyle islenen nikel alasimlar ve nikel bazli alasimlar kay-
nak dumaninda yiksek duzeyde nikel oksit olustururlar.

Ana metallerin fazlaca yansitici oldugu alliminyum baz materyallerde
(0rnegin aliminyum silikon alasimlar) kaynak dumanina ek olarak ozon da
bir anahtar bilesen olabilir.

Eger teknik koruyucu onlemler, 6rnegin asag1 dogru hava akimli eg-
zoz, saglanmaz ise, tozun A fraksiyonu (3 mg/m?) icin belirlenen sinir de-
ger, makinedeki calisma yerlerinde, kullanlan materyalin kimyasal yap1-
sindan bagimsiz olarak asilacaktir. Materyaller %5’den fazla krom ve nikel
iceriyorsa (yuksek alasimli materyaller) bu durum krom bilesenleri (VI) ve
nikel oksit icin 6nceki sinir degerler icin de gecerli olur; nikel oksit anahtar
bilesen olur.

Eger plazma gazi olarak sikistirilmis hava ya da nitrojen kullamlir ise,
nitrojen dioksit de bir anahtar bilesen olarak degerlendirilmelidir.

3.2.3 Lazerle Kesim

islemlerin ve ekipmanlarin kompleks yapisindan dolay1, lazerle ke-
simde tehlikeli maddelerin olusumu pek cok ozellige gore belli olur.

islemde kullanilan materyalin ve degiskenlerin yam sira, tehlikeli
maddelerin olusumunda ve kimyasal yapisinda lazerin kaynagi da énemli
bir rol oynar..

3.2.3.1 CO,-lazer ile lazerli kesim

Yayilan tehlikeli madde miktarini etkileyen degiskenler, calisilan par-
canin kalinligi, odaksal uzunluk lensi, kesim gazinin basinci, lazer 1s1m
glicl ve kesim hizidrr.
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Toz emisyonlar1 (mg/m), kesilen parcanin kaliniginin artmasiyla ve/
veya odaksal lens uzunlugunun artmasiyla ve/veya artan kesim gazi basin-
ciyla ve/veya artan lazer 151n1 kuvvetiyle artis gosterir.

Artan kesim hizi s6z konusu oldugunda, toz emisyonlar (mg/s), za-
man birimi basina diisen parcaya gore (mg/s) artar ve her bir kesim uzun-
luguna gore (mg/m) azalir.

Biitlin olarak bakildiginda, lazer kesiminde oldukca fazla miktarda
toz olusur ancak bu miktarlar yine de oksijen ya da plazma kesimine gore
daha azdrr.

En fazla tehlikeli madde emisyonu krom-nikelli celigin lazerle kesi-
minde ortaya ¢ikar.

Galvanize celigin kesiminde alasimsiz celigin kesimine oranla daha
yuksek emisyon oranlar olusur.

CO, lazerle kesimde, esit kalinliktaki parcalarda su kaynak dumam
emisyonlarn elde edilmistir:

« Tehlikeli madde sorununa dair soyle bir ayrim yapmak mumkindur
« yuksek basincli lazer kesimi (nitrojenle) ve
« lazer kesimi (oksijenle)

Kesim gaz1 olarak nitrojen kullanilmasi, krom-nikelli ve galvanize
celikle yapilan islerdeki tehlikeli madde emisyonlarin1 oksijenle yapilan
kesime gore yari yariya azaltmaktadir.

Yiksek basincli lazer kesiminde ve lazer kesimindeki kaynak duman-
lar (ornek):

(Kuvvet = 1 kW,
Lensin odaksal uzunlugu = 63,5 mm,

Parca kalinigi = 1 mm)

Malzeme Kaynak dumani emisyon degerleri (mg/s)
Yiksek basincli lazer kesimim | Lazerle kesim

Disuk alasimli celik - 17

krom-nikelli celik 8 20

galvanize celik 4,5 9
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Malzeme Kaynak dumani emisyon degerleri (mg/s)
alasimsiz celik 16 - 24
krom-nikelli celik 14 - 35

Lazer kesiminde yeterli egsoz sistemi olmadiginda, MAK ve eski TRK
degerleri (sf 28 sekil 1-11b’ye bakiniz), ilgili anahtar bilesenler icin ana
metalden bagimsiz olarak artis gosterir.

3.2.3.2 Nd:YAG lazerli kesim

Burada da (madde 3.1.6 da oldugu iizere) tehlikeli madde toplam emis-
yonlan kat1 durum lazerlerinin (Nd:YAG lazerleri) kullamldigi durumlarda
CO, lazerlerin kullamldig islere gore daha disiiktiir.Giinlimiizde Nd:YAG la-
zerlerin kullanmiminda erisilebilen kesim hizi CO, lazerlere gore daha dustiktir.

1 mm’lik malzeme kalinlig1 icin Nd:YAG lazer kesiminde su kaynak
dumani emisyonlan elde edilmistir:

Malzeme Kaynak dumani emisyon degerleri (mg/s)

islem Gazi N, o]

2

krom-nikelli celik (v,
(1=2,98 x 10¢ W/cm?) 2,7
Al Mg 3 (v, = 200 mm/dak) -
(L=1,89 x 10° W/cm?) «*0,3

(v, = 850 mm/dak) -2 | (V¢ = 400 mm/dak) "~

CO, ile yapilan lazer kesimi ve Nd:YAG lazer kesimi sirasinda olusan
emisyonlarin karsilastirilmasi (kaynak: Engel: sf 92, sekil 44)

Sekil 3-2 c:

- C02 -Laser @ Nd: YAG-Laser
7 106

2347 rkstuckdlcko

-||||||nllw
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Burada da kaynak dumani emisyonu (mg/m) materyal kalinlig arttik-
ca artar. Eger islem gaz1 (kesim gazi) olarak nitrojen kullanilirsa kaynak
dumani (mg/s) oldukca azalir.

Cevreye yayilan tehlikeli madde miktarina etki eden onemli degis-
kenler su sekildedir: emilmis yogunluk (kuvvet yogunlugu), islem gazi ba-
sinci, kesim hizi, islem etkinlik derecesi, calisilan parcanin kalintig.

Gaz halindeki tehlikeli maddeler icin azami emisyon oranlari 1Tmm
krom-nikelli celigin 400 mm/dk. hizla ve islem gazi olarak oksijen kullanl-
masiyla olusmustur. Belirtmek gerekirse su sekildedir:

0,17 ppm/s ozon, 0,00155 ppm/s nitrojen monoksit, 0,041 ppm/s
karbon monoksit.

Gelecekte, yiksek kuvvet cikish (6r: 1000W) Nd:YAG lazerlerin kullanil-
mastyla ortaya ¢ikan emisyonlar (emisyon oranlari, mg/s), CO, lazerlerin opti-
mize edilmis degiskenlerle kullanildigi islemlerdekinden daha fazla olacaktir.

Nd:YAG lazerlerin kullanimiyla ortaya cikan partikul halindeki teh-
likeli madde miktarlari, duragan gazli metal kaynaklamada (MIG) olusan
miktarlarla benzesmektedir. Teknik havalandirma tedbirleri, ozellikle de
etkili bosaltim sistemleri, bu islemde de ilgili anahtar bilesenler icin sinir
degerlerin asilmamasi acisindan énemlidir..

Sekil 3-2 d: Termal kesimde anahtar bilesenlerin islemlere ve malze-
melere gére dagilimi

Kaynak dumani/

Islem Ana metal anahtar bilesenler

Alasimsiz,  dusik  alasimli|kaynak dumam® nit-

Oksijente kesme | ik (alasim bilesenleri< %5)  |rojen dioksit

Alasimsiz, dusuk alasimli celik

@
(alasim bilesenleri< %5) kaynak dumam

Plazmayla krom-nikelli celik . .
Kesme® Lazerle | (<%20 Cr ve < % 30 Ni) nikel oksit
kesme nikel, nikel bilesikleri (>%30 Ni) | nikel okside

aliiminyum bazli materyaller® |kaynak dumani® ozon

(1) Plazma gazi olarak sikistirilmis hava ya da nitrojen kullamldiginda bitro-
jen dioksit de bir anahtar bilesen olarak dusuntlmelidir!

(2) Tozun A fraksiyonu icin olan sinir deger

(3) aluminyum bazli materyaller (saf aliminyum, aliminyum alasimlar alu-
minyum oksit dumani icin sinir deger
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3.3 Termal Spreyleme

Termal spreyleme, kullanilan isleme bagh olarak (sekil 3-2e) fazla
miktarlarda tehlikeli madde olusumuna yol acmaktadir. Buna gore, alev-
le spreylemede emisyon oranlari, arkla spreylemeye oranla oldukca daha
dusuktur.

Plazmayla spreyleme, alevle ya da arkla spreylemeye oranla en fazla
tehlikeli madde emisyonuna yol acmaktadir.

Bundan baska, olusan tehlikeli maddeler kullanilan materyale ve
ozellikle de spreyleme materyaline bagl olarak olusurlar.

Ana metalin olusan tehlikeli maddelerin miktar ya da kimyasal yapisi
uzerinde bir etkisi olmaz.

Tum spreyleme islemlerinde, eger tehlikeli maddelerin yakalanmasi
ya da aynstinilmasi yeterince yapilmaz ise, nefes alma bolgesindeki kay-
nak duman ve toz yogunluklari hem A hem de E fraksiyonlar icin genel
toz limitini asmaktadir. Genel olarak spreyleme islemleri (ozellikle plazma
spreyleme) kapali kabinlerde yapilmali, boylelikle kaynak iscisi ya da diger
kisilerin kaynak dumani, toz ya da guriltilye maruz kalma orani asgariye
dusurilmelidir.

3.3.1 Alevle Spreyleme

Sprey materyali olarak tel ve tozun kullanmldig1 alevle spreyleme is-
leminde hem gaz halinde hem de partikul halindeki tehlikeli maddeler
olusur.Dumandaki/tozdaki partikiil halindeki maddelerin kimyasal yapisi
spreyleme materyalinin kimyasal yapisi ile ortusur.

Alevle spreylemede, diger oksijen yakitli islemlerde oldugu gibi,
azotlu gazlarin olusumu dikkate alinmalidir.

Yiksek alasimli spreyleme materyalinin (or: krom < 27%, Ni < 22%)
kullanildig alevle spreyleme islemlerinde ise yiiksek diizeydeki toz emis-
yonlar ayn1 zamanda yiiksek oranda nikel oksit barindirir.

Bu islemde nikel oksit yogunluklari 0,5 mg/m? ‘nin (nikel oksit igin
eski TRK degeri, sekil 1-11 b, sf 28) oldukca Uzerindedir.

Bunlara ek olarak krom (VI) alasimlan olusabilir. Farkli miktarlarda
krom oksit karisimlarinin ortaya ¢iktig1 varsayilmaktadir.
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Bu karisim zor c¢ozunurdur, ayrica krom (VI) bilesenleri icerir ve kan-
serojen olarak nitelendirilir.

Nikel ve nikel alagimlarinin kullamldig1 hallerde nikel oksit anahtar
bilesendir. Yine burada da 0,5 mg/m? ‘nin (nikel oksit icin eski TRK degeri,
sekil 1-11 b, sf 28) siklikla asilmas1 beklenebilir.

Ayni birikinti oranlarinda, krom -nikelli alasimlar ¢inko ya da alimin-
yum alasimlara gore daha yiksek emisyonlar olustururlar.

Sekil 3-2 e: termal spreylemede, anahtar bilesenlerin islemlere ve
malzemelere gore dagilimi

Kaynak dumani/ anah-

Islem Spreyleme Materyali tar bilesen /bilesenler
Alevle spreyle- |Alasimsiz,  dusik  alasimli|A, E dust®
me celik(alasim bilesenleri< %5) | nitrojen dioksit

krom-nikelli celik
(%27 Cr ve <% 22 Ni)

nikel oksit
nitrojen dioksit

nikel ve nikel alasimlan
(>%60 Ni)

nikel oksit
nitrojen dioksit

aliiminyum bazli materyaller®

A, E dust®
nitrojen dioksit

kursun alasimlan

kursun oksit
nitrojen dioksit

bakir ve bakir alasimlan

bakir oksit® nitrojen
dioksit

Diger demirsiz metaller ve ala-
simlar

A, E dust™
nitrojen dioksit

Ark spreyleme

Alasimsiz,  dusuk  alasiml
celik(alasim bilesenleri< %5)

A, E dust®

krom-nikelli celik
(2%27 Cr ve < % 22Ni)

nikel oksit

nikel ve nikel alasimlan (>%60
Ni)

nikel oksit

aliminyum bazli materyaller®

A, E dust®

bakir ve bakir alasimlan

bakir oksit?®

Diger demirsiz metaller ve ala-
simlar

A, E dust®
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Sekil 3-2 e: termal spreylemede, anahtar bilesenlerin islemlere ve
malzemelere gore dagilimi (devami)

Kaynak dumani/ anah-

Islem Spreyleme Materyali tar bilesen /bilesenler

Plazmayla sprey- | Bakir aliminyum ve bakir kalay

bakir oksit®
leme alasimlan

krom-nikelli celik
ve < %22 Ni)

nikel ve nikel alasimlar (>%60

nikel oksit ozon

Ni) nikel oksit
Kobalt bazli alasimlar .
(>%50 Co) kobalt oksit

(1) A tozu (solunabilir toz,/kaynak dumani ve E tozu (nefesle cekilebilen)
) igin simir deger
(2) Bakir dumani igin simir deger

(3) aluminyum bazli materyaller (saf aliminyum, aliminyum alasimlar alu-
minyum oksit dumani icin simir deger

3.3.2 Ark Spreyleme

Ark spreyleme buyuk miktarda partikil halindeki madde emisyonu
olusturur. Kiyaslanabilir spreyleme degiskenleri ve yaklasik birikinti oran-
larinda ve tehlikeli madde emisyonlarinin kiyaslanabilir oldugu hallerde
aliminyum telden ortaya ¢ikan tehlikeli madde emisyonlan, cinko, krom,
nikel ve aliminyum-bronz tellere oranla daha fazladir. Krom-nikelli ya da
nikel bazli spreyleme materyallerinin kullamldigr durumlarda nikel oksit
anahtar bilesen olarak diisiiniilmelidir. Bu islemde eski TRK degerlerinin (
sekil 1-11 sf 28) asildig1 goriilmektedir.

Ark spreylemede partikullerin cap1 alevle spreylemeye oranla daha
kiicuktur, bu nedenle olusan partikillerin daha buyuk bir kismi solunabil-
mektedir.

3.3.3 Plazmayla Spreyleme

Plazma ile spreyleme, alevle ya da arkla spreylemeye oranla, ayn
spreyleme materyalleri kullanilsa dahi daha yiiksek emisyon oranlar olus-
turur.Bunun sebebi daha yiiksek bir spreyleme orani sagliyor olmasidir.

Bu yilizden plazma ile spreyleme islemlerinin cogu kapali (sarmalan-
mis) sistemlerle yapilir. Ancak yine de manuel olarak yapilan, tehlikeli
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madde yogunlugunun yiiksek oldugu ve havanin disariya verilmesinin ge-
rektigi gibi yapilmadig1 islemlerde operator icin saglik riskleri bulunmak-
tadir.

Uygulama gostermektedir ki, yuksek oranda kritik materyal (krom,
nikel, kobalt vb.) iceren malzeme ile yapilan islemlerde, etkili egsoz sis-
teminin bulunmadigi durumlarda eski TRK ve MAK degerleri dnemli 6l¢lide
asilabilmektedir.

3.4 Lehimleme ve pirin¢ Kaynagi

Burada da tehlikeli madde emisyonlan yapilan islem ve kullanilan
malzemeye baglidir. Olusan tehlikeli madde miktar1 ve bunlarin kimyasal
yapilar (lehimleme ya da pirin¢ kaynaginin dumanindaki) kullanilan mal-
zemeye (lehim ve pirin¢ kaynagi alasimlari, fluks, binder) (sekil 3-6 sf 59)
ve islem degiskenlerine (lehimleme ya da piring kaynagi 1sis1 (sekil 3-3),
lehimleme ve tutus siiresi) gore degisir.

Lehimleme ve piring kaynagi, oncelikli olarak islem 1si1sina gore sinif-
landintir.

3.4.1 Lehimleme (T(1s1) < 450°C)

Tehlikeli maddelerin olusumu her seyden once lehimleme 1sisina gore
degisir.

Kolofan iceren cekirdekli lehim(1,5 DIN 8516-L-Sn 60 PbCu 2 zh) ve

fluks F SW 32 3,5. ile yapilan maniiel lehimlemede yapilan olciim yoluyla
bir 6rnek verilmistir.

Lehimleme esnasinda olusan tehlikeli maddeler cogunlukla kolofan
ya da bunun c¢ozeltileridir; zira pek cok fluks kolofan bazlidir.

Sekil 3-3:

lehimleme 1sisinin bir fonksiyonu olarak tehlikeli madde emisyonlari

Lehimleme | Emisyon

Is°1cderece51 Toplam Duman | Kolofan Aldehit Kalay

0 (mg/g fluks) | (mg/g lehim) | (mg/g lehim) | (ug/g lehim)
250 40 1 2x 107 8

450 102 4,2 12,5x10° |30
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Buna ek olarak kullanilan lehim ya da fluksa bagli olarak, hidrazin,
kursun, hidrojen klorid ve bromid ya da kalay bilesenleri olusabilir.Fabri-
kalardaki lehimleme islemlerinde genelde bu durum gecerlidir.

3.4.2 piring Kaynag: (T > 450°C)

pirin¢c kaynag icin genelde bakir-cinko alasimlar1 kullanilir; bunlar
bikel, kalay, guimus ve kadmiyum eklentiler icerebilir.

pirin¢ kaynaginda kullanilan flukslar borik asitleri, basit ya da komp-
leks floridleri, oksifloridleri ya da boraks icerebilir.

Sekil 3-4: egsoz sistemli lehimleme yapilan isyeri

piring kaynagi alasimlari ve flukslara gore, piring kaynagi su tehlikeli
maddeleri Uretebilir: kadmiyum oksit, bakir oksit, cinko oksit, gimis ok-
sit, floridler, boron oksitler vb.

Meslek sagligi agisindan piring kaynagi dumanindaki, kadmiyum bile-
senleri ve floridler 6zellikle onemlidir.

Kadmiyum igceren alasimlarla yapilan piring kaynagi esnasinda du-
manin disan verilmesi zaruridir.
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Bakir bazli alagimlar icinse, isyerindeki degisen olciim sonuclar (ba-
kir dumani yogunlugu simir degerin iizerinde/altinda) uyarinca dumanin
olustugu bolgeden disar1 atilmasi tavsiye edilmektedir.

DIN 29454-1 uyarinca yumusak lehimleme flukslan lc¢ gruba ayrilmis-
tir. (sekil 3-5)

Lehimleme ve pirin¢ kaynagi sirasinda kullanilan lehimlere ya da pi-
ring kaynagi alasimlarina gore cesitli tehlikeli maddeler olusabilir. Diger
baz1 maddelerin yan sira, lehimleme ve piring kaynagi dumanlarinda su
tehlikeli maddelere rastlanmistir:

Aldehitler (0zellikle formaldehit, asetaldehit, akrilik aldehit), anti-
moni oksit, inorganik ve organik kalay bilesenleri, kursun oksit, boron ok-
sit, boron triflorid, kadmiyum oksit, klorir/hidrojen klorid, floridler, hid-
rojen florid, hidrazin, bakir oksit, kolofan, fosfor pentoksit, gimis oksit,
cinko oksit.

Sayfa 59/60’daki sekil 3-6 ve 3-7’de lehimleme ve pirin¢ kaynagi es-
nasinda olusan ve tehlikelerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi kapsamin-
da ele alinmasi1 gereken tehlikeli maddeler listelenmistir.

Aynica Bakiniz:

BG/BGIA Tavsiyenamesi ,Weich-loten mit dem Lotkolben an
elektrischen und elektronischen Baugruppen oder deren Einzelkom-
ponenten (Kolbenloten)“ Elektrik ve elektronik bilesen gruplari ya da
bunlarin tek bilesenlerinde lehim tabancasi ile lehimleme (tabancayla
lehimleme)

Sekil 3-5: Flukslarin gruplar halinde siniflandirilmasi (BGR 220’nin
Tablo 4’l)

Grup fluks

dogal recineler (kolofan) ya da organik veya halojen iceren
1 aktivatorlerin eklendigi/ya da eklenmedigi modifiye edilmis
dogal recineler.

Organik asitler (e.g. sitrik, oleik, stearik, benzoic asit),
aminler, diaminler, Ure ve organik halojen bilesenler

Cinko ve diger metal kloridler,amonyum klorid ( sulu soliis-
yonlarda veya organik preparatlarda)
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Sekil 3-6: Lehimleme sirasindaki anahtar bilesenler (tablo 5, BGR

Lehimleme (151 < 450 °C)

Lehimler Flukslar Anahtar
(fluks baz1) |bilesenler
Uygulamal, ohimin Turi
Alan
antimon iceren, dusuk anti- ATozu
monlu, antimonsu kursun ka- | Grup 1 aldehit
lay ve kursun-kalay lehimler kursun oksit
A Tozu
Grup 2 Kursun oksit"
ATozu
Grup 3 Kursun oksit®
bakir, gimus ya da fosfor ekli ATozu
kalay-kursun lehimler Grup 1 aldehit
kursun oksit
ATozu
Grup 2 Kursun oksit"
ATozu
Grup 3 Kursun oksit™"
gimus, bakir, bizmut, indi- Grup 1 A Tozu
yum, antimon ve cinko ice- P aldehit
ren kalay lehimler Grup 2 A Tozu
Grup 3 A Tozu
cinko, kalay, giimiis ve kur- ATozu
sun iceren kadmiyum lehim- |Grup 1 Aldehit
ler kadmiyum oksit
ATozu
Grup 2 kadmiyum oksit
A Tozu
Grup 3 kadmiyum oksit
Organik bile-
kalay-cinko, cinko- $;§fer: e
kadmiyum, cinko- Or. aminolar, | A Tozu
aliiminyum, kursun-cinko-  |Organik ha- | kadmiyum oksit
giimiis bazli lehimler lojen  bile-
senleri
Kloridler, |ATozu
floridler, or. | kadmiyum oksit
cinko klorid | floridler
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Tablo 3-7: Pirin¢ kaynagi sirasindaki anahtar bilesenler (Tablo 6, BGR
220)

Pirinc Kaynagi (1s1 > 450 °C)

Piring Kaynag icin alasimlar Fluks Anahtar
(fluks baz1) |bilesenler

Uygulama Alasimin Turi

Alani

A Tozu kloridler,

Gumis iceren alasimlar, floridler, giimis
) 5

kadmiyumsuz. oksit
A Tozu kloridler,
Giumis iceren alasimlar, floridler, giimus
kadmiyumlu oksit kadmiyum
oksit
Eklemeli bo- |\ o, kloridler,
Fosforlu alasimlar ron bilesen- .
> - > floridler
leri
Basit komp-

A Tozu kloridler,

Cinko ve cinko iceren|leks floridli, floridler,  cinko

piring kaynagi alasimlan |fosfatli, sili-

katli oksit
. A Tozu kloridler,
B.aklr ve tlaklr bazli pi- floridler, bakir
rin¢c kaynagi alasimlari (" .
oksit
Nikel bazli alasimlar A Tozu nikel oksit
Paladyum iceren alasim- A Tozu
lar
Altin iceren alasimlar A Tozu
aliminyum bazli alasim- |Kloridler ve |A Tozu
lar floridler kloridler, floridler

(1) Genelde bu alasimlar koruma gazi firinlarinda ya da vakumlu firinlarda
flukslar olmadan kullanilir.

3.4.3 MIG ile piring kaynag, lazerli piring kaynagi, plazmali piring
kaynagi (T > 900 °C)
Bu islemler icin dolgu malzemesi olarak genellikle ana materyalden

daha az erime alanina sahip olan tel seklindeki bakir alasimlar kullamlir.
or. CuSi3 (Si 3%, Mn 1%, kalan kismi Cu), AlBz 8 (Al 8,2%, kalan kism1 Cu).

Yayilan partikil halindeki tehlikeli maddeler dolgu malzemesinden
kaynaklanir. Ana metal eritilmez.
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Galvanize Celik

Galvanize celigin islenmesi esnasinda, kaynak dumani kaplamanin ok-
sitlenmesi ve buharlasmasi nedeniyle yiiksek miktarlarda cinko oksit icerir.

Buna ek olarak dolgu malzemesinden yiiksek miktarda bakir oksit or-
taya cikar.

En yiiksek emisyon oranlar MIG ile piring kaynagi sirasinda gorilir-
ken, en disiik oranlar ise plazma ile pirin¢ kaynaginda gordiliir.

Buna gore, CuSi 3 (tel cap1 1 mm) ve 45 pym cinko katmani ile yapilan
MIG kaynaginda yaklasik 4,7 mg/s emisyon olusur.

Yiiksek Alasimli Celik

Burada kaynak dumanindaki anahtar bilesen dolgu malzemesine gore
olusur; ornegin bakir oksit. Ana metalin tehlikeli maddelerin olusumu Uze-
rinde bir etkisi yoktur.

1 mm capindaki tel ile yapilan MIG pirin¢ kaynagindaki emisyon 2,4
mg/s dolaylarindadir.

Ayn1 dolgu malzemesi kullanilarak yapilan lazerli ya da plazmali piring
kaynagindaki emisyon oranlar1 MIG ile yapilana gore cok daha diistiktir.

Sekil 3-8: Ana bilesen ve anahtar bilesenlerin lehimleme/pirin¢ kay-
naginda islem ve malzemelere gbre dagilimi

islem Ana Metal Dolgu ~ JAna Anahtar
malzemesi | Bilesen bilesenler
MIG ile piring Galvanize celik CuSi 3 cinko oksit | bakir oksit
kaynagr Krom nikelli celik |AlBz 8 bakir oksit
Lazerli Galvanize celik CuSi 3 cinko oksit | bakir oksit
piring kaynag Krom nikelli celik |AlBz 8 bakir oksit
Plazmali Galvanize celik CuSi 3 cinko oksit |bakir oksit
piring kaynagi | o nikelli celik |AlBz 8 bakir oksit
Krom nikelli celik: < %20 Cr ve < %30 Ni
AlBz 8: Al 8,2 %, kalan1 Cu
CuSi 3: Si 3%, Mn 1 %,kalan1 Cu
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4 Kaynaklama Sirasinda Tehlike Degerlendirmesi

Sagligin korunmasi icin gerekli tedbirlerin belirlenmesinde, calisanlar
icin mesleki tehlikeler § 5 Arbeits-schutzgesetz (ArbSchG, isci koruma ya-
sast) uyarinca degerlendirilmelidir.

Kaynak dumanindaki “Emisyon oram” ve “Kimyasal Yap1”nin bilinme-
si, tehlike degerlendirmesi yapilmasi ve her bir islem/malzeme kombinas-
yonu icin gerekli tedbirlerin alinabilmesi acisindan bir on kosuldur.

Asagidaki unsurlar tehlike degerlendirmesinin birer parcasidir:

isleme Bagh Unsurlar

» Kaynak islemleri Partikillere iliskin emisyon oran1 (mg/s) acisindan
dort simifa ayrilabilir. (emisyon siniflar1 1’den 4’e kadar)

Etkiye Bagh Unsurlar

« Kaynak dumani insan viicudu {izerinde yarattigi belirli etkiler aci-
sindan (etki siniflandirmasi A,B,C) lic sinifa aynlabilir.

Saglik tehlikesinin boyutu (dusiikten cok yiiksege kadar), isleme ve
etkiye bagli unsurlara gore degisir. (sekil 4-1).

Sekil 4-2 kaynak dumaninin emisyon oranlarn ve etkiler bazinda
(A1’den C4’e kadar) bir degerlendirmesini icermektedir.

isyerine Bagh Unsurlar

» Bu unsurlar arasinda mekansal sartlar, havalandirma durumu, kay-
naklama esnasinda basin ve vicudun konumu bulunmaktadir.

Orta, yiiksek ve cok yiiksek emisyon oranlarinda -havalandirma
tedbirlerinin olmadig yerlerde-, tehlikeli madde yogunlugu kaynakci-
nin nefes alma bolgesinde olusur ve sinir degerleri bir hayli asmakta-
dir.

Disuk emisyon oranlarinda ise, tecriibelere gore, kaynakcinin nefes
alma bolgesindeki tehlikeli madde yogunluklari, sinir degerde ya da bu
degerin biraz altindadir.

isyerlerinde havalandirma tedbirlerinin olmamas1 ya da diger bazi ko-
sullar, 6rnegin kapali alanlar, nedeniyle bazi durumlarda isyeri sagligina
yonelik riskler artmaktadir.
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Sekil 4-1: Tehlikelerin kaynak dumani kategorilerine gére dagilimi

Tehlike Kaynak Dumani kategorisi
I diisiik saglik tehlikesi A1

Il orta seviye saglik tehlikesi A2,B 1, C1

Il yliksek saglik tehlikesi A3, B2, B3, C2, C3

IV cok yiiksek saglik tehlikesi A4, B4, C4

Bu yuzden,

1. dusiik emisyonlar islemlerin tercih edilmesi,

2. dusuk emisyonlu materyallerin tercih edilmesi,

Gibi tedbirlerin yan sira havalandirma icin teknik anlamda mumkiin
olan en iyi cozimler bulunmali ve uygulanmalidir.

Eger maddelere iliskin akciger zaran simir degerleri ya da toksik simr
degerleri asilmaz ve kanserojen maddelere iliskin degerler de sinir deger-
lerin acikca altindaysa bu durumda “saglik riski yoktur” sonucu cikanlabilir.

Etkili havalandirma onlemleri neticesinde, saglik riskleri azaltila-
bilir ve hatta bertaraf edilebilir.

Sekil 4-2’deki tehlike simiflandirmalari isleme ve materyale bagli un-
surlar baz alinarak yapilmis olup, GefStoffV’daki korunma tedbirleri ile
bagdastirilmamalidir. Bunlar daha cok isyerlerinde degerlendirme yapila-
bilmesi ve ilgili tedbirlerin alinabilmesi icin temel olarak kullamlabilir.

Sekil 4-2: Emisyon orani ve etki bazinda tehlike degerlendirmesi;
kaynak dumani siniflarina gére dagilim

Kaypak dumant: !g,lem ) Kaynak dumani: etki
Emisyon simflani/ | Ornekleri Etki Sinifi A | Etki Simifi B | Etki Simifi C
emisyon oranlan '
/5] Solunum ¥9lu- TOkS'lk ya da Kanserojen
[mg nu ve akciger- | toksik olarak Maddeler®
leri yipratan |tahris  edici | ..
maddeler™ | maddeler® or. °'f' Cr(vn),
or. Fe,0, F-, MnO, cuo |NiO
Tehlike Tehlike Tehlike
<1 or. UP® I (A1) I (B1) 1(C1)
<1 or TIG® I (A1) Il (B1) Il (C1)
1’den 2’ye|or. lazer kay-
Kadar naklama Il (A2) I (B2) Il (C2)
2’den 25’e |or. MMA, MAG
Kadar (sert kablo) | (A3) Il (B3) I (C3)
> 25 or. MAG IV(A4) [IV(B4) [IV(C4)
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| = dusiik saglik tehlikesi

Il = orta seviye saglik tehlikesi

Il = yliksek saglik tehlikesi

IV =cok vyiiksek saglik tehlikesi; A1’den C 4’e kadar: kaynak dumani siniflan
(1) Eger alasim, kaplama/dolgu bilesenlerinin her biri < 5 % ise.

2) Eger alasim, kaplama/dolgu bilesenlerinin her biri > 5 % ise.

3) Otomatik

4) Bakimz “Krom Ve Nikel Alasiml1 Dolgu Malzemeleri Ana Materyaller ile Yapi-
lan Kaynak Islemleri” (BGI 855) ve “Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi Uyarinca Tehlike
Degerlendirmesiicin Tavsiyeler- Tungstenli Duragan Gazla Kaynaklama (TIG Kaynagi)”
(BGI 790-012)

(
(
(

5 Olciim Yontemleri

isyerlerinde tehlikeli maddelerin élciilmesinin amaci, tehlikeli mad-
delerin mevcut durumunun acgikca saptanabilmesi ve boylelikle uygun ko-
ruyucu tedbirlerin alinmasinin saglanmasidir.

Bu nedenlerden otird, herhangi bir olcim yontemi, gercek durumu
yansitmasini saglayacak sekilde planlanmali, hazirlanmali ve uygulanma-
Lidir.

Zaman icerisinde, farkli olcum yontemleri gelistirilmistir ve bunlar
da sonuctan beklenen guvenilirlik diizeyine gore gerektirdikleri masraf ve
efor acgisindan farklilik gostermektedirler.

isyerlerindeki tehlikeli maddelerin élciilmesi yontemleri genelde su
adimlardan olusur:

e numune ayarlamalarinin yapilmasi

« numune alinmasi,

« numunenin tasinmasi ve depolanmasi,
e numunenin hazirlanmasi,

« analitik belirleme,

« Sonucun hesaplanmasi,

Numunenin alinmasi, tehlikeli maddelerin bir numune tasiyicisi ile
toplanmasi ile yapilir. Tehlikeli maddeler bu tasiyicinin icindeki belli bir
kimyasal ajanda farklilasmalara yol acarlar.
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Numune tasiyicilar kabaca su sekilde simflandinlabilir:

« gazlar (ozon, nitrojen oksitler, karbon monoksit) icin olan numune
tasiyicilar.

» Havayla tasinan partikuller (duman, toz) icin olan numune tasiyicilar.

isyerindeki tehlikeli madde emisyon diizeyleri ve buna bagli olarak
kaynakcinmin maruz kalma diizeyleri farkli yontemlerle olclilmektedir.

Numune tastyicilara benzer sekilde bunlar da asagidaki gibi ayrilmak-
tadir:

« gaz halindeki maddeler icin 6lciim yontemleri,
» Havayla tasinan partikuller (duman, toz) icin olcim yontemleri.

Bu olciimler temel anlamda, kaynakcinin nefes alma bolgesindeki
tehlikeli madde yogunlugunun degerlendirilebilecegi sekilde yapilmakta-
dir.

5.1 Gaz halindeki maddeler icin dl¢ilim yontemleri
Kisilerin maddelere maruz kalma diizeyi genel olarak (sekil 5-1),

o dogrudan saptamali 6l¢lim araglar (dogrudan saptamali elektrikli
gerecler, detektor tipleri) ile surekli olarak yapilan ol¢im yontemleri ile
ya da,

« Surekli olarak yapilmayan bazi 6lcum yontemler ile saptanir.

Siirekli Ol¢iim Yontemleri
Dogrudan Saptamali Elektrikli Geregler

CO yogunluklarinin saptanmasi icin mobil enfraruj analizorlerinin ya
da nitrojen oksitler ve ozon olcumdu icin kimyasal 1s11dama yontemi kulla-
nan dogrudan saptama gereclerinin kullanimi, is yerinde potansiyel olarak
maruz kalinabilecek tehlikeli maddelerin miktarinin ve maruz kalma sure-
sinin belirlenmesini mumkiin kilmaktadir. Bu aparatlar, zaman icerisindeki
yogunluk degisimlerinin, zaman bazli ortalama yogunluklarin ve limit de-
gerler ile periyodik dl¢iimlerin incelenebilmesini saglar.

Detektor Tiipler

Belirli bir hacimdeki hava uygun bir el pompasi ya da pilli pompa
yoluyla acik tiipiin agzindan iceri verilir. Tehlikeli maddenin yogunlugu
tlpin icinde bulunan ve belirli maddelere tepki vererek renk degistiren
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dolgu malzemesi araciligi ile okunabilir. Kisa ve uzun siireli tiipler bulun-

maktadir.

Detektor tupleri, zaman bazli ortalama yogunluk 6lclimlerinin ince-
lenmesinde, sinir degerlerin karsilastirilmasi ya da periyodik Glciimlerin
yapilmasina nazaran daha yararlidir.

Sekil 5-1: Ayr1 ayri1 gazlarin ve organik buharlarin élctimii

(EN ISO 10882, Kaynak ve benzeri islerdeki Saglik ve Giivenlik’ten
alintidir - Operatoértin nefes alma alanindaki havayla tasinabilir partikdil-
lerin ve gazlarin 6rneklenmesi - Bolim 2 Gazlarin 6rneklenmesi)

Olgiim Gazlar ve buharlar
Yontemi
Ozon karbon Karbon nitrojen|{Organik
©,) monoksit |dioksit oksit (NO) |buharlar
(CO) (CO2) + nitrojen
dioksit
(NO2)
0,01 ppm|3 ppm to|500 ppm|0,3 -
to 3 ppm |500 ppm |to 10 % ppm’den
250’ye
kadar ppm
Dogrudan |Genellikle | Genellikle |Genellikle |Genellikle |Mimkiin,
okumali kullanmiir | kullamlir | kullamblir |kullamlir |ancak zayif
elektrikli belirlilik
gerecler ozelligi
yuziinden
yararliigi
sinirlidir.
Detektor |Mimkiin, |Genellikle |Genellikle |Genellikle |Mimkin,
tupler ancak kullamblir |kullamlir |kullamlir |ancak zayif
tavsiye belirlilik
edilmez ozelligi
yiiziinden
yararliigi
sinirlidir.
Laboratuar |Genellikle | Genellikle | Genellikle |Mimkiin Genellikle
analizi ice- | kullanla- [kullamla- [kullanila- |ancak kullamlir
ren dolayli | maz maz maz genellikle
yontemler kullanil-
maz

269




Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Sekil 5-2: Dogrudan saptamali detektor tiipd: accuro 2000, gaz halin-
deki tehlikeli maddelerin 6l¢timii icin tek elle kullanilabilen ve otomatik
pompali detektor tiipli

Siirekli Olmayan Yontemler

Numune olarak alinan hava uygun bir emme tiipi, 6rnegin aktif kar-
bon ya da silika jel tipleri, araciigi ile emilir. Emicinin emis kapasitesi
yeteri kadar yiiksek olmalidir. Numune alimi, belirli noktalarda ya da bir
kisi Uzerinde yapilabilir. Pasif numuneliklerin kullanimi da mumkindur.
Degerlendirme ise 6zel olarak laboratuarlarda yapilir. Bu yontemlerin or-
nek alma ve analiz icin farkli adimlar vardir.

5.2 Partikiil halindeki maddeler icin ol¢iim yontemleri

Partikiil halindeki tehlikeli maddeler 6lciiliirken asagidaki sekilde bir
ayrim yapilir:

« Kisi uzerindeki olcimlerin (PAS) yapilabilmesi icin kisisel bir toz
toplayicinin kullanildigr numune sistemleri,

« Sabit bir toz toplayici ile belirli bir noktada olcim yapilan numune
sistemleri. (sekil 5-10 sf 69)

Kisi lizerinde numune alinirken, “numune basligi” seklinde ve havay-
la tasinan partikiilleri bir filtrede toplayan bir kisisel toz toplayici (Kisi-
sel Hava Ornekleyici =PAS) kullamlir. Kaynakcimin viicuduna bir kemerle
ilistirilmis bir pompa araciligi ile belirli bir miktarda hava basligin icine
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cekilir. Kaynakgcinin isyerinde maruz kalma seviyesini daha dogru degerlen-
direbilmek icin kullanilabilecek daha uygun bir yontem ise dogrudan kisi
lizerinden numune almaktir (kaynak esnasinda kaynakcinin basliginin/yiiz
korumasinin ardindan.)

Kaynak dumani yogunlugunun belirlenmesi standartlara uygun sekilde
gerceklestirilir. - cogu zaman nefesle iceri cekilebilen fraksiyonu yaka-
layan bir numune baslig1 kullanilarak - 6rnegin, BIA-GSP sistemi (bakiniz
mevcut BG Bilgileri, madde 3.1)

Numunenin alinmasindan ve filtrenin laboratuara gonderilmesinden
sonar elde edilen bulgular laboratuarda niceliksel(mg/m?3) ve niteliksel
(kimyasal yap1) bir analizden gecirilir. inceleme ve kimyasal analiz ile ya-
pilan analitik belirlemeler cogu zaman ilgili anahtar bilesenler ile sinirtidir.

Yeni Avrupa / Uluslararasi standart olan EN ISO 10882-1 “ Calisanin
Nefes Alma Bolgesindeki Havayla Tasinan Partikiillerin ve Gazlarin Ornegi-
nin Alinmas1” Kisim 1’de, kaynak ve benzeri islerde havayla tasinir parti-
kiillerin orneklerinin nasil alinacagr belirtilmistir.

Bu standarda gore, numune alic1 kaynak¢inin yiiz kalkani ardina yer-
lestirilmelidir. Yiiziin saginda, solunda ya da ¢enenin altinda gibi farkl
konumlarda olabilir. Olciim, tozun E fraksiyonuna gére numune baslig ta-
rafindan yapilir.

Sekil 5-3: Havayla tasinabilen partikiillerin kisisel bir toz toplayici
araciligiyla 6l¢iimii ve gaz halindeki tehlikeli maddelerin detektor tiipler
vasitasi ile kontrolii
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)

<
o~
Sekil 5-4: Partikiil halindeki

tehlikeli maddelerin PAS ile kisisel
olciim yoluyla belirlenmesi

Sekil 5-5 ile 5-7 arasindakiler:
Ornekleyicileri kaynakcinin yiiz kal-
kaninin arkasina monte etmek icin
kullanilabilecek birkac yontem;
(Bilgi icin) Ek A, EN ISO 10882-1.

Sekil 5-5: Kaynakcinin yiiz kalkanina bir klips araciligiyla ilistirilmis
bir érnekleyici

Sekil 5-6: Bir sporcu basligina ilistirilmis 6rnekleyici takan kaynakci

Sekil 5-7:Bir sporcu basligina ilistirilmis érnekleyici ve yiiz maskesi
takan kaynakci

PGP-EA Numune Bashg

Yeni gelistirilen PGP-EA numune baslig1, yukarida bahsedilen 6rnek-
leme sistemini desteklemektedir ve ayn1 zamanda hem solunabilir hem de
nefesle iceri cekilebilir toz fraksiyonlarinin es zamanli orneklenebilmesini
saglamaktadir. PGP EA, kaynaklama ve benzeri islerdeki tehlikeli mad-
deler icin Berufsgenossenschaften’in ongordiigi standart sisteme uygun
olarak A ve E fraksiyonlarindaki kiitle yogunluklarini ve A fraksiyonundaki
madde yogunluklarini saptamak icin kullanilabilir.

Numune baslig1 GSP 3.5’a benzer sekilde, nefesle cekilebilen kisim
(E fraksiyonu) akis hacmi 3,5 l/dak. olan emis yapan bir koni ile yaka-
lanir. PGP-EA basliginin icinde aerosol iki kisma aynlir. Bunun icin, acik
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gozenekli bir poliuretan kopuk boyut belirleyici ve toplama unsuru olarak,
ve bir de sistem c¢ikisli yassi filtre birlikte kullanilir. Poliliretan kopiigiin
gozenekleri ve geometrisi, EN 481’deki tanima uygun boyuttaki solunabilir
parcaciklarin gecebilecegi sekilde ayarlanir.

Kopuk yuvarlak bir kabin icine konur, 37 mm capindaki yassi filtre PGP
sisteminin montaj cihaziyla baglantili olacak sekilde normal kapsiiliin icine
yerlestirilir. (bakimz sekil 5-8, 5-9). Tum filtre parcalan bir kutu ile tasi-
narak calisilan yerde drnek basligina yerlestirilir ve PGP sisteminin filtre
montaj cihazina 6zel bir emme konisi ile birlikte monte edilir.

Sabit Ornekleme/Numune Alma

Sabit bir toz toplayici ile numune alimi kaynakg¢inin yakinindaki bir
bolgede (calisma alaninda) belirlenen bir noktada yapilir. Numune alina-
cak yer, oda atmosferindeki kaynak dumaninin genel yogunluklarini iyi bir
sekilde yansitacak halde ayarlanir. Bu yontem ayn1 zamanda odanin hava-
landirma durumunu degerlendirmek icin de kullanilir.

Sekil 5-8: PGP-EA drnekleme
basligi (kaynak:BGIA)

Sekil 5-10: Partikiil halinde-
ki tehlikeli maddelerin belirli bir

noktadan 6lcimi icin sabit toz
toplayici

(VC 25)

Sekil 5-9:Demonte edilmis
PGP-EA 6rnekleme basligi (kaynak:
BGIA)
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6 Kaynaklama ve beraberindeki islemler sirasinda havaya karisan
partikiillerin incelenmesi

Disuk alasimli ya da alasimsiz materyallerin (temel ve dolgu mater-
yalleri) krom, nikel, bakir, baryum, flor icerikleri, her biri icin toplam agir-
Ligin %5 ini gecmedigi siirece ve mutajen, kanserojen ve zararli maddeler
kaynak gazinda bulunmadig siirece, kaynaklama yapilan yerdeki arastir-
malar, ¢ikan gazlarin limit degerle karsilastirilmasi icin yeterlidir.

Burada, A fraksiyonu icin belirleyici list limit 3 mg/m3‘tiir.

Termal puskurtme veya karma calisma alanlarinda, ( kaynaklama ve
bileme) solunabilir hava miktarinin yani sira, solunumla alinan toz miktar
da onemlidir. Bu gibi durumlarda solunumla alinan toz konsantrasyonu da
incelenmelidir.

Yiksek alasimli materyallerin (temel ve dolgu materyalleri) krom,
nikel, mangan, bakir, baryum, flor icerikleri, her biri icin toplam agirligin
%5 ini gectigi ve mutajen, kanserojen ve zararli maddeler kaynak gazin-
da bulundugu islemlerde, anahtar materyalin limit degerleri izlenmelidir.
Belirtilmis anahtar materyaller icin BG bilgilendirmesi sayfa 45 ten 61 e
kadar olan 3-2 a, 3-2 e ve 3-5, 3-6, 3-8 sekillerine bakimz.

Kaynaklama gazinin konsantrasyonu, icinde bulunan anahtar bilesen
dahilinde sunlara gore incelenir,

a) islemler ve materyaller,
b) kaynaklama gazinin kimyasal icerigi,

c) Anahtar bilesenin kaynaklama gazindaki konsantrasyonu ve limit
degeri

Bu durumda, kaynaklama gazi konsantrasyonu 3 mg/m?’iin altindadir.

Burada, A fraksiyonunun limit degere uygunlugu yeterli degildir,
fakat anahtar bilesenin limit degeri belirleyici rol oynar (sekil 6-1 deki
orneklere bakiniz).

« Havalandirma ve biitiin diger énlemlere ragmen kaynaklama gazi
konsantrasyonunun kabul edilebilir degerlere diisuriilemedigi ortamlarda
( kapali oda, konteynir, gemi havzasi ), ek koruma onlemleri alinmalidir
(organizasyon onlemleri ve kisisel koruma ekipmanlari).

Kanserojen bilesenler icin AGW (bakimiz 1.6.1), zararli maddeler icin
minimal zorunluluklar ve kurallarn belirtir.
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Sekil 6-1: Ornekler

islem ilk anahtar |Anahtar Anahtar bilesen si-
bilesen bilesenin nir degerlerine uy-

sinir gun olarak kaynak

degeri dumanm yogunlugu

Yiksek alasim kapli|Cr(Vl) bile-|0,1 mg/m* [1,7 mg/m3
elektrotlarla manuel | senleri
metal ark kaynag: (bu-
rada: 18 % Cr ve 8 % Ni
ile)

Nikel bazli dolgu meta- | NiO 0,5mg/m?* |1,0 mg/m?
li ile duragan gazli me-
tal kaynagi (burada: 66
% Ni ile)

disik alasimli ken-|Manganez|0,5mg/m* |[2,5mg/m?
dinden korumali fluks | oksit
cekirdekli tel elekt-
rotlar ile metal ark
kaynagi(burada: 20 %
Mn ile)

2005 yii sonu, son teknik bilgi seviyesi arastirmalara gore zararli
madde konsantrasyonlari icin limit degerler bulunmustur.

Saglik ve Giivenlik idaresi’ne gore kaynaklama gazindaki anahtar bi-
lesenin limit degerleri su formiille bulunur:

v, =100 - LviC

ile

Lvi = cisme spesifik limit deger, mg/m3

C = anahtar bilesenin kaynaklama gazindaki orani(%)

LV, = kaynaklama gaz1 limit degeri / kaynaklama gazi konsantrasyo-
nu, mg/m3

— Kaynaklama gazinda bulunan tiim bilesenlerin limit degerlere es
zamanli uyumu demektir.
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7 Zararli madde konsantrasyonun Tanimlanmasi ve incelenmesi

Maruz kalinan kaynaklama gazi miktar1 ve bunun hava limit degeri
(anlik hava miktarinin toz limit degeri) ile karsilastirilmasi icin, kaynak-
cinin yuz koruma kalkani ile eldiveninin arkasindan ornek alinir. Bu aym
zamanda kapali alan, konteynir, ve gemi havzasi (Olciim yéntemleri 5.
maddeye de bakiniz) gibi yerlerde de uygulanir.

Eger herhangi bir olagan dis1 durumdan dolay1, kaynakg¢inin yiiz ko-
rumasinin arkasindan ornek alinamayip, oniinden alinirsa, buradan alinan
ornekler limit degerin altinda ¢iksa bile, bu bilgi maruz kalinan zararl
madde miktar1 hakkinda bilgi vermez. Bu bilgi sadece havalandirma duru-
mu hakkinda bilgi verecektir.

TGRS 402, calisma alanindaki zararli madde konsantrasyonunun de-
gerlendirilmesi icin kullamlir.

Bu, calisma alanindaki zararli madde limit degerlerini icerir.

BG/BGIA onergesine gore, elektrik ve elektronik parca montajinda
lehimleme islemlerinde, limit degerlere uyumun siirekliliginin saglanmasi
icin, baz1 calisma alanlarinda uygulanacak tekrarli kontrol 6lcim yontem-
leri gerekir.

Kaynaklama ve eslik eden islemlerde uygulanmak izere, TRGS 403
“Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Arbeitsplatz” (calisma
alanlarinda havadaki kansik bilesenlerin degerlendirilmesi) madde 3.3
“Vereinfachtes Bewertungsverfahren anhand von Leitkomponenten”
(anahtar bilesenin incelenmesinde kolaylastirilmis yontemler) referanstir.
(Ayrica giincel BG bilgilendirmesi madde 3 e bakiniz)

Kaynaklama islemlerinde aciga cikan zararli maddenin veya zararl
kansimlarin, kaynaklama iscisinin solunumu icin uygun limit degerde ol-
dugu bulunur.

8 Calisma alaninda zararli madde olmasi durumu

8.1 Kaynaklama dumani ile maruz kalinmasi

Kaynaklama dumani ile maruz kalinmasi ile ilgili olciimlerde Metall-
Berufsgenossenschaften’ e gore sekil 8-1 de belirtilmistir:

« Solunan hava icin limit deger 6 mg/m? ve

 Mesleki saglik muayenelerinde belirleyici limit deger 3 mg/m?
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8.2 Krom(VI) alasimlari ve nikel oksit ile maruz kalinmasi

Krom- nikel celikleri ve nikel, nikel alasimlar islenmesinde, yetersiz
yada hic bulunmayan havalandirma kosullarinda, mesleki maruz kalma ile
ilgili calismalar sekil 8-2 de gosterilmektedir:

Sekil 8-2: Krom(VI) bilesenleri ve nikele maruz kalma

islem

Krom ve krom-
nikelli celikler icin

Nikel Okside maruz kalma

Cr (V1) bilesenleri- Krom-nikelli nikel ve nikel baz-
ne maruz kalma | celikler icin b alasimlar igin
0,1 0,1/ (0,5® 10,5® [0,5® 10,5®
0,05 10,05 |iizerin- |altinda |{izerin- |altinda
tzerinde | altinda |de de
Kapli elektrotlar |Her za- |— — Neredey- | — Neredey-
ile maniiel metal |man se her se her
ark kaynaé] Zaman Zaman
Kati tel ile MAG | — Cogu|— C 0 § u|Neredey- | —
kaynag zaman zaman |se her
Zaman
Fluks cekirdek- [C o § u|— - Neredey- | — -
li tel ile MAG zaman se her
kaynag zaman
MIG kaynagi — — — - Neredey- | —
se her
Zaman
TIG kaynag — Her za- |— Her za-|— Neredey-
man man se her
Zaman
Plazmayla kesme |C 0 § u|— Her za- |— Her za- |—
zaman man man
Lazerle kesme Cogu|— Her za- |— Her za- |—
zaman man man
Termal Spreyle-[Co g u|— Her za-|— Her za-|—
me zaman man man

0,05 mg/m3

(1) 2004 y1l1 sonundaki teknik seviye uyarinca krom (VI) bilesenleri icin gos-
terge degerler (maniiel metal ark kaynagi icin 0,1 mg/m3, diger tim islemler igin;

(2) 2004 y1li sonundaki teknik seviye uyarinca nikel oksit icin gosterge deger-
ler (tim islemler icin 0,5 mg/m3)
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9 Zararli maddelere karsi korunma onlemleri

isyerinde, kaynak isi ile ugrasmakta olan kisilerin tehlikeli maddeler-
den etkilenmelerini minimuma indirmek icin baz1 teknik diizenlemeler ve
baz1 6zel durumlarda sahsi koruma onlemleri gereklidir.

GefStoffV®" bu koruma onlemlerini baz1 koruma siniflarina ayirir. Bu
koruma siniflarini, etki siniflarina ve emisyon siniflarina , her bir kaynakla-
ma islemi icin ayrnilmis olarak tablo 9-1 de gosterilmektedir.

Emisyon oraninin biiyiikligl bircok sebepten etkilenmektedir ( ba-
kimiz bolim 1.4 sf 19) ve ek olarak is alan1 da is alanina spesifik pek cok
faktorden etkilenir.(bakimz bolum 4). Bu farkliliklara gore sekil 9-1 de
verilen gerekli koruma siniflan bir birinden farklilik gosterir.

is alaminda maruziyet limit degerlerine uyum icin énlem konseptleri
gelistirilmistir. Bu konseptler takip eden basliklarda belirtilmistir (ayrica
ek 1 e bakiniz):

9.1 Teknik korunma onlemleri

Takip eden tabloda gosterilmis olan teknik koruma onlemleri tek tek
veya birlikte kullanmlir.

Sekil 9-1: Korunma siniflarinin etki ve emisyon siniflarina gore dagi-
lim1 i¢in bir 6rnek

Kaynak Islemi Emisyon |Emisyon |Korunma sinifi
Simifi Oranlari -
(mg/s) Etki Sinmfi
Solunum Toksik/tah- |Kansero-
yolu-Akciger | ris edici jen
up 1 <1 1 1 1
TIG 1 <1 1 30 40)
Dolgu me}alsiz 2 1’den 2’ye 2 3 4
lazer kaynagi kadar
MMA, MAG, MIG |3 zden25e |, 3 4
kadar
Fluks cekirdekli
kendinden koru- |4 >25 2 3 4
mali ark kaynagi

© “Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi Uyarinca Tehlike Degerlendirmesi icin
Tavsiyeler- Tungstenli Duragan Gazla Kaynaklama (TIG Kaynagi)”(BGl 790-012)
uyarinca korunma tedbirleri

M Tehlikeli maddeler yonetmeligi
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9.1.1 Diisiik gaz emisyonlu islem segimi

» Krom- nikel celiginin elle metal ark kaynaklanmasinda, yiiksek ala-
sim kapli elektrotlar kullamlir. Bu islem, hekzavalan, kanserojen, krom
alasimlan (burada kromat) gibi tehlikeli maddelerin kritik oranda cikisina
sebep olur. Metal aktif gaz kaynaklamasina (MAG) donmek mimkiindiir.
Bu yontemde daha fazla krom alasimi cikmasina ragmen bu alasim daha az
kanserojendir ve cok nadir hekzavalan icerir.

 Metal ark kaynaklamasiyla kiyaslandiginda, metal aktif gaz kaynak-
lama (MAG) ve Metal soy gaz kaynaklama (MIG), tungsten soy gaz kaynak-
lama (TIG) cok daha az gaz cikarir (sekil 9-2). Bundan dolay1, tungsten soy
gaz kaynaklama, az gaz emisyonlu islem olarak amlir. Bu yontem ozellikle
yuksek oranda krom ve nikel iceren kaynaklamalarda tavsiye edilir.

» Toz alt1 ark kaynaklamada, islem bir ortii yada elektrikli ortu ar-
kasinda uygulanir (sekil 9-3). Boylece, cok daha az tehlikeli madde cikisi
olur. Ek olarak, kaynaklama islemi, uygulayana uzak yapilmis olur. Bu se-
beplerden dolay1, tozalt1 ark kaynaklamasi, diger kaynaklama yontemle-
rine alternatiftir.

» Gaz korumali ark kaynaklamasinda ( kesikli ark kaynaklamasi), ke-
sikli uygulama, kaynaklama gazi emisyonunun %50 ile %90 arasinda azal-
masini saglar.

» Alasimsiz ve disiik alasimli celigin Lazerli oksijen kesimi, normal
oksijenli kesim islemine gore daha az zararli madde c¢ikisim saglar.

« Lazer oksijen kesimi (0, ile) yerine, yiksek basincli lazer kesimi (N,
ile), ayn1 tabaka kalinlig1 ve ayn1 materyal icin, 2 ile 15 kat daha az zararli
madde emisyounu saglar.

Sekil 9-2: TIG kaynagi, disiik kay-  Sekil 9-3:DUUk tehlikeli madde
nak dumani emisyonlu bir islem. emisyonlu toz alti ark kaynagi.
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e MUmkiin olan durumlarda, ark puskiirtme yerine alev puskurtme
emisyon miktarin1 diistirmeyi saglar. Fakat, azot gazi ¢ikisi riski géz ard
edilmemelidir.

9.1.2 Diisiik gaz emisyonlu materyal segimi

Lehim ve sert lehim islemlerinde agiga cikan gaz, materyal secimine
dikkat edilerek azaltilabilir. (orn. yilksek giimis iceren alasimlarin dusiik
erimeli nokta lehimi). Nikel ve kadmiyum (nikel ve kadmiyumun kansero-
jen etkisinden dolay1) kullanilan sert lehim islemlerinde ozel dikkat gere-
kir. Mimkiin olan durumlarda nikel ve kadmiyum yerine daha duisiik zararli
madde iceren materyal kullanimi distintilmelidir.

9.1.3 Calisma kosullarinin iyilestirilmesi

Olusan zararli madde miktar1 ve bu maddelerin solunan havaya karis-
masi, kaynaklama parametreleri (sekil 9-4) secimi ve calisma imkanlarinin
gelistirilmesi ile indirgenebilir.

Sekil 9-4:Farkli islemler icin uygun parametrelerin secimi.

islem Oksi asetilen | maniiel metal | MAG-/MIG kay-

Parametre islem ark kaynag1 |nag

Mesale boyutu Kisa

Oksijen tuketimi sinirl

Alev uzunlugu kisa

Kesim hiz1 (mm/s) dusuk

Kaynak voltaji dusuk® disuk®

Kaynak akimi diistik®” diistik®”

Ark uzunlugu kisa
Duragan gazin

Koruma gazinin yapisi icerigi daha yuk-
sek (or. Ar)

Koruma gazinin akisi disiik®

orani

(*) imalat¢idan alinan verilere dayanarak
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9.1.3.1 Elverisli kaynaklama parametrelerinin secimi

Elverisli kaynaklama parametrelerinin secimi, zararli madde cikis
miktarini azaltmada yadsinmayacak rol oynar. Yuksek voltajli kaynaklama-
dan, yiiksek kaynaklama akimindan ve yiiksek gaz koruma akimindan uzak
durulmasi onerilir.

9.1.3.2 TIG kaynaklamada toryumsuz elektrot kullanimi

DIN EN 26848 e gore, TIG kaynaklamada toryumsuz elektrot kullanimi
ve diger oksit ilaveleri (6rn. seryum ve lantan iceren ilaveler) coktan stan-
dart haline gelmis ve satistadir.

9.1.3.3 Lazer kaplamada uygun parametre secimi
Lazer kaplamada, zararli maddeler su sekilde indirgenir:
« islemde gerekli minimum enerjinin kullanimi ve

« Tanecik biyiiklik dagiimina dikkat ederek yapilacak en uygun toz
secimi.

9.1.3.4 Lazer kesiminde uygun parametre secimi

Lazer kesiminde, ortaya cikan zararli madde miktar su parametre-
lerle azaltilir:

« disik lazer 1510 giicl,
« ince tabakalar icin kisa lens odak uzakligi ve

« diisiik kesim basinci.

9.1.3.5 Islenecek parcanin yiizey durumu

Kaplamali materyalin kaynaklama ve kesim islemlerinde, kaplamadan
kaynaklanan ek zararli madde cikisi su sekilde onlenebilir:

o kaplama kalinliginin 15 ile 20 pm ye indirilmesi,
 kaynaklama yapilacak bolgede kaplamanin ¢ikarilmasi,

« calisilan materyalin ylizeyine bulasmis yabanc1 maddelerin temiz-
lenmesi (0rn. yag, boya, ¢oziicii kalintilar).
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9.1.3.6 Kaynakcinin viicut pozisyonu

Kaynakcinin calisma ortami ve kaynaklanan malzemenin konumu soy-
le olmalidir:

 kaynaklama bolgesi ile kaynakcinin kafasi arasi yatay mesafe mim-
kiin oldugunca uzun olmali ve

« diisey mesafe miimkiin oldugunca kisa olmalidir.

Bu sayede, 1sinma sonucu yiikselen kaynaklama gazlar, kaynakcinin
soludugu havaya miimkiin oldugunca az kansir.

9.1.4 Teknik giivenlik aletleri

Zararli maddelerin emisyon ve imisyonunu azaltmak icin 6zel teknik
glivenlik aletleri kullanilabilir.

9.1.4.1 Gaz kapama valfli kaynak aleti koyma haznesi

Oksi asetilen kullanlan islemlerde gaz kapama valfli kaynak aleti
koyma haznesi kullanilabilir. Bu sayede molalarda buyuk oranda azot gazi
olusumunu engeller.

9.1.4.2 Su korumali plazma kesimi (su perdesi, hava-su dusu veya su
koruma kampanali)

Su perdeli plazma kesim islemleri genellikle, su kesim masasi ve su
enjeksiyon kesim aleti ile birlikte kullamlir. Zararli madde emisyonu bu
sayede azaltilir ama tamamen yok edilemez.

9.1.4.3 Su altinda plazma kesimi

Guniimuzde, su alt1 plazma kesimi, kicuk ve orta olcekli pek cok
fabrikada gerceklestirilmektedir. Bu sayede zararli madde emisyonu ve
glriiltl biyiik olcude azaltilir.

Uygulamaya bagli olarak (tabaka kalinlig1, kullanilan materyal), nor-
mal kesim islemlerinde havaya karisan tanecik sayis1 500 kat azaltilir. Ay-
rica gaz emisyonu, ozellikle azot gaz1 (argon, nitrojen, hidrojen in gaz
olarak kullanildig1 plazma kesimlerinde) yariya indirilir.

9.1.4.4 Su yuzeyinde oksijenli kesim yada plazma kesimi
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Kesim tankinin su altinda bulundugu, tabakanin su yiizeyine yerlesti-
rildigi ve esmerkezli egzozun mesalenin etrafina konuldugu durumlarda,
zararli madde emisyonu azalir.

9.1.4.5 Su altinda oksijenli kesim

Su altinda yapilan oksijenli kesim islemleri Gizerinde yapilan calisma-
lar, dis ortamda yapilan oksijenli kesim islemlerine gore tehlikeli madde
emisyon miktarinin ciddi derecede azaldigim gosterir:

« tanecik emisyonu bir kac kat azalir,

 gaz emisyonu da buyik olctide azalir.

9.1.4.6 Kapali odaciklarda islemler

Termal plskiirtme islemleri eger miimkiinse, operatoériin disarida ol-
dugu kapali odaciklarda yapilmalidir. Kapali odacikta plazma piskiirtme
islemi glinimiizde standart uygulamadir (syf80 sekil 9-5).

Lazer kullanlan islemlerde de kapatilmis calisma alan1 kullanilmasi
tavsiye edilir.

Sekil 9-5:Plazma ile spreyleme icin kapali kabin

9.1.5 Havalandirma

Pratik uygulamalar, havalandirmanin cogu zaman tehlikeli maddeleri
uzaklastirmanin tek yontemi oldugunu gostermistir.
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a) Kendiliginden Havalandirma

ic ve dis ortam arasinda, si-
caklik farki ve riizgarlar yuziinden
olusan basin¢ farki sayesinde, ken-
diliginden olusan havalandirmadir.

Havalandirma pencereler, ka-
pilar, mahya kulecigi vb. sayesinde
olur. Kendiliginden havalandirma
sadece dusuk dizeyde tehlikeli bi-
lesenleri (konsantrasyon, tehlikeli
maddenin tipi bu secimde onem-
lidir) uzaklastirmada kullanilabilir
yontemdir. Ornegin, toryumsuz
tungsten elektrotlarda kullanilan
TIG kaynaklama.

b) Mekanik Havalandirma

Oda ve disansi arasi hava de-
gisiminin (fan veya hava (fleyici)
aletler tarafindan saglanmasina  Sekil 9-6: Sabit egsozlamaya 6rnek
mekanik havalandirma denir.

Mekanik havalandirmanin etkin olabilmesi icin, mesela kaynaklama-
da, tehlikeli maddeler termal olarak odanin st tarafina toplanacagr icin,
havalandirma cikisi odanin Ust tarafina ve temiz hava girisi odanin alt ta-
rafina konmalidir.

9.1.5.1 Cikartma

Calisma ortaminda tehlikeli bilesenlerin veya gazlarin yiksek kon-
santrasyonda oldugu kaynaklama islemlerinde cikartma sistemleri (Sekil
9-6) kullamlir. Bu yontem ,cikan tehlikeli bilesenler direk ve lokal olarak
toplanacagi icin, en giivenli yontemdir. Orta, yiiksek ve cok yliksek tehli-
keli maddeler ve islemlerin tuminde (BG bilgisi 4. maddeye bakiniz) bu
yontem kullanilmalidir.

Amac, en yuksek verimde tehlikeli maddelerin toplanmasi ve disan
atilmasidir. Cikartma isleminin etkinliginde, yakalama birimini cok 6nem-
lidir. (sayfa 82 sekil 9-7)

Yakalama biriminin sekli, dogru biyiikliigii ve konumu, kaynaklama
dumaninin miktarina ve calisma ortamina gore secilmelidir. (Talimat DVS/
VDI 6005’e bakiniz)
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Yakalama birimi her zaman tehlikeli maddelerin olustugu bolgeye
mimkiin oldugu kadar yakin olmalidir.

Hareket edebilir yakalama elemanlarinin kullaniminda, kaynakc¢inin
yakalama elemanini dogru konumda kullanmasi 6nemlidir.

Baslikli yakalama birimleri, daha once kullanilan basliksiz birimler-
den daha etkilidir (sekil 9-8).

Deney ortamlarinda yapilan testler gostermistir ki, agiz girislerine
takilan 50mm’lik basliklar, emilim oranin %10 artirmis ve ihtiya¢ duyulan
hava miktarim %20 azaltmistir (ayrica bakimz ‘Gesund und Sicher’ 9/2002,
Absaugtechnik - Teil 2).

Tehlikeli maddelerin birbirinden ayrilmasinda, kullanilan filtre siste-
mi cok onemli rol oynar.

Filtre secimi, diger kosullarin yam sira, zararli maddenin kimyasal
bilesenleri dogrultusunda yapilmalidir.

Sekil 9-7: Egzozlu gaz korumali metal ark kaynagi(MIG/ MAG)

286



ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Sekil 9-8: Test standindaki testler; 1200 m?/h ‘de 6lclilen emme
oranlarinin tablosu GS 9/2002 “Absaugtechnik - Teil 2”)

Tamm Sekil 1200 m*h {1200 m*h  |w, =0,4m/s
(w,=0,3 (w, =0,5 x =300 mm
m/s),)’deki x | m/s),) deki x |icin gereken
emme araligi | emme araligi | hacim akisi

Emis Tupu
- 150 mm
- flanssiz

290 mm 217 mm 1705 m3/h

1

Emis tupu

- 150 mm 337 mm 255 mm 1270 m3/h
- 400x400 mm flansh

Baca

o 300 mm 1’ 302 mm 240 mm 1580 m3/h
- flanssiz

Baca
- 300 mm
- 400x400 mm flansl

335 mm 254 mm 1290 m3/h

Asimetrik iceri akis-

.
b1 nozul- 360 x 290 ‘lﬁ‘ 343 mm 248 mm 1220 m3/h
mm flansli (Kemper) - {m
Noziil plakasi 400 x

400 mm, r 40 mm | | . |344 mm 258 mm 1220 m3/h
(Kessler+Luch)

"

!
A

(1) 2 akstaki 30 6lciim noktasindaki ortalama degerler 90° degistirilmistir.
(2) 2 akstaki 26 6lgiim noktasindaki ortalama degerler 90° degistirilmistir

1200 m3/h’de élciilen emme araliklarinin tablosu, daha kolay anlasilabil-
mesi icin ortalama emme araliklar1 verilmistir.

Metal tozlarimin filtrelenmesinde, kendi kendini temizleyen (basincli
hava ile) yuzey filtreleri tavsiye edilir.

Gazlarin ve ozellikle organik bilesenlerin ayristirilmasi cok zordur
ve her bir bilesen ve islem icin farki uygulama gerektirir. Ortamin hava
sirkiilasyonunun saglanmasi icin, emme ekipmaninin tehlikeli bilesenleri
yeterli diizeyde ayristirabilmesi gerekir. Mekanik ve elektrostatik farkli
filtre sistemleri vardir.
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Emme ekipmanlan 2 ye aynilir:

« Sabit emme ekipmanlan
ve
 Hareketli emme ekipmanlar

Sabit emme ekipmanlan, sabit ortamda tekrarlanan kaynaklama is-
lemleri (toplu uretim) icin uygundur. Cikarilan hava, disari, kanal sistemi
( bliyiik merkezi sistem icinde) ile atilir. Goreve bagli olarak, toplama ele-
manlan ise bir yerde sabitlenir.

Bu iiniteler fakli formlardadir. Genellikle celik levhalar asagiya dogru
hava akimi saglanarak filtrelenir (levhanin altindan ¢ikartma).

Asagidan hava akimi saglanarak yapilan emme islemleri, termal ola-
rak yukselen tehlikeli bilesenlere kars1 kullamlir. Ek olarak, levhanin ustu-
ne ve arkasina da emme ekipmani konulabilir. Oksijenle kesme ve plazma
ile kesme islemlerinde kullanilan ¢ikartma levhalari, en ¢ok toz cikan yer
g0z oniine alinarak kullanilir.

Ornegin:
Lazerle kesme islemleri sirasinda asagidan emme sistemleri kulla-
nildig1 ve ideal hava sirkiilasyonu saglandigi taktirde, solunabilecek hava

OEL degerinden 10 kat daha diisiik deger saglanabilir. Bu sayede devamli
ve glivenlik acisindan kabul edilebilir degerler elde edilir.

Kaynaklama ve termal piiskiirtme de kabinli emme sistemleri:
Kullanimda, kabinli emme sistemi cok iyi sonuclar vermistir.

Kabinin duvarlari, calisma alanina mimkiin oldugunca yakin tutulur.
Kabin hava girisinden iceri verilen hava diger taraftan emilir. Bu sayede,
kabin icinde aciga cikan tehlikeli
maddeler, ozel toplama aletleri ile

direk toplanmis olur.

Ayrica, kabinli emme sistem-
leri, lazer kullanilan islemlerde
aciga cikan tehlikeli maddeler ve

N 1s1ksak radyasyona kars iyi koruma
saglar.

Aynistinict merkezi emme  sis-

Sekil 9-9: Mesaleye sabitlenmis kaptiir ~ temine baglanabilir yada kabine
pargasi baska bir ayristiric takilabilir.
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Hareketli kaynaklama duman emme aletleri, calisma alaninin su-
rekli degistigi durumlar icin idealdir. Bu aletler hava yer degisimi, emilen
hava filtrelenip yeniden calisma alanina birakilmasi ile calisir. Hareketli
emme aletleri, farkli fakli yakalama aletleri ile birlikte kullanilir:

« emme sistemi bagli gaz korumali kaynak aletleri,
« el korumali entegre cikartma,
« hareketli emme aletleri (cikartma borulari)

Eskiden, cikartma aleti ve ayarlamalan, dairesel agizlikla yapilir-
ken; yeni siirimde, emme aleti kaynak makinesine baglidir ve bu sayede
kaynaklama turline ve bolgesel durumlara gore acilip kapatilabilir. Gaz
korumali sistemin ters etkilerinden uzak, daha yiiksek oranda yakalama
saglanir. Hali hazirda kullanimda olan kaynaklama aletlerine de bu sistem
takilabilir.

BG kurallan ‘Havalandirma olcileri’ bent 6.3’ kaynak dumam (BGR
220) kism1 havalandirma da gerekli kistaslar1 aciklar. Eger kaynak yapilan
malzeme kanserojen degilse, tehlikeli maddeleri aynstirilmak sartiyla,
hava sirkilasyonuna izin verilir; soz gelimi, bilesen konsantrasyonu var
olan havanin 1/5 oranim1 gecmedigi siirece ve filtrelendikten sonra geri
donen hava miktar, tiim temiz hava miktarinin %70’ini gecmedigi siire-
ce onaylidir. Fakat, cikartilan materyal kanserojen ise, geri donusturulen
hava TRGS 560 standartlarina uymalidir. Berufsgenossenschaftliches Ins-
titut fiir Arbeitsschutz (BGIA = BG is Saglig1 ve Giivenligi Enstitiisii) ta-
rafindan test edilen hareketli kaynak duman emme aletleri eger (BGIA
el-kitabinin “510215 - Mobile SchweiBrauchabsauggerate - Positivliste”
Hareketli kaynak dumani emme aletleri - onayli listesinde yer aliyor ise
bu standartlar karsilar.

Glinimuzde, kaynaklama islemlerinde son teknoloji Uriinu hareketli
emme aletleri basar ile kullanmlmaktadir.

Emici bagh kaynak makinesi kullanimi

MIG7MAG islemlerinde uygun-
dur. Zararli materyal cikan bolgede
direk emme saglar. Hem sabit hem
de hareketli sistemlerde kullanila-
bilir (sekil 9-10 sf. 86).

Nd:YAG lazerleri icin basliga
monte edilen yeni emme agizliklan  Sekil 9-10Entegre edilmis ekstraksiyon-
gelistirilmistir. lu mesale
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Sekil 9-11: Nd:YAG lazerler icin entegre ekstraksiyonlu ca-
lisma basligi

(Kaynak: Heinz-Piest-Enstitiisi,, PHI ekstraktor noziil MK
5)

Yiiksek emilim saglayan baslik dizayn1 sayesinde gerekli olan hava
miktan cok az oldugu icin, emme elemanlar1 ve borular cok daha kiictik
boyutlara tasinmistir.

Sekil 9-12: Gaz korumali metal kayna-
dinda (MIG/MAG) otomatik sistemler
icin entegre ekstraksiyonlu mesale

9.1.5.2 Hava besleme sistemleri / oda havalandirmalan

Genellikle, odalarda yapilan kaynaklama islemlerinde hava besleme
ve kirli havay1 toplama sistemleri gerekir. Tehlikeli maddelerle kirlenen
hava, temiz havayla degistirilmelidir.

Uzun suren ve az zararli bilesen cikan kaynaklama islemlerinde ise,
ornegin, elektrik kaynag (bakiniz BG onergesi bent 4), genellikle teknik
oda havalandirmasi yeterli olacaktir.

9.1.5.3 Kaynaklamada kullanilacak havalandirma olcilerinin ve mal-
zemelerinin secimi

BG kurallar bent 6.3 “kaynaklama gaz1” (BGR 220), normal kaynakla-
ma islemlerinde gerekli havalandirma kistaslarini agiklar.

Zararli bilesen cikacak islem odalarinda kullanilacak havalandirma
sistemleri sunlara bagl olarak degisir:

« Kullanilan dolgu metalinin cinsine
« Kullanlan ana metalin cinsine
(sayfa 87 ve 89 sekil 9-13 ve 9-16).
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Sekil 9-13 a: Mesaleye entegre edilen  Sekil 9-13 b: Mesaleye entegre edilen
ekstraktor calismaz haldeyken ekstraktor calisir haldeyken

Sekil 9-14: BG Tiiziigli “Kaynak Dumam” (BGR 220, Tablo 8)’den alin-
tidir: Dolgu metali ile yapilan islerde oda havalandirmasi.

Islem Dolgu Metali Kaplama
celigin  kay-

Alasimsiz diisiik | Yiiksek  alasimli | haklanmasi
alasimh celik, demirsiz metaller
aliiminyum bazli | (aliminyum ~bazh
materyaller materyaller haric)

Gaz Kaynag T A A

manuevl Metal Ark A A A

Kaynagi

MIG/MAG kaynag1 |A A A

TIG kaynag

- toryumsuz tung-|T AT T

sten elektrotlar la

- toryumlu tung-|A A A

sten elektrotlarla

Toz alt1 ark kaynagi | T T T

Lazerle ortme A A -

Termal Sprey A A -

A = Tehlikeli metalin ortaya ¢ciktig1 yerde ektraksiyon
T = zorunlu (mekanik) oda havalandirmasi
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Sekil 9-15 BG Tiiziigii “Kaynak Dumani” (BGR 220, Tablo 9)’den alinti-
dir: Dolgu metali ile yapilmayan islerde oda havalandirmasi.

islem Ana Metal Kaplama
celigin  kay-
Alasimsiz diisiik |Yiksek  alasimh | paklanmasi
alasimh celik, demirsiz metaller
aliiminyum bazh | (aliminyum bazh
materyaller materyaller haric)
Alevle 1s1tma, - T T

alevle diuzleme

Alevle Sertlestirme | T - -

Alevle Astarlama [T - A
Alevle Kesme T - T
Alevle oluk acma |A - T
Alevle Baglama | _ A )
(scarfing)

TIG kaynag

- toryumsuz tung-|T T T
sten elektrotlarla

- toryumlu tung- [A A A
sten elektrotlarla

Lazer kaynagi A A A
Lazerle kesim A A A
Plazma kesimi (su A A
kaplamasi olmadan)

Ark oksijen kesimi,

Ark hava keskisi A A A
Yakma alin kaynagi |A A A
Diger direnc kay- F T T

nagi islemleri

(*) Bunlarin haricinde, otomatik alev kesimi icin A ekipmanlar1 gecerlidir.
A = Tehlikeli metalin ortaya ciktig1 yerde ektraksiyon

F = serbest (dogal) havalandirma

T = zorunlu (mekanik) oda havalandirmasi

292



ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Sekil 9-16 Sekil 9-14 ve 9-15’deki verilerden farkli olarak, élciim so-
nuclari ile dogrulandigi takdirde daha yogun havalandirma gerekebilir ya
da daha az havalandirma 6nlemleri yeterli olabilir (BGR 220, Tablo 10),
ornegin:

Daha yogun havalandirma Diisiik yogunluklu havalandirma-
gerektiren nin yeterli oldugu

« ozellikle yliksek gaz akisi oranla- |« Ozellikle dusik gaz akis1 oranla-
rinda, rinda,

« ozellikle yiiksek kaynak akimla- |« Ozellikle disiik kaynak akimlarin-
rinda, da,

» calisma yizeyi parcalarinin kap- | iyi isyeri kosullarinda (or. Yuksek
lanmasinda, tavanlar, iyi hava akimi kosullar1),

« zorlu calisma kosullarinda (or. |« iyi hava akimi kosullarinda
kapali mekanlar, kotli hava akim

kosullart). (6r cat1 acikliklar ve yerde hava

kaynagi bulunmasi halinde),

« Tarafsiz uzman raporuyla tehlikeli
maddelerin sadece asgari dizeyler-
de olustugunun anlasildigi kaplama-
larda

9.2 Kisisel Korunma Ekipmanlar

Kisisel korunma ekipmanlari, kaynak yapan kisinin giivenligi ve bircok
durumda teknik malzemenin korunmasi acisindan sart olan malzemelerdir.

9.2.1 Kaynakginin el ve yiiz korumasi

Elektrikli kaynaklama islemlerinde, el korumasi ve filtreleyici yuz ko-
rumas1 kullamlmalidir. Bunlar, 151k radyasyonu, 1s1, ark ve bir dereceye
kadar tehlikeli maddelere kars1 koruma saglar. Kaynakgi kisi, bu ekipmanin
dogru konumda kullanilmasindan sorumludur.

9.2.2 Solunum korunma ekipmani

Solunum korunma ekipmanlari, teknik ve diizensel biitiin onlemler
alindiktan sonra yetersiz kalan kritik durumlarda basvurulmasi gereken
onlemdir.

Genellikle sadece, kapali alanlarda (orn. kazan, konteynir, yerden
yukarda bulunan gemi hazneleri ve diger az havali ortamlarda), kisa siireli
islemlerde kullanmlabilir.
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Baz1 islem ve materyal kombinasyonlarinda (aliminyum MIG kaynak-
lama gibi), tecriibeyle bildigimiz lizere, zararli madde konsantrasyonu
(ozon gazi ve kaynak gazi) o kadar yuksek olur ki, havalandirma yoluyla
bu konsantrasyonu kabul edilebilir diizeye indirmek miimkiin degildir. Bu
durumlarda gaz maskeleri ve gaz kasklarn (G 26 testinden onay almis ve
kullanim “zaman” limiti olmayan), havalandirmaya destek olarak kulla-
nilmalidir.

Kaynaklama islemlerinde kullanilacak Koruyucu Solunum Aletleri-
nin segimi

Solunum gazim limitinin 20 kat1 asildig1 durumlarda P3 filtreli yari
maskelerin yada tanecik filtreli FFP3 yar1 maskelerinin kullanilmasi
onerilir.

Aynica hatirlatmak gerekir ki, baz1 6zel kesim islemleri ile kaynakla-
malarda, ozon, karbon monoksit CO, ve diger zararli gazlarin ¢iktig1 goz-
lenmistir. Oksijen miktarinin %17’nin altina diistiigli bu durumlarda, ek
olarak, ortam havasina oksijen destegi saglanmalidir. Bu yiizden sunlar
onerilir:

a) Oksijen kaynaginin yeterli oldugu durumlarda, organik ve inorga-
nik gazlara kars1 kombine filtreler kullamlmalidir. Ayrica, filtreler karbon-
monoksit (CO) ve azot gazina uygun olmalidir. Bahsi gecen gazlarin bera-
ber olustuklar durumlarda ise kombinasyon filtreler tavsiye edilir.

Olusan ozon gazi, aktif karbon filtresi tarafindan muhafaza edilir. Bu
filtrenin agirlig1 ve biyikligl ylziinden tam maske kullanilmak zorunda-
dir. Daha iyi alternatif ise, maske veya kaskla beraber cebri cekisli filtre
kullanilmasidir. Eger CO yada azot gazi olusumu bekleniyorsa, A1B B 2 E2
K1 CO NO HG P3 filtrelerinden biri kullanilmalidir. CO yada azot gazi cikist
beklenmiyorsa, ABEK2 P3 filtresi yeterlidir.

b) Oksijen orani bilinmeyen yada yeterli olmadig1 ortamlarda geri
doniisiimsiiz gaz maskeleri kullanilmalidir.

Burada, sikistirilmis hava yollu bastik uygundur.

Acik ates veya kaynak serpintisi oldugu islemlerde, solunum maske-
leri kullamlirken, ozellikle gaz ve gaz karisimlarinin olustugu ortamlarda
(yuksek karbon monoksit ve karbon dioksit), yuze takili filtrenin tutusma
riski oldugu g6z oniine alinmalidir.

Cesitli fiberglas filtre simflarn (P1,P2, P3) iizerinde yapilan calismalar,
Avrupa Standartlan gereksinimlerini her 3 kategorinin de sagladigin1 gos-
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terir. Ayrica yiiksek verimli hava filtrelerinin de solunum giivenligi arac
olarak kullamlabilir oldugunu gosterir. Rastgele hareket eden (difiizyon)
cok ufak tanecikler filtre katmanlarinda toplanir.

Uygun filtre secildigi taktirde, cok ufak parcaciklarla daha biyiik
parcaciklar birbirlerinden %99 oraninda ayrilabilir. istenilenin aksine, gaz
gecirmeyecek sekilde yiize yerlesen maske, solunum koruma ekipmaninin
kullanimindaki temel sorundur.

Solunum koruma ekipmaninin kullanimi icin: BG kurallan “Einsatz
von Atemschutzgeraten® (hava korunum ekipmaninin kullanimi, BGR 190)
ve BG onergesi “Zertifizierte Atemschutzgerate” (onayli solunum koruma
ekipmani kullanimi yontemleri, BGI693)

10 Mesleki Koruyucu Tibbi Bakim

10.1 Genel

Onemli teknik ve orgiitsel cabalara ragmen, tehlikeli maddelerin et-
kilerine kars1 mutlak giivenlik, giinlimiiz sartlarinda miimkiin degildir. Bu
nedenle,bazi islemlerde, teknik onlemlerin yani sira, mesleki koruyucu
tibbi bakim sarttir. Amac, kronik hastaliklarin onlenmesi ve erken teshi-
sidir.

Risk altinda calisanlar, ise baslamadan once ve is sirasinda rutin ola-
rak yetkili hekim (bakinmiz Gefahrstoffverordnung [Tehlikeli maddeler yo-
netmeligi]) ve UVV ,Arbeitsmedizinische Vorsorge“ (Koruyucu Mesleki sag-
k) (BGV A 4). Bu gereksinimler, digerlerinin yani sira, krom (VI) bilesikleri
(kromat, kromyumtrioksit), nikel oksit gibi kanserojen bilesiklere yliksek
dozda maruz kalan calisanlar icin sarttir. Bu demektir ki aym zamanda,
bircok kaynakci etkilenmistir.

Mesleki tibbi muayeneler, kaynaklama, metal kesimleri sirasinda eger
kaynak gazlarn 3 mg/m?3 konsantrasyonunu asarsa baslatilmalidir.

10.2 Prensipler ve segim kriterleri

“Berufsgenossenschaftliche Grundsatze fur arbeitsmedizinische Vor-
sorgeuntersuchungen (mesleki tibbi muayene BG kurallarn )” (G...), yetkili
hekimin pratikte neler yapmasi gerektigi konusunda onemli tavsiyelerde
bulunur (sekil 10-1). Kaynaklama islemlerinde cikan gazlarla ilgili, G15,
G310ve G39 prensipleri ozellikle cok onemlidir.

295



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Sekil 10-1: “Berufsgenossenschaftliche Grundsdtze fiir arbeitsmedi-
zinische Vorsorgeuntersuchungen” (G...) ve ilgili “secim kriterleri”

BG kurali |Bashk Secim Kriteri

G2 kursun veya bilesikleri BGI 504-2

G7 karbon monoksit BGI 504-7

G 15 krom(VI) bilesikleri BGI 504-15

G27 izosiyanatlar BGI 504-27

G32 kadmiyum veya bilesikleri BGI 504-32

G 34 florin ve bunun inorganik bilesenleri BGI 504-34

G 38 nikel veya bilesikleri BGI 504-38

G 39 kaynak dumani BGI 504-39

G 40 kanser yapici tehlikeli maddeler - genel | BGI 504-40c (Be)
BGI 504-40f (Co)

Ozel mesleki tibbi muayene altina girmesi gereken insanlarin listesi,
BG onergesi “Auswahlkriterien fir die spezielle arbeitsmedizinische Vor-
sorge nach den Berufsgenossenschaftlichen Grundsatzen flir arbeitsmedi-
zinische Vorsorge-untersuchungen” (BG kurallarina gore Ozel Mesleki Tibbi
muayene) (BGI 504 und BGI 504- to ...) kisminda belirtilmistir.

Bu secim, miinferit tehlikeli maddelerin veya maddelerin ortaya ¢ik-
ma oraninin yuksek yada alcak olmasiyla ilgilidir. Secim kriterleri 6zel-
likle, cikan zararli maddenin ortaya cikma orani ve bu cikarma islemine
katilan calisanlarin, mesleki tibbi muayeneye secilmeleri konusunda yar-
dimaidir.

10.3 Kaynak dumani (genel)

Kural G39, genel olarak kaynaklama gazi ile ilgili konulari kap-
sar. 3 mg/m? seviyesini asan kaynaklama gazi miktari, “Grundsatze der
Pravention” (korunma kurallar1) (BGVA1) ile birlikte G39 ,,SchweiBrauche*
(kaynaklama gazlar1) kisminda aciklanan uygulamalar gerektirir.

Son bulgulara gore, gosterge degeri 3 mg/m? asildigi kaynaklama ve
benzer islemler sunlardir:
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« yeterli havalandirma olmadan yapilan maniiel metal ark kaynagi,
MIG, MAG kaynagi

« Emme ekipmani ve/veya su korumasi kullanilmayan plazma ke-
simleri

o Ates sicramasi, elektrik arki sicramasi, kapamasiz plazma sicra-
masi

 Ates oymasi

» Hava ark oymasi

« Yakma alin kaynagi

» Emmesiz veya su korumasiz otomatik ates kesimleri

» Emmesiz dolgu kablo (MAG, MIG, MOG) kaynaklama

« Emmesiz (dolgu metalli veya metalsiz) lazer kaynaklama

Mesleki tibbi muayeneler, G39 a gore asagidaki limit degerini asma-
yan islemlerde calisanlar icin gerekli degildir ( fakat onerilebilir).

« gaz kaynaklama

« atesle 1s1tma

« agir tungsten kaynaklama

» mikro plazma kaynaklama

 su korumali plazma kaynaklama
« tozalt1 kaynagi

« direnc kaynagi (yakma alin kaynagi disinda)
« siirtlinme kaynagi

» kapali alanda 151 yayilmasa

« baglama civatasi kaynagi

« sivi metal kaynagi

« elektro kaynagi.

Diger uygulamalar ve is kosullari icin, calisma alaninin olciileri, karar
verilirken g6z ontine alinir.

G 39’a gore, mesleki tibbi muayeneler ise baslamadan once yapilma-
l1, rutin muayeneler ise 36 ayda bir tekrarlanmalidir.
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10.4 Krom (V1) bilesikleri

Kural G 15, krom (VI) bilesikleri ile maruz kalma durumunda mesleki
tibbi muayene yontemlerini tanimlar. Secim kriterleri BGI 504-15 ile ta-
nimlanmistir.

Son bulgulara gore, maruz kalinmasi durumunda saglik agisindan dik-
kat edilmesi gereken materyaller ve kaynaklama islemleri sunlardir:

« yiiksek alasim metal kapli elektrot kaynaklama (5% yada daha yiik-
sek krom iceren)

emetal gaz kaynagi yapma ( 5% yada daha yiiksek oranda krom iceren
alasim veya curuf yapan)

ekrom nikel materyallerinin plazma ve lazer kesimlerinde (5% yada
daha yiiksek oranda krom icermesi durumunda)

« alev puskirtme, elektrikli kaynaklama, yiiksek alasimli dolgu
metalli plazma puskirtme (5% yada daha yuksek krom icermesi duru-
munda)

» Krom(VI) kaplamali isleme materyallerinin kaynaklanmasi, kesimi
ve kuru taslamasinda

Mesleki koruyucu tibbi muayeneler, G 15 kuralina gore, dikkat edil-
mesi gereken zararli materyal cikis1 goziikmeyen su islemlerde kullanilmaz
(resmi olarak: maruz kalma limitinin altinda kalan durumlar):

« tungsten soy gaz kaynaklama,
» mikro plazma kaynaklama,
 Su korumali Plazma flizyon kesimi.

Diger islemlerde alinacak onlemler, 6zel sartlar ve calisma ortami géz
oniine alinarak karara baglanir.

Mesleki koruyucu tibbi muayeneler, ise baslamadan once yapilmalidir.
ilk rutin muayene ise 6 veya 9 ay sonra yapilmali, ve 12 ila 24 ay arasinda
rutin muayenelere devam edilmelidir.

Ek olarak, krom(Vl) kanserojen oldugundan, mesleki tibbi dene-
timler yapilip bitmesine ragmen, rutin muayenelere devam edilmelidir.
Bu gibi durumlarda (kanserojen materyal iceren islemler yapildiginda),
Berufsgenossenschaft (ODIN) kurumuna 0zel bildirim yapilmasi gerek-
lidir.
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10.5 Nikel ve nikel bilesikleri

Nikel ve nikel alasimi iceren islerde calisanlara uygulanacak mesleki
koruyucu tibbi muayeneler, kural G 38 ,,Nickel oder seine Verbindungen*,
tarafindan aciklanmistir.

Son bulgulara gore, (resmi limit Usti) maruz kalinmas1 durumunda
saglik acisindan onem verilmesi gereken islemler ve materyaller kural G
38, BG bildirgesi (Nikel ve nikel alagimlar) (BGI 504-38):

» Gaz korumali elle yapilan yiiksek alasim metal ark kaynagi (5% ve
daha lizeri nikel icermesi durumunda)

» 5% veya daha yuksek oranda nikel iceren materyallerin plazma yada
lazer kesimi yapilmasi durumunda,

« 5% yada daha yiiksek oranda nikel iceren materyallerin kullanildig
151 puskurtme islemlerinde.

Mesleki koruma tibbi muayenelerin kural G 38 ‘e gore sart olmadig
(ama onerilebildigi), clinkl limit Ustii maruz kalma olmayan kaynaklama
islemleri ise sunlardir:

« tungsten soy gaz kaynaklama,

» mikro plazma kesim islemleri,

« su korumali plazma kesim islemleri,

« kapali ekipmanla 1s1 puskiirtme islemleri.

Diger islemlerde alinacak onlemler, 6zel sartlar ve calisma ortami géz
oniline alinarak karara baglanir.

G 38’e gore, ise baslamadan once ilk muayene yapilmali, ve 5 yildan
uzun calisanlar icin rutin muayenelere 36 veya 60 ay calisma suresi sonrasi
baslanmalidir. Zararli materyal kullanilan islemler yapildigi bu gibi durum-
larda, Berufsgenossenschaft (ODIN) kurumunu 6zel olarak haberdar etmek
gereklidir.
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EK

Kaynak ve benzeri islerdeki korunma tedbirleri; ayrica madde 9’a ba-
kimz.

Tehlikeli Maddeler Yonetmeliginden Alint1
Korunma Sinifi 1’in Korunma Tedbirleri

1. Tehlikeler asagidaki tedbirler alinarak ortadan kaldirilmali ya da
asgariye indirilmelidir:

« isyerinin tasarimi, isin organizasyonu

« Uygun calisma materyallerinin saglanmasi ve uygun bakim prose-
dirlerinin uygulanmasi

« Calisan sayisinin sinirlandirilmasi

« Maruz kalma sire ve yogunlugunun sinirlandirilmasi

« Hijyen tedbirleri, isyerinin temizlenmesi

« Tehlikeli maddelerin gerekli miktarlara gore sinirlandirilmasi

e Uygun yontem ve islemlerin kullanilmasi ve givenli tasima, de-
polama ve ulastirma

2. Isyeri kirliligi ve iscilere yonelik tehlikelerin kesinlikle asgari dii-
zeyde tutulmasi

3. Teknik giivenlik tedbirlerinin islevselligi ve etkinliginin her lc yilda
bir teftis edilmesi.

4. Calisan tarafindan kullanilacak tehlikeli maddelerin, preparatla-
rin, cihazlarin ve borularin etiketlenmesi

5. Depolama konusunda:
 Cevreye ve insan sagligina zararli herhangi bir etki olmamalidir.

« Uygun olmayan ya da geregi dis1 kullanimlarin onlenmesi icin uya-
ric1 tedbirler alinmalidir.

« Riskler etiketleme yoluyla tanimlanmalidir.

« Yiyecekler icin kullanilan konteynirlarda depolama yapilmama-
hdir.

« Acikca organize edilmis bir sekilde depolama yapilmalidir.

« Herhangi bir ilacin depolanmasi, insana ya da hayvan yiyeceginin
yakinlarinda yapilmamalidir.
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Korunma Sinifi 2’nin Korunma Tedbirleri
1. ikame

« Tehlikeli maddeler yerine ikameleri kullanilmalidir. (ikame mad-
de kullanimindan kacinma sebepleri belirtilecektir)

2. Eger ikame miimkiin degil ise, koruma tedbirleri asagidaki gibi ali-
nacaktir:

» Teknikteki son gelismelere uygun islemler, kontrol sistemleri, is
ekipmanlar ve malzemeler kullanilmalidir.

« Kolektif korunma tedbirleri alinmalidir.
(or:. Egzoz ve havalandirma ekipmanlari, organizasyonel tedbirler)

« Kisisel Korunma Ekipmanlar (PPE) da dahil olmak Ulzere bireysel
koruyucu tedbirler kullanilmalidir. is kosullarim agirlastiran PPE
kullammi kalic1 tedbir olamaz.

3. Mesleki Maruz Kalma Sinir Degerleri (Arbeitsplatzgrenzwerte, AGW)
» Mesleki maruz kalma limitlerine uygunlugun belirlenebilmesi icin,

— Isyeri élciimleri anlaminda (teknik bilgi gerektirmektedir) - Kar-
silastirilabilir degerlendirme prosediirii uygulanir.

— lIsyeri faaliyetlerinin AGW’ye uygun islem ve madde kriterleri
cercevesinde yapildigr varsayilabilir.

o AGW asilmis ise,
— Gecikmeksizin yeni risk degerlendirmesi yapilir.
— llgili koruma tedbirleri alinr.

« Eger belirli bir AGW yok ise, korunma tedbirlerinin etkinligi uygun
degerlendirme metotlan ile dogrulanabilir. Degerlendirme ted-
birleri bulunmuyor ise, olcum yapilmasi gereklidir.

 Eger herhangi bir tehlikeli maddenin cilt ile temas1 sonucunda,
maddenin cilt tarafindan emilmesi, tahrise, kasintiya ya da asin
hassasiyete yol acmasi soz konusuysa isveren isci tarafindan kul-
lanilacak PPE temin etmelidir.

4. Diger Tedbirler

- Isyeri kiyafetleri ve koruyucu kiyafetler icin ayri, giinliik kiyafet-
ler icin ayr1 muhafaza yerleri bulunmalidir.
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» Herhangi bir cesit yiyecek calisma alanlan icinde tiketilmeme-
lidir.
« Ozel faaliyetler ve tehlikeli maddeler icin ayrica Tehlikeli Madde-
ler yonetmeligi EK III’e bakiniz. (6rnegin: tozlar)
Korunma Sinifi 3’iin Korunma Tedbirleri

1. Eger teknik kosullar nedeniyle ikame yapilmasi miimkiin degilse
kapali bir sistem ile calisitmalidir.

2. Eger teknik kosullar nedeniyle kapali sistem uygulamast mimkiin
degil ise, maddelere maruz kalma mimkiin oldugunca asgariye disuriil-
melidir.

3. AGW’ye uygunlugun saglanabilmesi igin:
« olcumler yapilmali bunlar belgelenmelidir.
« diger muadil dogrulama yontemleri uygulanmalidir.
« islem ya da madde bazli kriterler uygulanmalidir.

4. Eger sinir degere uygun hareket etmek mimkiin degil ise (6rnegin:
yikim, yenileme, bakim calismalar1 gibi durumlarda), maruz kalma oranin
teknik olarak mumkin en disik seviyeye getirmeye calisilmali, destek-
leyici koruma tedbirleri alinmali, bunlarin da otesinde ozellikle yiksek
maruz kalma tehlikesinin oldugu durumlarda PPE kullanimi saglanmalidir.

Korunma Sinifi 4’ilin Korunma Tedbirleri

1. On goriilemeyen durumlar (en kotii durumlar) dolayisiyla artabi-
lecek maruz kalma seviyeleri icin tedbirler, ozellikle de bu artisin erken
tespiti icin tedbirler alinmalidir.

2. Tehlikeli alanlara giris sinirlandirilmali ve uyar ve guivenlik isaret-
leri yerlestirilmelidir.

3. Calisma alaninda disan atilan hava, yetkili otoriteler ya da BG
tarafindan yeterli seviyede temizlendigine dair onayli olacak sekilde te-
mizleme islemlerinden ya da cihazlarindan gecirilmedikce, sirkulasyon ya-
pilarak kullanilmamalidir.

Asagidaki kosullarda 1 den 3’e kadar olan maddeler uygulanmaz
» AGW degerlerine uyuluyor ise ya da,
« islem veya maddeye 6zgi kriterler uygulaniyor ise,

AGW degerlerine uygunluk risk degerlendirmelerinde belgelendiril-
melidir.
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Yikim, Yenileme ya da tamir icin Korunma Sinifi 4’iin Korunma
Tedbirleri

» Tum teknik tedbirler uygulanmalidir.
« Iscilerin ve isci temsilcilerinin goriisleri alinmalidir.

» Koruyucu kiyafet ve solunum ekipmanlar1 kullanilmalidir; bunlarin
kullanimi sinirly surelerle olmalidir.

Tesekkiir

Yazar ve cevirmen, 1996 yili basimi icin Sayin David Jordan’a yardim-
lan ve destegi icin tesekkiir eder.
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BGI 724 Preslerin test edilmesi (6zet)

icindekiler
Onséz
Kapsam
Tammlar
4 Uzman kisi icin gereksinimler (preslerin test edilmesi ve denetimi)
4.1 Mesleki egitim
4.2 Profesyonel deneyim
4.3 Son is faaliyeti
4.4 Egitimden muafiyet
5 Test ve denetimin baslatilmasi
6 Test ve denetimin tirii, kapsami ve uzman kisilerce yurutilmesi
6.1 Test temeli
6.2 ik calistirma 6ncesi test ve miiteakip diizenlemeler (onay testi)
6.2.1 Elektro-hassas koruyucu donanim
6.2.2 Cift el kontrol cihazlan
6.3 Periyodik test ve denetim
6.3.1 Presler
6.3.2 Elektro-hassas koruyucu donanim
6.3.3 Cift el kontrol cihazlan
6.3.4 Tasinabilir paravanlar
6.4 Test dogrulamasi
7 Referanslar
Ek 1 Preslerle metal isciligi icin Avrupa Standartlar
Ek 8 Test bilgisi

Ek 9 Asin calisma/glivenlik mesafesi olcimu
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Onsoz

TRBS 1201 “denetleme gerektiren is donanmmi ve sistemlerinin test
edilmesi ve denetimi” Madde 1 sunu beyan eder:“Test etme ve denetim,
risk degerlendirme cercevesinde isveren tarafindan tamimlanan is donani-
minin kullanimi ve giivenli tedarik olciimleri arasindadir. Denetleme ge-
rektiren sistemler calistinldiginda, test etme ve denetim, calisanlarin ve
tclincii sahislarin giivenli bir degerlendirme icinde korunmasi icin isveren
tarafindan belirtilen onemli olciimler arasindadir. Bu ayrica, BetrSichV(®
Madde 12 hitkmiince dogru durumun bakimi icin gerekli tim testleri ice-
rir. Risk degerlendirmesinin veya giivenlik degerlendirmesinin yuritiilmesi
icin, TRBS 1111 gecerlidir.”

Yukaridaki TRBS’nin 2. Maddesi:

“Test etme ve denetim”,

« gercek durumun tanimlanmasidir

« gercek durumun hedef durumla karsilastirilmasidir

« gercek durumun hedef durumdan sapmasinin degerlendirilmesidir.”

Preslerin test edilmesi ve denetimi, eger pres giivenli calisma duru-
mundaysa ve calisma baslatilabilirse veya devam ettirilebilirse, tanimla-
ma amacina sahiptir.

Eger konuyla ilgili bir arza bulunursa, anza giderilene dek pres calis-
tinlmamalidir ya da anza giderilene kadar calismaktan muaf tutulmalidir;
eger gerekirse, arnizanin giderilmesinden sonra bir takip testi gerceklesti-
rilmelidir.

Kapsam

Bu brosiir acisindan “presler”, (soguk veya sicak metal calisma icin)
makinelerdir:

1. bicimlendirme islemleri ve malzeme ile karisim isciligi icindir,
2. alet hareketinin diiz kapatma hareketi oldugu yerdir ve

3. islem ve calismanin aletin kapatma hareketiyle yapilmasidir.
Mevcut BGI acisindan hicbir “pres”:

o eksantrik degildir ve seramik endistrisinde kullanilan pres de-
gildir,

™ Alman Enddstriyel Giivenlik ve Saglik Yonetmeligi
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« sunta, kaplama tahtasi, folyo, kontrplak ve civi plakasi icin ahsap
endustrisinde kullanilan hidrolik pres degildir,

« ayakkab1 uretimi ve bakiminda kullanilan hidrolik pres degildir,

« giysi ve tekstil isleme ve isciligi icin kullamlan hidrolik pres de-
gildir,

« deri Uretimi ve isciligi icin kullamlan hidrolik pres degildir,

« taslarin, betondan yapilan levha ve tiiplerin Uretimi icin kullani-
lan bir makine degildir,

« seramik ve cam endiistrisinde kullanilan hidrolik pres degildir,
« hidrolik balyama presi degildir,

« elle calistinlan kollu pres degildir,

« ekstriizyon presi degildir,

« sistemleri bicimlendiren i¢ yiiksek basinc degildir,

e clvata, vida, percin ve delik zimbalar1 (kombine makas) ve CNC
delme makinelerinin liretimi makineleri degildir,

« germe, montaj, nakil, birlestirme, ekleme ve damgalama cihaz-
lan degildir,

« sac makasi degildir,

« percinleme makinesi degildir,

« torna delme makinesi degildir,

« profillerin makinede islenmesi icin delme presi degildir,
« tikag presi degildir,

« hurda presi degildir ve

« kestirme presi degildir.

Buna ragmen yukaridaki makineler, Endistriyel Giivenlik ve Saglik
Yonetmeligi’ne uygun olarak periyodik olarak test edilecek is donanimina
aittir.

Terimler ve tanimlar

Elektro-hassas koruyucu donanim (ESPE)

Elektro-hassas koruyucu donanim, optik, elektromanyetik, elektros-
tatik ve diger alanlarin diizenlenmesiyle islemi degistiren donammdir.
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Seyyar paravanlar

Seyyar paravanlar, herhangi bir sekil ve ebattaki aletin tehlike nokta-
sin1 kapsayan ve alete, Uzerinde calisilan isin yuklenmesi ve bosaltilmasi
icin izin veren el koruyucu cihazlardir.

Tehlikeli kapama hareketleri

Tehlikeli bir kapama hareketi, ayn1 esnada yaralanmalarin muhte-
mel oldugu, kapama pres aletinin hareketinin bir parcasidir. Seyyar ve
sabit parcalara, alete uzanmanin daha fazla mimkiin olmadig sekilde
yaklasildiginda sona erer. Bu, aletin (soguk metal isciligi presleri icin
Avrupa yonetmeliklerine gore) 6 mm icin kapanmasiyla gerceklesen du-
rumdur.

Asin calisma

Asin calisma, elektro-hassas koruma cihazlarn icin korunmus alan
nufuzundan sonra ya da cift el kontrol cihazlaninin her iki anahtarlama
uyesinin salinmasindan sonra hala gerceklesen kapama hareketinin bir
parcasidir.

Asin calisma siiresi (toplam tepki zamani)

Asint calisma siresi (toplam tepki zamani), asir1 ¢calismanmin zaman
periyodudur.

Koruyucu alan

Koruyucu alan, bir anahtarlama isleminin calistinldig1 diizenleme
vasitasiyla, elektro-hassas koruyucu donanim tarafindan uretilen alanin
bolgesidir.

Giivenlik mesafesi

Guvenlik mesafesi, elektro-hassas koruyucu donanimin koruyucu ala-
n veya cift el kontrol cihazinin anahtarlama uyeleri ile midahale hizi ve
asin calisma periyodundan sonuclanan en yakin tehlike noktasi arasinda
gerekli olan minimum mesafedir.

Cift el kontrol cihaz1

Sadece cihazi isleten kisinin korunmasi icin bir olcim gerceklestir-
mek amaciyla bir tehlike olusana kadar bir makinenin calistirilma ve ba-
kim islemi icin her iki elle minimum eszamanli islemde gerekli olan bir
cihazdir.
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4 Uzman kisiler icin gereksinimler
(Presin test edilmesi ve denetimi)
TRBS 1201 Madde 3.3 sunu beyan eder:

“Testi ve denetimi gerceklestirecek kisi, Alman Endustriyel Guven-
lik ve Saglik Yonetmeligi’ne (BetrSichV) uygun olarak isveren/faaliyetteki
sirket tarafindan secilecektir. Yonetmelikte belirtilen kosullara uyulacak-
tir...”

TRBS 1203 Madde 1, “Uzman kisiler, genel gereksinimler” sunu beyan
eder:

“Eger BetrSichV Madde 10, 11, 14, 15 ve 17 ile Ek 2, No 5.2 ve Ek 4,
No 3.8 ‘in ilgili duzenlemeleri uygulaniyorsa, BetrSichV Madde 3 uyarinca
isveren, risk degerlendirmesi temelinde calisma ekipmanini test etmesi
icin uzman kisiler atayacaktir.

BetrSichV Madde 2 paragraf 7 uyarinca uzman kisiler, bu faaliyetler
icin asagidakilerle elde edilmis teknik bilgiye sahiptir:

1. mesleki egitim,

2. profesyonel deneyim ve

3. son is faaliyeti.”

Uzman kisi, teknik egitimi ve deneyimi temelinde pres alaninda ye-
terli bilgiye sahip olmali ve preslerin giivenlik durumunu degerlendirebile-
cek dereceye kadar, ilgili ulusal mesleki giivenlik ve saglik yonetmelikleri-
ne, kaza sigortasi yonetmeliklerine ve genel olarak kabul edilen teknoloji
kurallarina (6rnegin DIN standartlar, VDE dizenlemeleri, diger EC lye
ulkelerinin teknik diizenlemeleri, BG Kurallar1) asina olmalidir.

TRBS 1203‘te “mesleki egitim”, “profesyonel deneyim” ve “son is
faaliyeti” terimleri, detayli olarak aciklanmaktadir:

4.1 Mesleki egitim

“Uzman kisi, mesleki bilgisinin onaylanarak saptanabilecegi bir mes-
leki egitimi tamamlayacaktir. Saptama islemi, mesleki yeterlilik veya ki-
yaslanabilir sertifikalarn temel alacaktir.”

(TRBS 1203 Madde 2.1)

Uzman kisi, teknik bir ¢irakligi, basarili bir bicimde tamamlamis ol-
malidir.
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4.2 Profesyonel deneyim

“Profesyonel deneyim, uzman kisinin profesyonel yasami esnasinda
dogrulanabilir bir siire icin is donanimini pratik olarak kullandigi varsa-
yimin1 temel alir. Bu siire esnasinda, ornegin tehlike degerlendirmesinin
bir sonucu olarak ya da isglini gozleminden, testler icin yeterli sebepleri
ogrenmistir.”

(TRBS 1203 Madde 2.2)

Bu, pres bakim teknisyenleri veya pres ureticilerinin servis teknisyen-
leri gibi, preslerin mekanik ve/veya elektrikli parcasi lizerinde ozel bilgisi
olan, 6rnegin tesviyecilere ve/veya elektrikcilere uygulanmaktadir.

4.3 Son is faaliyeti

“Soz konusu seyin testiyle ilgili bir son is faaliyeti ve uygun bir ilave
egitim kacinilmazdir. Uzman kisi, s6z konusu seyin veya kiyaslanabilir test-
lerin yiritilmesi Gzerine deneyim kazanmis olacaktir.

Uzman kisi, test edilecek is donaniminin ve degerlendirilecek tehlike-
lerin en gilincel bilgisine sahip olacaktir. Madde 2.1 ve 2.3 gereksinimleri,
gerceklestirilecek testlerin tipinden turetilecektir.”

(TRBS 1203 Madde 2.3)

Preslerle mesleki faaliyet (mevcut BGl Madde 4.2 ’ye bakiniz) ile
test faaliyeti arasindaki zaman periyodu, uygunsuz bir bicimde uzun ol-
mamalidir. Uzman kisiler, pres ve koruyucu cihazlarin teknik gelisimi lize-
rine bilgili tutmalidir. Ek egditim, 6rnedin pres ve/veya koruyucu cihaz
treticilerinin isyerlerine katilarak, onaylanabilir bicimde elde edilebilir.

4.4 Egitimden muafiyet
TRBS 1203 Madde 3 sunu beyan eder:

“Uzman kisi, test faaliyeti esnasinda teknik egitime tabi degildir ve
bu faaliyet nedeniyle dezavantajli olmayacaktir”

5 Test ve denetimin baslatiimasi

Betr.Sich.V uyarinca testler, pres isletme sirketi tarafindan baslatila-
caktir. Daha sonra, uzman kisi olarak testleri gerceklestirecek kisiyi (yazih
olarak) atamak, faaliyetteki sirketin sorumlulugundadir.
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Secilen kisinin, TRBS 1203 (ayrica bu brosurin 4. maddesine de baki-
niz) uyarinca gereksinimlere uymasi ozellikle onemlidir.

Faaliyetteki sirket, kendi sirketlerinde gorevli olan kisileri uzman ki-
siler olarak atadiklarinda o6zel bir sorumluluk tasimaktadirlar.

Eger sorumlu yetkili, bir testin dogru veya tam bicimde gerceklestiril-
medigini veya uzman kisinin TRBS 1203 (bu brostiriin 4. maddesine bakiniz)
gereksinimlerine uymadigini fark ederse; yetkili kisi, gerektiginde baska
uzmanlar tarafindan, testin tekrarlanmasini talep edebilir.

Testler icin sozlesme yapilirken, test yontemi ve kapsami, mevcut
BGI ve Uretici kosullarina uygun olarak tanimlanmalidir.

6 Test ve denetimin tiirii, kapsami ve uzman kisilerce yiiriitiilmesi
TRBS 1201 madde 2.2 ‘den alinti:

‘Test turleri’, yuriitme yontemi ve prosediiriyle ayirt edilir.

Test tirleri 6rnegin;

« teknik testler.

Teknik bir testte test nesnesinin guvenlik ozellikleri, durum, varlik ve
eger uygulanabilirse, uygun prosediirlerle nesnenin kendisindeki fonksiyo-
nu icin test edilirler. Sunlar icerirler:

e .... gorsel denetim,
« fonksiyon ve verim testi,
« olcim ve test cihazlanyla test,,

’
e ...’

6.1 Test temeli
« (CE isaretli) preslerin
ve

» onemli derecede diizenlenen kullanilmis preslerin testleri, uyumlu
Avrupa standartlanyla dogrulanmis, 98/37/EC Direktifi’nin 6nemli giiven-
lik ve saglik gereksinimlerini temel alacaktir.

Mevcut BGlI madde 3’te bahsi gecen (kullanilmis) presleri test eder-
ken, Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften® (eklere

@ Endustriyel sektor icin kanuni kaza sigorta kurumlari Alman Federasyonu
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bakiniz) ile ilgili muhtemel sirkiilasyonun yani sira is donammi (6rn. “Ek-
santrik ve ilgili presler” [VBG 7n5.1]) ile ilgili kaza onleme dizenlemesi,
ek uygulanabilir kaza onleme diizenlemeleri (orn. “Enerjiyle calisan is do-
nanimlar” [VBG 5]) ve ZH 1 evraklarn goz ontinde bulundurulacaktir.

6.2 ilk cahistirma oncesi test ve miiteakip diizenlemeler (onay testi)
6.2.1 Elektro-hassas koruyucu donanim

6.2.1.1 Elektro-hassas koruyucu donanimin ilk calistirnlmasindan once
ve elektro-hassas koruyucu donanim modifikasyonlarindan ya da pres kont-
rolinden sonra faaliyetteki sirket, uzman bir kisi tarafindan pres kurulum
yerinde bir test gerceklestirmelidir.

“jlk calistirma éncesi” bir test ayrica, bir baska prese monte edilen
elektro-hassas koruyucu donanimi veya anahtarlama modifikasyonlarini
veya elektro-hassas koruyucu donanim veya presin kontrol sistemlerini
icerir. Benzeri degisim gruplarinin degisimi, anahtarlama sisteminin mo-
difikasyonu dedildir.

Programlanabilir glivenlik kontrol sistemleri icin glivenlik programi,
kontrol sisteminin bir parcasidir.

6.2.1.2 Eger test calismaya hazir tamamen monte edilmis bir ma-
kinede gerceklestirilirse ve ornegin pres kontrol sistemi, elektro-hassas
koruyucu donanim ya da artmaya, azalmaya veya devreye girmeye karsi
ek koruyucu cihaz gibi bir kurulum yerinde calistirmadan once giivenlikle
ilgili hicbir teknik modifikasyon gerceklesmezse, kurulum yerinde uzman
bir kisi tarafindan test etme ve denetim, pres ureticisinin kendi yerinde
test etme ve denetim gerceklestirilebilir.

6.2.1.3 Uzman kisi, elektro-hassas koruyucu donanimin kullanim tiri
icin ve elektro-hassas koruyucu donanimla etkilesim icinde presin kontrol
sisteminin montaj1 ve dogru calistirilmasi icin, elektro-hassas koruyucu ko-
ruyucu donanimi kullanirken presler icin gereksinimlere uyumu test etmeli
ve ayrica asirn calisma sinir degerinin asilmadigini dogrulamalidir.

Sabit 151k 1zgaralari/perdeleri bicimindeki elektro-hassas koruyucu
donanimli preslerde asir1 calisma, koruyucu alana niifuzdan sonra hala
gerceklesen tehlikeli hareket(ler)in parcasinin zaman periyodudur.
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Devam oto-elektronik koruyucu cihazlar bicimindeki elektro-hassas
koruyucu donanimli pres frenlerinde asiri calisma, koruyucu alanin kesin-
tisinden sonra pres piston basligiyla hala kapli olan mesafedir.

6.2.1.4 Madde 6.2.1.3 ‘e gore test sonuclan, faaliyetteki sirketin
pres kullanimindan sorumlu bir temsilcisi ve ilgili uzman kisiler tarafindan
imzalanmasi gereken raporlarda onemli verilerle birlikte kaydedilmelidir.
Raporlar, pres kurulum yerinde tutulmalidir.

Raporlara kaydedilmis veriler, digerlerinin yani sira pres lreticisi-
ni, pres tiiriinii, makine numarasini, kontrol sistemi lireticisini, elektro-
hassas koruyucu donanim (reticisini, tiir ismi ve cihaz numarasini, test
tarihini, uzman kisilerin isimlerini kapsamaktadir.

6.2.1.5 Madde 6.2.1.3 ‘e uygun olarak basanli gecen test, koruyucu
cihaz ya da makineye uygulanan bir test isaretle saglam ve net bir bicimde
isaretlenmelidir. Test isareti, madde 6.3.2.1’e uygun olarak cihaz numa-
rasin ya da test rapor numarasi ve bir sonraki periyodik testin tarihini
tasimalidir.

6.2.2 Cift el kontrol cihazlan

6.2.2.1 Bir cift el kontrol cihazinin ilk calistinlmasindan ve cift el
kontrol cihazinin veya presin kontrol sisteminin muteakip modifikasyon-
larindan once, faaliyetteki sirket, bir uzman kisi araciligiyla bir test ger-
ceklestirmelidir.

Esdeger dedisim gruplarinin degisimi, mevcut BGI anlami icinde-
ki anahtarlama sisteminin modifikasyonu degildir. Test, drnegin cift el
kontrol cihazi (reticisi tarafindan atanmis bir uzman tarafindan ya da
faaliyetteki sirket tarafindan atanmis bir uzman tarafindan gerceklesti-
rilebilir. Ya pres lreticisinin yerinde, ya da eger cift el kontrol cihazi sa-
dece pres kurulum yerinde monte edildiyse, faaliyetteki sirketin yerinde
gerceklestirilir.

Programlanabilir glivenlik kontrol sistemleri icin glivenlik programi,
kontrol sisteminin parcasidir.

6.2.2.3 Test sonucu, uzman kisi tarafindan imzalanmis bir rapora kay-
dedilmelidir. Rapor saklanmalidir.
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6.2.3 Seyyar paravanlar

6.2.3.1 ilk calistirma ve miiteakip seyyar paravan modifikasyonu ve
pres kontrol sisteminin miiteakip modifikasyonu oncesi, bir kabul testi uy-
gulanmalidir.

Esdeger degisim gruplarinin degisimi, mevcut BGI anlami icindeki
anahtarlama sisteminin modifikasyonu degildir.

Programlanabilir glivenlik kontrol sistemleri icin glivenlik programi,
kontrol sisteminin parcasidir.

6.2.3.2 Kabul testi, seyyar paravanin dogru calismasini ve onun pres
kontrol sistemiyle kusursuz etkilesimini ve tehlike noktalan ile kontrol
parcasinin kapsanmasi icin gereksinimlere uyumu icermelidir.

6.2.3.3 Faaliyetteki sirket, testin bir uzman kisi tarafindan gercekles-
tirilmesini saglamalidr.

6.2.3.4 Kabul testinin sonucu, uzman kisi tarafindan imzalanan bir
rapora kaydedilmelidir. Test raporu saklanmalidir.

6.3 Periyodik test ve denetim

6.3.1 Presler
TRBS 1201 Madde 3.5.2 sunu beyan eder:

“Test slire-sinirlar ... is donamiminin giivenligini etkileyebilecek hasar
verici etkilere tabii is donanimlan icin ayarlanmistir ...

Test stire-sinirlan ayarinin kriterleri sunlar kapsar:

« is donamiminin kullamldig calisma kosullan (6zel yiikler, giin ba-
sina kullamim siiresi vb.),

o is donamminin aldig1 hasar, calisanlarin niteligi, is donanimiyla
yasanan “hata davranisi” deneyimleri,

» Yontemsel bakim (surekli denetleme) icin, ozellikle de guivenlikle
alakali bilesenler ve yipranan parcalar icin, bir prosediriin fonk-
siyon kabiliyeti,

« kiyaslanabilir is donanimindaki kaza olaylar1 ya da hata siklig1.
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Gerceklestirilen testlerden elde edilen test sonuclarn temelinde, test
stire-simirlarinin bir modifikasyonu, ornegin uzatma veya kisaltma, gerekli
olabilir. Burada ayrica, yukandaki kriterler de goz oniinde bulundurula-
cakti.”

Preslerin ve onlarin koruyucu cihazlarinin periyodik testleri, operas-
yonel taleplere gore uzman bir kisi tarafindan, fakat en az her on iki ayda
bir gerceklestirilmelidir.

Eger pres kullanim siiresine uygun olarak coklu-mesai calismasinda
kullaniliyorsa, test siire-siniri bir yila diisiiriiliir. Eger pres kapasite sinirlan
icinde kullamliyorsa, sure-sinin da ayrica kisaltilmalidir.

Preslerin periyodik testleri, sunlar kapsamalidir:
« preslerin kusursuz hali ve hatasiz calismasi
ve ozellikle
« koruyucu cihazlarin diizenliligi ve verimliligi.
Uretici test bilgisi de dikkate alinacaktir.

(BG Kurali “is donaniminin calismas1” [BGR 500] madde 4 béliim 2.3
bakimindan) “kusursuz hal” dogrulamasi, (eger ilgili ayr1 parcalar/bile-
senler baska tiirlii denetlenemezse, 6rnegin tutucu giic 6l¢iimiiyle destek
konektorleri olarak) demontaj da gerektirebilecek, giivenlikle ilgili ayr
parcalarin/bilesenlerin en azindan gorsel bir denetimini gerektirir.

(BG Kurali “is donaniminin ¢alismasi” [BGR 500] madde 4 béliim 2.3
bakimindan) “kusursuz hal” dogrulamasi - eger baska deneyimler yoksa ya
da pres lireticisi tarafindan sunulmus farkli bilgiler mevcut degilse - ayri
pargalarin (6rnegin eksantrik safti ya da kuplajlarin/frenlerin somunlari)
cizik testine ihtiyac duymaz.

Pres kontrol sistemi (6rnegin asiri calisma kontrol cihazli preslerde
pres glivenlik valflar1 veya kuplaj-fren kombinasyonlari) tarafindan kont-
rol edilen bilesenlerin demontaji, periyodik test ve denetim icin dnemli
dedildir.

6.3.2 Elektro-hassas koruyucu donanim

6.3.2.1 Elektro-hassas koruyucu donanim, uzman bir kisi tarafindan
test edilmelidir. Bu test sunlar icermelidir;

« elektro-hassas koruyucu donanimin kusursuz calismasi,
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« elektro-hassas koruyucu donammin bilesenlerinin durumu (asin-
maya musait bilesenleri olan cihazlar icin),

« elektro-hassas koruyucu donanimin pres kontrol sistemiyle etki-
lesimi ve

« elektro-hassas koruyucu donanmimin dogru montajt.

Bu test, érnegin lretici verilerine uygun olarak, elektro-hassas ko-
ruyucu donanim fonksiyonunun koruyucu alan tarayarak test edildigi bir
test cubugu araciligiyla gerceklestirilir.

Pres frenlerinde devam opto-elektronik koruyucu cihazlar icin test,
DIN EN 12622 ‘deki aciklamaya ya da koruyucu cihaz ireticisinin verdigi
kullanim bilgisine uygun olarak bir test parcasiyla gerceklestirilir.

Programlanabilir glivenlik kontrol sistemleri icin giivenlik programi,
kontrol sisteminin bir parcasidir.

Buradaki uzman kisiler, elektro-hassas koruyucu donanim ureticileri
tarafindan istihdam edilmis uzmanlarin disinda, bir elektro-hassas koruyu-
cu donanim Ureticisi tarafindan uygun bicimde egitilen ve elektro-hassas
koruyucu donanimin kullamci sirketi tarafindan atanan kisilerdir.

ESPE treticileri tarafindan istihdam edilen uzman kisilerce ya da
ESPE (ireticileri tarafindan uygun bicimde editilen kisilerce yapilan
ESPE testi, esdeger verimlilikle secilen alternatif bir yontemle, 6rnegin
pres lireticileri veya kullanicilari tarafindan istihdam edilmis uzman
kisiler tarafindan ya da yeniden yapim, bakim ve pres test sirketleri
tarafindan pres test etme ve denetim cercevesindeki ESPE testiyle de-
gistirilebilir.

Bakim calismasi - 6rnegin aynalarin ve daha eski ESPE’nin optik bas-
liklarimin temizlenmesi - ESPE Lireticisi tarafindan gerceklestirilmelidir.

6.3.2.2 Preste isaretlenen asir1 calisma sinir degerinin asilip asilmadi-
ginin test edilmesi gerekmektedir.

Sabit 151k 1zgaralari/perdeleri bicimindeki elektro-hassas koruyucu
donanimli preslerde asir1 calisma, koruyucu alana niifuzdan sonra hala
gerceklesen tehlikeli hareket(ler)in parcasinin zaman periyodudur.

Devam opto-elektronik koruyucu cihazlar bicimindeki elektro-hassas
koruyucu donanimli pres frenlerinde asiri ¢calisma, koruyucu alanin kesin-
tisinden sonra pres piston basligiyla hala kapli olan mesafedir.
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6.3.2.3 Madde 6.3.2.1 uyarinca test sonuclari, uzman Kisi tarafindan
imzalanacak olan yazili bir rapora kaydedilmelidir. Eger test basarili bir
bicimde gecmisse, test isareti (madde 6.2.1.5 ile karsilastirin) yenilenme-
lidir. Rapor, presin oldugu yerde saklanmalidr.

Asir1 calisma testi sonucu (asir ¢alisma siiresi/ toplam tepki siiresi
hesaplamasi ya da asir calisma mesafesi hesaplamasi), ayrica 6lciilen de-
gerin bulgusunu da icerir.

6.3.3 Cift-el kontrol cihazlar

6.3.3.1 Cift-el kontrol cihazlari, uzman bir kisi tarafindan periyodik
olarak test edilmelidir. Test, sunlar kapsamalidir:

1. cift-el kontrol cihazinin kusursuz calismasi,
2. cift-el kontrol cihazinin bilesenlerinin durumu ve
3. cift-el kontrol cihazinin pres kontrol sistemiyle etkilesimi.

Programlanabilir glivenlik kontrol sistemleri icin glivenlik programi,
kontrol sisteminin bir parcasidir.

6.3.3.2 Test sonucu, uzman Kisi tarafindan imzalanmasi gereken yazi-
1 bir rapora kaydedilmelidir Rapor saklanmalidir.

6.3.3.3 Eger presin lizerinde isaretli asir1 calisma siiresi (toplam tepki
sliresi) icin sinir deger asilirsa, test edilmelidir.

6.3.3.4 Madde 6.3.3.3 ‘e uygun olarak test sonucu yazili olarak kay-
dedilmeli ve saklanmalidir.

Test sonucu ayrica, 6lciilen degerin bulgusunu da icerir.

6.3.4 Tasinabilir paravanlar

Tasinabilir paravanlarin tum parcalar, kusursuz durum ve kusursuz
calisma icin, uzman bir kisi tarafindan diizenli zaman araliklarinda test
edilmelidir.

6.4 Test ve denetimin dogrulanmasi

isveren, pres testi ve denetiminin sonuclarinin bir test kitapcigi ya da
test protokoliine kaydedildiginden ve en azindan, bir sonraki pres testi ve
denetimine kadar saklandigindan emin olmalidir.
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Test sonucu, asagidaki verileri kapsamalidir:
o test tarihi,
o test tiirii (ilk calistirma dncesi test, periyodik, olagandisi testler)
« test/degerlendirme temeli,

« preste gerceklestirilen kismi testler (gorsel denetim, fonksiyon
testi, asir calisma olcimd, hata similasyonu),

e bulunan hatalar,

« calistirma tavsiyesi, presin ek calismasi
ve

« uzman kisinin/kisilerin ad(lar)1 (mekanik ve elektriksel donamim).
Bir test isareti, sadece pozitif test sonucu durumunda uygulanmalidir.

Test sonucu bilgisini dogrulamak icin, kullanici sirketin istihdam etti-
gi, pres kullanimindan sorumlu bir kisi, ilgili forma onay imzas1 atmalidir.

Hata giderme de ayrica imzalayarak onaylanmalidir.

7 Referanslar

« TRBS 1111

“Gefahrdungsbeurteilung und sicherheitstechnische Bewertung”
« TRBS 1201

“Priifungen von Arbeitsmitteln und Uberwachungsbediirftigen Anla-

”

gen
« TRBS 1203

“Befahigte Personen; Allgemeine Anforderungen”
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k 1 Metal isciligi presleri icin Avrupa Standartlar
* DIN EN 692:1996 “Mekanik presler - Glivenlik”
« DIN EN 692:2006 “Makine gerecleri - Mekanik presler - Guvenlik”
« DIN EN 693:2000 “Makine gerecleri - Guvenlik- Hidrolik presler”

» DIN EN 12622:2001 “Makine gereclerinin glivenligi - Hidrolik pres
frenleri”

« DIN EN 13736:2003 “Makine gereclerinin giivenligi - Havali pres-
ler”

» prEN 14673:2006 “Makinelerin giivenligi - Celik ve demir-olmayan
metalleri dovmede hidrolik olarak gticlendirilen acik kalip sicak
dovme icin guvenlik gereksinimleri”
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Ek 8 Test ve denetim bilgisi

DIN EN 692, DIN EN 693, DIN EN 12622 ve DIN EN 13736 uyarinca, (CE
isaretli) bir pres kullanimi bilgisi, bakim ve test araliklar dahil, presin pe-
riyodik bakimi ve testi ile koruma ve giivenlik cihazlan icin gereksinimleri

icerecektir.

Eger test denetim icin Uiretici tarafindan (artik) hicbir bilgi saglanmi-

yorsa, asagidaki liste pres denetimi ve testi icin ipuclari verebilir.

1. Eksantrik ve ilgili presler

Eksantrik ve ilgili preslerin test ve denetimi cercevesinde, asagidaki-
ler ozellikle test edilmelidir (eger uygulanabilirse, kapsamli olmasi talebi

olmadan):

Test parcasi

1. | Ana salter

Kosul gereksinimleri

Hasarlar

2. | Secim salteri

Kosul gereksinimleri

Hasarlar

3. | Acil durdurma salteri

Kosul gereksinimleri

Hasarlar

Verimlilik

4. | Guvenlik kilidi

Kosul gereksinimleri

Hasarlar

Verimlilik

5. | Kontrol tinitesi

Kosul gereksinimleri

Egrilerin sikilig1, simir salteri

Ayarlama (devralma,
asin calisma, denetleme)

6. | Boru/vida baglantilar

Hasarlar

S1zint1 noktalan

7. | Hidrolik boru donanimi

Patlama basinci

Hasarlar

S1izint1 noktalan

Yas

8. | Kuplaj ve fren kontrolu icin vanalar

Kosul gereksinimleri

Fonksiyon
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Test parcasi

9. | Gurultu emiciler Kosul gereksinimleri

10. | Basin¢ bosaltma vanalari Ayarlama

11. | Basinc cercevesi Hasarlar

12. | Calisma platformu ve erisimler | Kosul gereksinimleri
Hasarlar
Izgara baglantis

13. | Cubuk sistemi Hasarlar

14. | Vida baglantilan Sikilik

15. | Kuplaj/fren Kosul gereksinimleri
Yipranma

16. | Supap destegi/giivenlik kilidi Konum denetleme verimliligi
Tutma glicu

17. | Sabit mahfazalar/korumalar Malzemeler
Montaj
Hasarlar/modifikasyonlar

18. | Tasinabilir mahfazalar/korumalar | Malzemeler
Montaj
Hasarlar/modifikasyonlar
Konum salterleri icin kosul
gereksinimleri
Anahtarlama Uyeleri ve
calistiricilarin baglantis
Konum denetleme icin kosul
gereksinimleri (calisma/bakim
kapilar)
Konum denetleme verimliligi
Tutma cihaz icin kosul
gereksinimleri
Kapama giicu

19. | Isaretler Okunaklilik

20. | Isik perdeleri Asagiya bakiniz

21. | Cift-el kontrol cihazlan Asagiya bakiniz

22. | Devre diyagramlari Kontrol sistemi yapisi

23. | Guvenlikle ilgili salterler Oz-denetleme entegrasyonu

24. | Guvenlikle ilgili kontaktorler Pozitif kilavuz

Oz-denetleme entegrasyonu
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2. Hidrolik presler

Hidrolik preslerin test ve denetimi cercevesinde, asagidakiler ozel-
likle test edilmelidir (eger uygulanabilirse, kapsamli olmasi talebi olma-
dan):

Test parcasi

1. | Ana salter Kosul gereksinimleri

Hasarlar

2. | Secim salteri Kosul gereksinimleri

Hasarlar

3. | Acil durdurma salteri Kosul gereksinimleri

Hasarlar

Verimlilik

4. | Guvenlik kilidi Kosul gereksinimleri

Hasarlar

Verimlilik

5. | Vites degistirme kontroli Kamlarin sikiigi

Ayarlama (devralma)

6. | Boru/vida baglantilan Kosul gereksinimleri (yiikseltme
borusu)

Hasarlar

S1zint1 noktalan

7. | Hidrolik boru donanimi Patlama basinci

Hasarlar

S1zint1 noktalan

Yas
Fonksiyon

8. | Basinc bosaltma vanalan Kosul gereksinimleri (cember
kolektor korumasi)

Ayarlama

9. | Basing cercevesi Hasarlar

10. | Calisma platformu ve erisimler | Kosul gereksinimleri

Hasarlar

Izgara baglantisi

321



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Test parcasi

11. | Vida baglantilan Sikilik

12. | Supap destegi/glivenlik kilidi Yipranma
Konum denetleme verimliligi
Tutma glicii

13. | Sabit mahfazalar/korumalar Malzemeler
Montaj
Hasarlar/modifikasyonlar

14. | Tasinabilir mahfazalar/korumalar| Malzemeler
Montaj
Hasarlar/modifikasyonlar
Konum salterleri icin kosul
gereksinimleri
Anahtarlama uyeleri ve
calistiricilarin baglantis
Konum denetleme icin kosul
gereksinimleri (calisma/bakim
kapilar)
Konum denetleme verimliligi
Tutma cihazi icin kosul
gereksinimleri
Kapama giicu

15. | Isik perdeleri Asagiya bakiniz

16 | Cift-el kontrol cihazlan Asagiya bakiniz

17. | Isaretler Okunaklilik

18. | Devre diyagramlan Kontrol sisteminin yapis

19. | Guvenlikle ilgili salterler Oz-denetleme entegrasyonu
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3. Isik perdeleri (Tehlikeli noktalarin korunmasi)

Tehlikeli noktalarin korunmasi icin 151k perdelerinin test edilmesi ve
denetimi cercevesinde, asagidakiler ozellikle test edilmelidir (kapsamli
olmasi talebi olmadan):

1 Eger uygulanabilirlerse, kullanilan Direktif ve Standartlar, uygun-
luk beyaninda listelenmekte midir?
2 ilgili Uiriin standardi ya da ZH 1/281 kosul gereksinimleri uyarinca
151k perdesi gerekli turle uyumlu mudur?
Tehlike bolgesine/tehlikeli noktaya erisim sadece 151k perdesinin
3 | koruyucu alani ile mi mumkin (koruyucu alanin altindan, ustun-
den veya cevresinden gecis onlenmis mi)?
Korunmamis olan (arkadan yaklasmay1 onlemek icin mekanik ci-
4 |haz) onlemek ya da denetlemek icin alinmis onlemler tehlike ala-
ninda mi ve bu onlemler kaldinlmaya kars1 guvenli mi?
Ek mekanik koruma onlemleri, lizerinden, altindan veya cevresin-
5 |den erisimi onlemek icin manipilasyona karsi monte edilmis ve
giivenligi saglanmis mi?
Makinenin maksimum fazla calisma zamani (toplam tepki zamani)
6 |olculerek belirlenip (makinede veya makine belgelerinde) belge-
lendi mi?
7 |lIsik perdesinin gerekli guivenlik mesafesi gozlemleniyor mu?
8 Ayarlama sonras1 yerinden cikmaya karsi 151k perdesi, uygun bi-
cimde monte edilerek giivenligi saglandi mi?
9 Elektrik sokuna kars1 Gerekli koruyucu onlemler (koruma sinifi)
elektrik sokuna karsi etkili mi?
Isik perdesinin sifirlanmasi ya da makinenin yeniden baslatil-
10 |masi icin kontrol Unitesi mevcut mu ve dizgiin bicimde monte
edilmis mi?
Yeniden baslangi¢ kisitlamasi, asagidakiler icin etkili mi?
1 1 calisma modu ya da harekete gecirme modu degisikligi
- tehlikeli hareketin kesintisi
- calisma modu “korumas1” ve “TDC” ye erisim
Istk perdesinin cikislar1 gerekli kontrol kategorisine uygun ola-
12 |rak entegre edilmis mi ve entegrasyon devre diyagramlariyla
uyumlu mu?
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Koruyucu fonksiyon, dokiimantasyondaki test bilgisine uygun ola-

13 rak dogrulanmis mi?

14 Gosterilen koruyucu fonksiyonlar, mod secim salterinin her ayan
icin etkili mi?

15 Isik perdesi tarafindan harekete gecirilen kontaktor, valf gibi
anahtarlama uyeleri denetleniyor mu?

16 |lIsik perdesi, tum tehlikeli durum siresi boyunca etkili mi?
Baslatilmis bir tehlikeli durum, 1s1k perdesinin baglantisinin kesil-

17 |mesiyle ve calisma modlarinin degismesiyle veya bir baska koru-
yucu cihaza cevirmeyle duruyor mu?

18 Gunluk test etme icin bilgi isareti net bir sekilde operatore goru-

nidr durumda mi?

4. Cift-el kontrol cihazlan

Cift-el kontrol cihazlarinmin test edilmesi ve denetimi cercevesinde,

asagidakiler ozellikle test edilmelidir (kapsamli olmasi talebi olmadan):

Cift-el kontrol cihazi, EN 574/ilgili urtin standardindaki turle veya

1 ZH 1/456’daki kosul gereksinimleriyle uyumlu mu?

2 Eger bir elektrik diigmesi harekete gecirilirse, pres kontrol ciha-
ziyla hicbir kayma vurusu baslatilmaz mi?

3 Eger her iki elektrik diigmesi < 0,5 s icinde harekete gecirilmezse
pres kontrol cihaziyla hicbir kayma vurusu baslatilmaz mi?

4 Eger bir elektrik diigmesi serbest birakilirsa, pres kontrol cihazi
tehlikeli durumu keser mi?

5 Eger serbest birakilmis bir elektrik diigmesi tekrar harekete geci-
rilirse, pres kontrol cihaziyla hicbir kayma vurusu baslatilmaz mi?

6 Eger ana salterin baglantis1 kesilirse (ikinci kisi), pres kontrol ci-
haz1 tehlikeli durumu keser mi?
Eger ana salterin baglantisi saglanirsa (elektrik diigmesi harekete

7 |gecirilirse), pres kontrol cihaziyla hicbir kayma vurusu baslatil-
maz mi?
Makinenin maksimum fazla calisma zamani (toplam tepki zamani)

8 |olcllerek belirlenip (makinede veya makine belgelerinde) belge-
lendi mi?

9 |Cift-el kontrol cihazinin gerekli glivenlik mesafesine uyuluyor mu?
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5. Elektrik testi ve denetim

Koruyucu onlemin verimliligi dogrudan te-
mas icin saglaniyor (DIN EN 60529 VDE 0470
Boliim1’e uygun olarak en azindan IP 2X koru-
ma derecesini kapsar) mu?

Koruyucu iletkenin siirekliligi saglantyor mu (R |DIN VDE 0105 Bo-
<1 0hm)? lim 100 ‘e bakiniz

Koruyucu onlemlerin verimliligi dogrudan ol-
mayan temas (hata) icin saglaniyor mu? Bag-
lant1 kopmasi kosullarinin denetimi (6rnegin | DIN VDE 0105, Bo6-
baglant1 kopmasi zamanlarinin, temas volta- | lim 100’e bakiniz
jinin, dongli empedansinin, izolasyon direnci
olciminiin vb. denetimi)

Koruma, calisma ogelerinin gerceklestirilmesi |DIN VDE 0106 Bo-

4 icin mi saglamyor? lim 100’e bakiniz

Not: Yukandaki testler, vasifli bir elektrik teknisyeni veya tanimlanan faaliyetler-
de egitimli bir elektrik teknisyeni tarafindan gerceklestirilmelidir.

6. Sikistinlmis hava kanali/hidrolik akiimiilator

Periyodik test ve denetim, sikistinlmis hava kanali/hidrolik akiimiila-
tor icin mi gerceklestiriliyor?
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Ek 9

Asin calisma / giivenlik mesafesi ol¢ciimii

Pres gerecinin neden oldugu yaralanmalar, eger tehlike bolgesine ye-
terli bir mesafede (glivenlik mesafesi (S)) monte edilmislerse, 151k per-

deleri bicimindeki cift-el kontrol cihazlan veya elektro-hassas koruyucu
donanim araciligiyla onlenebilir.

Genel hesaplama formiili: S =K x T (+ C)©

Isik perdeleri bicimindeki elektro-hassas koruyucu donanimin guven-
lik mesafesi, (DIN EN 693, DIN EN 999, DIN EN 12622, DIN EN 13736 veya
ZH 1/281 uyarinca) 100 m’den daha kisa olmayacaktir.

Asin calisma zamani olcimi (toplam tepki zamani ol¢limu) icin yuk-
sek degerde asin calisma zamanina (toplam tepki zamanina) neden olan
calisma kosullar dikkate alinacaktir (toplam tepki zamani).

Genel olarak pres masasinin on kenari, makinede bir baska isaret bu-
lunmamasi halinde, tehlike alaninin baslangici olarak kabul edilir (6rnegin
mevcut giivenlik mesafesinin olciimi icin referans kenari).

Eger dikey 151k perdeleri icin, 151k perdesinin merkezinden pres ma-
sasinin on ucuna olan mesafe gerekli glivenlik mesafesinden daha kisaysa,
presin on ucuyla iliskili olarak gerekli dlciimle “geriye dogru cikarilan”
tehlike bolgesinin baslangici, makinede gosterilmelidir.

Bu, cift-el kontrol cihazlarina da ayni bicimde uygulanir.

Resim: Ustten (1), cevresinden (2) ve altindan ulasmaya (3) karsi bo-
yutlar: EN 294/DIN 31001

*) K = Ulasma veya yaklasma hizi

T = Asirnn calisma zamani ya da toplam tepki zamani
C = ek mesafe, eger uygulanabilir ise

(eger uygulanabilir ise, ilgili EN standardina bakiniz)
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BGI 865 Alt yiiklenicilerle calismak

icindekiler
Onséz
1 Terimler ve tanmimlar
1.1 Anlasmay1 ihale eden isveren ve harici isveren
1.2 Is anlasmas1 ve servis anlasmast
1.3 Anlasmadan sorumlu Kisi
1.4 Koordinator
1.5 Sef
1.6 Harici sirketten sorumlu kisi
2 Anlasma ihalesi ve anlasmanin yuruttilmesi
2.1 Akdeden sirketin perspektifinden harici sirketlerin tayini

2.2 Harici isverenin perspektifinden anlasmanin yirutilmesi

327



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Onsoz

Mevcut bilgi dokiimani sadece, calisma ve hizmetler icin anlasmalar-
da duzenlenen harici sirketlerin tayiniyle ilgilidir.

Akdeden sirketin yerinde harici sirketler tarafindan anlasmanin yiu-
ritiilmesi esnasinda, yeni ve degismis glivenlik tehlikeleri ortaya ¢ikabilir.

Harici calisanlar, yen bir calisma ortamina, bilinmeyen calisma kosul-
larina ve yeni bir is mesaisine hizlica adapte olmalidir.

Cogunlukla tiretimden ortaya cikan gereksinimler bilinmez. Buradan,
artan bir kaza ve saglik riski ortaya cikabilir. Ayn1 zamanda akdeden sirke-
tin kalic1 personeli, kendi is hedeflerine sahip harici calisanlar1 karsilayabi-
lir. Eger harici calisanlarin tayini icin sorumluluklar ve yeterlikler acik bir
bicimde belirtilmezse, ek guvenlik eksiklikleri ortaya cikabilir.

1 Terimler ve tanimlar

1.1 Anlasmayi ihale eden isveren ve harici isveren

Mevcut bilgi kagidinda, anlasmayi ihale eden isveren, akdeden isve-
ren olarak amlir. Anlasmay yuriten harici bir sirketin isvereni, harici isve-
ren olarak adlandirilir.

1.2 Is anlasmasi ve servis anlasmasi

is anlasmasiyla harici isveren, siparis edilen bir isin gerceklestiril-
mesin Ustlenir. Yukarida sozu gecen is anlasmasinin konusu, bir nesnenin
tretimi veya modifikasyonu ya da is veya hizmetle saglanan bir baska per-
formans olabilir.

Temel ozellikler sunlari icerir:

» Kesin bir bicimde tanimlanmis ve yeterince aciklanmis calisma
sonucu uzerine sozlesme ve onun gerceklestirilmesi veya bir nes-
nenin ilgili modifikasyonu.

« Girisimci kisisel sorumluluk ve sonucunda akdeden isverenden ba-
gimsiz olarak yerlestirmeler yapmak icin harici isverenin hakki.

» Akdeden isverenin yerinde calisan iscilere karsi harici isverenin
ozel karar yetkisi. Bu, harici calisanlarin akdeden isverenin sir-
ketinin calisma islemlerine veya Uretim islemlerine entegrasyonu
anlamina gelmez.
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« Harici isveren tarafindan girisimci riski tasima, ozellikle de calis-
ma esiklikleri icin garanti kabuld.

« Uriinle ilgili ya da sonucla ilgili 6deme. Bu, ézel durumlar hari-
cinde prensip olarak akdeden isveren ile harici isveren arasinda
Uiniteleri dikkate alarak haric tutulur. Eger yapilacak isin boyutu
hesaplanamazsa (6rnegin onarim esnasinda takip hatasi), harca-
ma temelini dikkate almak mimkunddr.

Eger bir is anlasmasinin 6zellikleri sadece taklit edilirse, yine de cali-
sanlar, calismanin yurutulmesiyle ilgili olarak karar yetkisini elinde tutan,
akdeden isverene gecici olarak gercekten de atanirlar, bu sahte is anlas-
masidir.

Eger hicbir performans tanimlanmamissa ve sadece bir faaliyetin
saglanmas1 gerekiyorsa, bu bir hizmet anlasmasidir. Bir hizmet anlasmasi
durumunda hizmet saglayan harici isveren, saglanacak hizmetleri kendi
sorumlulugunda organize eder.

Programlamayi yapar, calisanlarin sayisi ve niteligi lizerine karar ve-
rir ve kisisel olarak, saglanacak hizmetlerin (faaliyetlerin) yiritiilmesiyle
ilgili karar yetkisini kullanr.

Eger tersi olursa, yine de, hizmet anlasmasi akdeden isverene sag-
lanacak hizmetlerin yurutiilmesiyle ilgili onemli bir karar yetkisi verir, bu
aslinda tiim ilgili yasal diizenlemelerin gecerli oldugu gecici iscilerin sag-
lanmasidir.

1.3 Anlasmadan sorumlu kisi AV

Harici sirketlerin anlasma kosullarina uygun olarak calismasini sagla-
mak amaciyla, akdeden isverene anlasmadan sorumlu bir kisi tayin etmesi
tavsiye edilmektedir.

Daha kiiciik sirketlerde isveren, bu gorevi kendisi Ustlenecektir. An-
lasmadan sorumlu kisi ayrica, cesitli isverenlerle isbirligi konusundaki go-
revleri de Ustlenir. Harici isveren icin iletisime gecilecek kisidir.

Anlasmadan sorumlu kisi aym1 zamanda koordinator olarak da tayin
edilebilir.

1.4 Koordinator K

Eger akdeden isverenin calisanlart ve harici calisanlar tek bir isye-
rinde calisiyorsa veya tek bir calisma alaninda calisiyorsa ve tehlikeli et-
kilesimlerin gerceklesme ihtimali varsa, calisma faaliyetlerini koordine

329



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

etmesi icin bir kisi (bir koordinator) tayin edilecektir. Koordinatore, ilgili
karar yetkisi verilecektir. Akdeden isveren ve harici isveren, bir koordina-
tor atanmasi Uzerine anlasacaktir.

Bir koordinator sadece kendi gorevlerini yerine getirebileceginden,
eger sirketteki kosullara (organizasyon, calisma siirecleri, iletisime gecile-
cek kisileri vb.) asina ise, akdeden isveren uygulamada koordinatorii temin
edecektir.

Gorevler, haklar ve karar yetkileri sozlesmede ve koordinator gorev
kitabinda yazili olarak belirtilebilir.

Koordinator asagidaki ana gorevlere sahiptir:

» Calisma cizelgesinin hazirlanmasi. Kimin nerede, hangi kosullar al-
tinda hangi zaman dilimi icinde calisabilecegi veya calismasi gerektigi ve
hangi isi yapmasi gerektigi.

« Tehlike alanlarinin tammlanmasi.

« Calismaya baslamadan once giivenlik onlemleri lizerine sozlesme.
» S0z konusu bolgelerin bilgisi.

« Hata kosulu icin onlemlerin tanimlanmasr.

» Hazirlanan calisma cizelgesine ve giivenlik onlemlerine riayetin
dogrulanmasi.

« Eger gerekliyse, ek giivenlik dnlemlerinin tanimlanmas.
« Planlarin degismesi iizerine akdeden isveren ve harici isverenin
bilgilendirilmesi.
Koordinator asagidaki durumlarda miidahale edecektir;
« giivenlik diuzenlemelerinin bariz bicimde ihlal edilmesi,

« personelin ongorulemeyen durumlara kendi basina hakim olama-
masi- kendilerinin veya iiciincli sahislarin tehlikeye atildigi du-
rumlar - ve

« harici sirketin acik bir bicimde gorevine uygun olmamasi.

Prensip olarak koordinatorin midahalesi, ilgili calisanlarin amirleri-
ne yonlendirilecektir.
istisna:

Calisanlara veya liclincii sahislara dogrudan zarar durumlarinda koor-
dinator, is faaliyetlerini derhal durduracaktir. Bu durumda ilgili calisanla-
rin amirleri, gecikme olmaksizin bilgilendirilmelidir.
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1.5 Yonetici

Akdeden isveren, ozel tehlike arz eden faaliyetlerin, tanimlanan
glivenlik onlemlerinin yuritilmesini garanti eden bir sef tarafindan yone-
tilmesini saglamalidir. Akdeden isveren ve harici isveren, sefi kimin temin
edecegi lizerine anlasmalidir.

Ozel tehlikeler, drnegin akan cadde trafigi esnasinda is faaliyetleri,
takip sistemlerindeki is faaliyetleri ya da uciincu sahislan tehlikeye atabi-
lecek is faaliyetleridir.

1.6 Harici sirketten sorumlu kisi VE

Siklikla harici isveren, anlasmanin yiriitiilmesiyle baglantili tiim yo-
netici fonksiyonlarini ve gorevlerini yerinde icra edemeyebilir. Eger yerin-
de olamiyorsa, sorumlu bir kisi tayin etmelidir.

AV VF

Sekil 1-1’de, kullanilan terimler, bir semada birlesik bir bicimde gos-
terilmektedir.
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Sekil 1-1: Kullanilan sembollerin sunumu

AV = Akdeden isveren tarafindan atanan sozlesme icin Sorumlu kisi
AF = Sef
K = Koordinator

VF = Harici sirket icin Sorumlu kisi

2 Anlasma ihalesi ve anlasmanin yiiriitiilmesi

Eger bir akdeden isveren, harici bir isverene bir anlasma ihale edi-
yorsa, mesleki giivenlik ve saglik baslangictan itibaren dikkate alinacaktir.

Yiksek kalitede calisma sonucunun yani sira, kendi calisanlarinin ve
harici calisanlarin giivenlik ve sagligi saglanacaktir (madde 2.1).

Aym sekilde harici isveren, kendi calisanlarina yonelik mesleki kaza-
larin, mesleki hastaliklarin onlenmesinden ve mesleki saglik tehlikelerin-
den sakinilmasindan sorumludur. Madde 2.2 ‘de 6zellikle, mesleki guivenlik
ve saglik baglaminda anlasmanin yiriitiilmesi esnasinda harici isveren icin
sonuclanan bu calisma adimlan aciklanmaktadir.

2.1 Akdeden sirketin perspektifinden harici sirketlerin tayini

Performanslarin bir derlemesinin hazirlanmasi

Harici sirket secimi ve “Harici sirketler icin mesleki saglik ve
guvenlik dizenlemeleri” nin denetlenmesi

w

Anlasmadan sorumlu kisinin tayini ve bildirimi

Harici sirketten sorumlu kisinin egitimi

w

Harici sirket calisanlarina kimlik kart1 verilmesi

Tehlikeli etkilesimin saptanmasi ve givenlik onlemlerinin ta-
nimlanmasi

o
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IVA Harici isverenle anlasma halinde (tehlikeli etkilesim igin) koor-
dinatorin tayini ve bildirimi

Harici isverenle anlasma halinde (0zel tehlikeler icin) sefin ta-
yini ve bildirimi

@  Kendi calisanlarina egitim

>
=
o

Onlemlerin kontrolii

Hc

Geribildirim tartismasi ve harici sirketin degerlendirmesi

Sekil 2-1: Akdeden sirketin perspektifinden harici sirketlerin tayini

Performanslarin bir derlemesinin hazirlanmasi

Eger bir isveren, bir is gorevinin harici bir sirket tarafindan gercekles-
tirilmesini tasarlarsa, anlasmanin konusu, anlasma ihale edilmeden once
is anlasmasinda ve hizmet anlasmasinda acik bir bicimde tanimlanacaktir.

Akdeden isveren, performanslarin ilgili bir derlemesini hazirlar (6rne-
gin bir gorev kitabi ya da bir ¢izim bigiminde).

Harici sirket secimi ve “Harici sirketler icin mesleki saglik ve
glivenlik diizenlemeleri” nin denetlenmesi

Harici sirketi secerken, akdeden isveren sadece ekonomik faktorleri
(0rnegin anlasma icin licret ve zaman harcamasi) degil ayn1 zamanda mes-
leki glivenlik ve saglig1 da gz oniinde bulundurmalidir. Harici sirketlerin
referanslan (6rnegin gecen yillar icin kaza sayisi) ya da sertifikalar isten-
melidir.

Harici sirketin secilmesinden sonra akdeden isveren ve harici isveren
arasinda, “Harici sirketler icin mesleki saglik ve giivenlik diizenlemeleri”
nin parcasi olan, bir anlasma yapilir.

Bircok dilde mevcut bulunan mesleki giivenlik ve saglik diizenleme-
lerinde, uygulama, egitim, normal durumdaki davranis ve acil durumdaki
davranis, sorumluluklar, egitim yetkileri, yasaklar ve diger hiikiimler di-
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zenlenir. Harici isveren tarafindan onaylanan mesleki giivenlik ve saglik
diizenlemelerine uyulmasi onemlidir.

Anlasmada ayrica, harici sirket tarafindan kisilerin tayiniyle ilgili du-
zenlemeler de belirlenmelidir. Bu nedenle harici isveren, gecerli yasal,
tarife ve diger kosullarla uyumlu olarak sadece uygun, yeterince egitimli
ve donanimli personel tayin etmekle yukimlu olmalidir.

Eger harici isveren, alt-yiikleniciler tayin etmeye karar verirse, calis-
manin baslangicindan once akdeden isveren bu tayinle ilgili olarak bilgi-
lendirilecektir. Alt-yiiklenici atamasi icin akdeden isverenin bir veto yetki-
si, anlasmada yer almalidir.

Anlasmadan sorumlu Kisinin tayini ve bildirimi

Akdeden isveren, anlasmadan sorumlu bir kisi secer ve harici sirkete
onun hakkinda bilgi verir. Bildirim yazili olarak, ornegin “Harici sirketin
bildirimi” seklinde olmalidir.

Anlasmadan sorumlu kisi, harici isveren icin ozellikle de harici sir-
ketten sorumlu kisi icin iletisim kurulacak kisidir. Onun gorevleri, 6rnegin
harici sirketten sorumlu kisinin egitimi, ve eger uygulanabilir ise, perfor-
mansin koordinasyonu, denetimi ve kabulund icerir.

Anlasmadan sorumlu kisi, isverenin gorevlerini Ustiine alir. Atanan
kisi, goreve yatkin olacaktir.

Anlasmadan sorumlu kisi, ayn1 zamanda koordinator olabilir. Bu,
koordinasyon icin yeterli mesleki giivenlik ve saglik bilgisi ile egitim yetkisi
gerektirir.

Harici sirketten sorumlu kisinin egitimi AV = VF

Harici isveren, akdeden isverene sorumlu kisiyi bilgilendirmistir. An-
lasmadan sorumlu kisi, harici sirketten sorumlu kisiyi egitir. Egitim esna-
sinda, bir yandan sirkete ozel diizenlemeler detayli olarak aciklanirken,
ornegin “Harici sirketler icin mesleki glivenlik ve saglik diizenlemeleri”,
diger yandan anlagmanin yiiriitiilmesi esnasinda iste gercekten de bulunan
kosullar detayli olarak aciklanir.

Egitim, bir protokolde kaydedilmelidir. Egitim protokolii, calisma igin
atanacak harici sirket calisanlarini sonradan egitmek icin harici sirketten
sorumlu kisinin gorevine acik bir bicimde isaret etmektedir.
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Tehlikeli etkilesimin saptanmasi ve giivenlik onlemle-
rinin tammlanmast AV + VP

Eger gerekliyse, anlasmadan sorumlu kisi ve harici sirketten sorumlu
kisi birlikte, kendi calisanlarinin ve sahadaki harici calisanlann isi yirit-
mesi esnasinda ortaya cikabilecek tehlikeleri, harici sirket tarafindan ha-
zirlanan calisma cizelgesini dikkate alarak tanimlarlar.

Eger tehlikeler tespit edilmisse, giivenlik dnlemleri belirtilmelidir.
Tehlikelerin saptanmasi ve onlemlerin tanimlanmasi icin, giivenlik kont-
rolleri pratikteki degeri ortaya koyar.

Resim 2-5: Glivenlik kontrolii (Alint1)

Tehlikeler

Hatali is donanimi nedeniyle  .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieneenas Q
Disme tehlikesi e a
Yangin tehlikesi e Q
Patlama tehlikesi Q
Gaz tehlikesi Q
Sicak malzemelerle/ortamla temas sonucu tehlike .................. a
Tehlikeli maddeler nedeniyle tehlike.......cooeviiiiiiiiiiiiiinaa, a
Viucut akimlar/ark nedeniyle tehlike .......cccovviiiiiiiiiinnnn. a
Diger tehlikeler e a
................................................................................ Q
Olciimler

is donamimint kullanmadan 6nce gorsel denetim ..................... a
Kayit yapma, kaydi Kapama,  ....ccceviiieiiiiiieniineeiiieeeennnnenns Qa
(02 - PP Q
Koruma listesi e a

Mutabik olunan giivenlik onlemleri yazili olmali ve anlasmanin ger-
ceklestirilmesi oncesinde sahada mevcut olmalidir.
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A7 Harici isverenle anlasma halinde (tehlikeli etkilesim

icin) koordinatorin tayini ve bildirimi

Tehlikeli etkilesim durumunda akdeden isveren ve harici isveren, ca-
lisma faaliyetlerini koordine eden bir koordinator belirlemelidir.

Pratikte koordinator, genelde akdeden isveren tarafindan tayin edilir
ve harici isverene bildirilir.

Koordinator, mesleki giivenlik ve sagligi uygulayabilmek amaciyla egi-
tici yetkiliye sahip olacaktir. Egitici yetkili, yazili olarak belirlenecektir.

Eger tanimlanmis ve akdedilmis giivenlik onlemleri uygulanmazsa,
mesleki giivenlik ve saglik diizenlemeleri ihlal edilirse ya da kisiler tehli-
keye atilirsa koordinator mudahale edecektir.

A8 Harici isverenle anlasma halinde (6zel tehlikeler

icin) sefin tayini ve bildirimi
Ozel tehlikeler iceren faaliyetler, tayini akdeden isveren ve harici
isveren arasinda akdedilecek olan bir sef tarafindan kontrol edilecektir

Akdeden isveren, inisiyatife sahip olmalidir.

Kendi calisanlarina egitim

Kendi sirketinin calisanlari, 6zel bir egitim alacaktir; eger harici cali-
sanlarin faaliyetlerinden ek tehlikeler ortaya cikarsa, yeni giivenlik onlem-
leri ainmali ya da calisma islemleri diizenlenmelidir.

Egitim, eger gerekirse anlasmadan sorumlu kisinin veya koordinato-
rin de katilimiyla, dogrudan amir tarafindan yapilacaktir ve belgelene-
cektir.

Onlemlerin kontrolii

Anlasmadan sorumlu kisi ya da koordinator, harici calisanlarin be-
lirlenen giivenlik onlemlerini uygulayip uygulamadiklarini ve onlara uyup
uymadiklarin1 dogrulayacaktir. Eger onlemler yetersizse veya uzun bir za-
man zarfinda glivenli durumu garanti etmiyorsa; harici sirketten sorumlu
kisi ile sahadan sorumlu yoneticinin isbirliginde ve gerekiyorsa uzmanlarin
(mesleki giivenlik uzmani, sirket hekimi) danismanliginda yeni onlemler
belirlenmelidir.
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Geribildirim tartismasi ve harici sirketin degerlendirmesi

Anlasmanin bitisinden sonra akdeden isveren, harici isveren hakkinda
genellikle kendi izlenimine sahip olacaktir.

Eger is gorevi, performanslarin derlemesine gore yerine getirilmisse
ve ayn1 zamanda tiim calisanlarin giivenlik ve sagligi korunmussa ve hicbir
maddi varliga zarar gelmemisse, harici isveren sonraki anlasmalara giive-
nebilir.

Bir kontrol listesi kullanimi, harici sirket degerlendirmesi icin degeri
gosterir.

2.2 Harici isverenin perspektifinden anlasmanin yiiriitiilmesi

Anlasmanin kabuli

J

“Harici sirketler icin mesleki saglik ve giivenlik diizenlemeleri”
nin denetlenmesi

X Akdeden isveren ile anlasmadan sorumlu kisi Uzerine arastirma

“Sahadan” sorumlu kisinin tayini ve bildirimi
Atanan calisanlarin / alt-yiiklenicilerin egitimi
Kimlik kartlarinin alinis1

J

is cizelgesinin hazirlanmast

J

Tehlikeli etkilesimlerin tespiti ve guivenlik onlemlerinin tanim-
lanmasi
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Akdeden isverenle, (tehlikeli etkilesim icin) koordinatoriin an-

F9 lasmada atanmasi ve bildirimi
F10 Akdeden isverenle, (tehlikeli etkilesim icin) sefin anlasmada

atanmasi ve bildirimi

J

Calisma alani icin kayit

J

Calisanlarin anlagmaya 6zel egitimi

J

Anlasmanin yurutulmesi ve guivenlik onlemlerinin kontrolu

J

Sonuclarin kontrolii

Sekil 2-7: Harici sirketin perspektifinden harici sirketlerin tayini

Anlasmanin kabulu

Pratikte, harici isverenler cogunlukla calisma sahasinda gelecekte
beklenecek kosullar tizerine yeterli bilgiye sahip olmadan bir anlasmay ka-
bul ederler. Bu, teklifte tamimlananlarn asan ek masraflarla sonuclanabilir.

Calismanin baslamasindan once harici isveren;
» sahay1 ziyaret etmeli

« ayni anda ve ayni yerde gerceklestirilecek tim calisma faaliyet-
lerini koordine etmeli

« anlasmanin yirutilmesinden once akdeden isverenle ve muhte-
melen ise dahil olan diger isverenlerle dogrudan koordinasyon
konusmalar yapmalidir.

Risk degerlendirmesi ve giivenlik 6nlemlerinin uygulanmasi, her isve-
renin zorunlu yasal gorevleridir.

Harici bir isverenin gorevleri ayrica, anlasmanin ydriitiilmesi icin dog-
ru ekibin secilmesini de icerir. Calisanlarin fiziksel ve zihinsel kapasitesi ile
birlikte, teknik yeterlik ve guvenilirlik de bir secim kriteridir.
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“Harici sirketler icin mesleki saglik ve giivenlik diizenlemeleri”
nin denetlenmesi

Anlasmalar kapatildiginda, harici isveren genellikle mesleki saglik ve
guvenlik diuzenlemelerine sahip olacaktir. Bu duzenlemeler anlasmanin bir
parcasidir ve bu nedenle zorunluymus gibi uyulmalidir.

Eger harici isveren bu tiirden diizenlemelere sahip degilse, calismaya
baslamadan once akdeden isverene ait bu tur duzenlemeler bulunup bu-
lunmadigim 6grenmelidir. Digerleriyle birlikte mesleki saglik ve giivenlik
dizenlemeleri, calisma, yangin ve cevresel koruma icin sirkete ozel du-
zenlemeleri tanimlar.

Yukaridaki diizenlemelere bakilmaksizin, harici isveren asagidakileri
gerceklestirme gorevine sahiptir;

« teknik olarak glivenli ve kusursuz durumda olan ve gerekli uygula-
maya uygun olan (6rnegin patlayici alanlarda calisma) makineler,
aletler ve araclar gibi calisma donanimlarim kullanmak,

« gerekli ve uygun kisisel koruyucu donanimi saglamak ve

« gerekli ilkyardim ekipmaninin (ilkyardim malzemesi) ilk yardim
ekibinin calisma sahasinda mevcut oldugundan emin olmak.

Mesleki saglik ve giivenlik diizenlemelerine riayet, “Harici sirketin
bildirimi”’nde onaylanir. Bu bildirimde, harici isveren alt-yuklenici atayip
atamadigin1 beyan edecektir.

Eger alt-yikleniciler tayin edilirse, harici isveren ana yiiklenici olarak
koordinasyondan (ayrica anlasmada akdedilen calisma faaliyetlerinin yu-
ritlilmesi esnasinda mesleki giivenlik ve saglikla ilgili olarak) sorumludur.

XM Akdeden isveren ile anlasmadan sorumlu kisi Uzerine arastirma

Genel olarak akdeden isveren, harici calisanlar icin de iletisime geci-
lecek kisi olan, anlasmadan sorumlu bir kisi tayin eder.

Siklikla, aym zamanda bir koordinatoriin gorevlerini de yerine geti-
recektir.

“Sahadan” sorumlu kisinin tayini ve bildirimi

Eger harici isveren, anlasmanin yiritiilmesi boyunca sahada aktivi-
teleri kendi basina denetleyemezse, gorevleri uygun bir calisana (harici
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sirketten sorumlu kisi) atayacaktir. Atamayla birlikte karar yetkileri be-
lirtilecektir.

Bu, ona atanan calisanlara yonelik egitici yetkilerini icerir.

Bir harici sirketten sorumlu kisi ayrica, (“Harici sirketler icin giivenlik
ve saglik diizenlemeleri”’ne uygun olarak) calismanin gilivenli yiriitilmesi-
ni de denetlemelidir. Bu gorev, yeterli bilgi ve deneyim gerektirir.

Denetleyici gorevini yerine getirmek amaciyla, cogunlukla calisma-
nin yiiriitiilmesi esnasinda hazir bulunmalidir. Eger planlanan calisma tak-
viminden sapmalar olursa, harici sirketten sorumlu kisi, sefiyle ve eger
gerekiyorsa anlasmadan sorumlu kisiyle genel bir yaklasim lizerine anla-
sacaktir.

Gorevleri, digerleriyle birlikte sunlar da kapsar:

» Calisma aktivitelerinin guivenli seyrini koordine etmek ve guven-
ceye almak

« kendi ekibini egitmek,
« calisanlan giivenlik talimatlar ve onlemlerine riayet bakimindan
kontrol etmek,

« gerekli glivenlik onlemlerinin uygulanmasina kadar ongoriileme-
yen tehlikeler durumunda calismay1 durdurmak ve

« kullanmadan once araclarin (6rnegin yapi iskeleleri, merdivenler)
guivenli halini incelemek ve inceletmek.

Harici sirketten sorumlu kisi, anlasmadan sorumlu kisi tarafindan egi-
tilir. Bu nedenle, en gec calisma sahasina ulastiktan sonra anlasmadan
sorumlu kisiyle iletisime gecmelidir.

Egitim ve dokiimantasyon, bir egitim protokoli temelinde yapilabilir.
Sorumlu kisi, bir egitim esnasinda kendi calisanlarina alinan bilgiyi aym
anda iletmek icin taahhutte bulunur.

Atanan calisanlarin / alt-yiiklenicilerin egitimi

Harici sirketten sorumlu kisi, harici sirketin atanmis calisanlan-
n ve - muhtemelen anlasmadan sorumlu Kisiyle anlasmadaki - tum alt-
yiiklenicileri calismaya baslamadan dnce egitecektir.

Bu amacla, “Harici sirketler icin mesleki giivenlik ve saglik
diizenlemeleri”’nden faydalanabilir. Egitim, belgelenecektir.
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W Kimlik kartlarinin alinisi

Siklikla, harici sirketin calisanlan, bir kayit formu doldurmalidir. Aym
zamanda kendilerine, goriinir bir sekilde giyilmesi ve is gorevinin tamam-
lanmasinda veya binadan ayrilirken iade edilmesi gereken kimlik kartlan
teslim edilir. Pratikte, ornegin renk kodlu koruyucu kasklarla, harici sirket
calisanlarinin harici calisanlar olarak acik bir sekilde tanminabilir oldugu
mesleki glivenlik ve saglik nedenleri icin deger tasir.

Eger binalarda ara¢ kullanimi gerekiyorsa, bir siriicli lisans1 uygu-
lanacaktir. Harici isveren, araclar tarafindan yerine getirilmesi gereken
ozel gereksinimler lizerine (6rnegin 6zel alanlara girildiginde), zamaninda
akdeden isverene danismalidir.

is cizelgesinin hazirlanmast

Harici isveren (gerektiginde akdeden isveren tarafindan atanan an-
lasmadan sorumlu kisinin isbirligiyle), teknik giivenlik gereksinimlerini goz
oniinde bulundurarak performanslarin derlemesi temelinde bir calisma ci-
zelgesi hazirlar.

Tehlikeli etkilesimlerin tespiti ve glivenlik onlem-
lerinin tamimlanmast VF + AV

Akdeden isveren ve harici isveren, risk degerlendirmesini gercekles-
tirmek gibi bir zorunlu goreve sahiptir. Konuyla ilgili her isveren, kendi
calisanlarinin giivenlik ve saglik korumasindan sorumludur. Muhtemel teh-
likelerin saptanmasi ve degerlendirmesi icin akdeden isverenden, sirkete
ozel tehlikelerle ilgili olarak tehlike degerlendirmesinde harici isvereni
desteklemesi istenir.

Harici sirketten sorumlu kisi, bu nedenle calismaya baslamadan once
anlasmadan sorumlu kisiyle iletisim kuracak ve gelecekteki isyerinde bir
risk degerlendirmesi yiiriitecektir. Uzerinde anlasilan giivenlik énlemleri
yazili olarak belirlenir ve anlasmanin yuritilmesi boyunca mevcut bulunur.

F9 Akdeden isverenle, (tehlikeli etkilesim icin) koordinato-

run anlasmada atanmasi ve bildirimi

Eger tehlikeli etkilesim mimkiinse, calisma aktivitelerini koordine
eden bir koordinator atanacaktir. Genel olarak koordinator, akdeden is-
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veren tarafindan tayin edilir ve harici isverene bildirilir. Bircok durumda
koordinasyon, anlasmadan sorumlu kisi tarafindan da yapilir.

Atanan koordinator, giivenlik ve saglik korumasiyla ilgili egitim yet-
kisine sahip olacaktir. ileride herhangi bir karisikliktan kacinmak icin séz
konusu tum calisanlar, zamaninda durum hakkinda bilgilendirilecektir. Ko-
ordinatoriin egitici yetkisinin yerine, akdeden isveren ve harici isveren
kendi ekipleri icin sorumlu kalirlar. Kendi bolgelerinde denetim gorevine
sahiptirler.

Atanan koordinator, gilivenli calismay1 saglayabilmek amaciyla her iki
tarafin (akdeden isveren ve harici sirket) (karsitikli bilgilendirme) tehlike
potansiyeline asina olacaktir. Tehlikeli etkilesim belirtileri olmasi halin-
de koordinatér, zamaninda, érnegin ilk saha incelemesi esnasinda dahil
edilecektir. Harici isveren, giivenlik ve sagligi saglamak icin tiim gerekli
onlemleri almada akdeden isverene giivenmeyecektir.

Eger tek bir harici calisan atanmissa, koordinasyon islemi zaten ge-
reklidir. Eger bir harici isveren alt-yiiklencilere kismi siparislerde bulunur-
sa, koordinasyona onlar da dahil edecektir.

Akdeden isverenle, (tehlikeli etkilesim icin) sefin anlas-

U mada atanmasi ve bildirimi

Eger 6zel tehlikelerle ilgili faaliyetler gerceklestirilirse, bir sef ata-
nacaktir.

Harici sirket tarafindan tayin edilen sorumlu kisi, bu bakimdan, an-
lasmadan sorumlu kisiyle mutabakat aramalidir.

Calisma alani icin kayit

Akdeden isverenin binalarina ya da calisma alanina giriste, harici ca-
lisanlar kaydolmalidir.

Bir sirket kimlik kartina sahip olsalar da, kayit yapilacaktir. Kayit,
ornegin on giriste, tiim harici calisanlarin belirlenen kayit noktalarinda bir
araya toplanmasiyla ya da ilgili calisma alaninda kayitla yapilir.

Calisma alanindan ayrilista da c¢ikis kaydi gorevi vardir.
Calisanlarin anlasmaya 6zel egitimi

Genel egitime (bakiniz F5) ek olarak harici ¢alisanlar, calisma anlas-
masinin yurutilmesi esnasinda ortaya cikmaya meyilli tehlikeler Gzerine
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ve tehlike durumundaki davramslar ve tanimlanan guvenlik onlemleri Gze-
rine egitilecektir.

Egitim, sahada gerceklestirilecek ve belgelenecektir.

Dokiimantasyon, aciklanan konulari, egitmenin adim ve egitilen kisi-
lerin adlarini icerecektir. Egitime katiim, imzayla onaylanacaktir.

Genel olarak egitim, harici sirketten sorumlu kisi tarafindan gercek-
lestirilecektir.

Anlasmanin yurutulmesi ve guivenlik onlemlerinin kontroli

Harici sirketten sorumlu kisi, eger tanimlanan giivenlik onlemlerine
uyulursa ve calisma giivenlik gereksinimlerine uygun olarak Gerceklestiri-
lirse dogrulanacaktir. Calisanlarin katilma gorevi vardir.

Eger glivenlik onlemleri ihlal edilirse veya onlara riayet edilemezse,
kendi seflerini, sorumlu kisiyi veya mesleki glivenlik ve saglik uzmanin
bilgilendirmekle yukumludurler.

Harici sirketten sorumlu kisi daha sonra, anlasmadan sorumlu kisi ya
da koordinatdriin isbirliginde, yeni veya benimsenmis giivenlik onlemleri-
nin faaliyeti kesintiye ugratmadan aninda uygulanip uygulanamayacagina
karar verecektir.

Sonuclarin kontrolu

Bitmis anlasmanin yerine getirilip getirilmedigini dogrulamanin yan
sira harici isveren, anlasmanin yirutilmesinin problem cikmadan gercek-
lesip gerceklesmedigini de dogrulamalidir.

Planlama, organizasyon ve yuriutmenin benzer bir sekilde yapilip ya-
pilamayacagini veya modifikasyonlarin onemli olup olmayacagini bilmek,
gelecekteki anlasmalar icin ozellikle onemlidir.

Bu nedenle, calisanlarin saglik ve giivenliginin her zaman saglanip
saglanmadigin1 dogrulamak gerekir
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TRBS 1203 Ehil Kisiler- Genel

icindekiler

1. Boliim: Patlayicilar icin ozel gereklilikler
1 Uygulama alani
2 Ehil kisilerde aranan sartlar

2.1 Mesleki egitimi

2.2 Mesleki deneyim

2.3 Yakin zamanda mesleki faaliyette bulunmus olmak
3 Taninma, alternatif gereklilikler

3.1 Taninma

3.2 Alternatif gereklilikler
2. Boliim: Basingh Kaplar igin ozel gereklilikler
1 Uygulama alan
2 Ehil kisilerde aranan sartlar

2.1 Mesleki egitimi

2.2 Mesleki deneyim

2.3 Yakin zamanda mesleki faaliyette bulunmus olmak
3 Alternatif gereklilikler
3. Boliim Elektrikli aletler icin ozel gereklilikler
1 Uygulama alani
2 Ehil kisilerde aranan sartlar

2.1 Mesleki egitimi

2.2 Mesleki deneyim

2.3 Yakin zamanda mesleki faaliyette bulunmus olmak




ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

1 Uygulama alam

Bu bolim, patlama risklerinden korunmak uzere muayene yapmakla
gorevlendirilmis olan ehil kisilerin hepsinin yerine getirmek zorunda oldu-
gu ek sartlar getirmektedir. Bunlar genel sartlara ek olarak yerine getiri-
leceklerdir.

2 Ehil kisilerde aranan sartlar

2.1 Mesleki egitimi

isletme Giivenligi Yonetmeligi Madde 14 Paragraf 1 ila 3 ve 6 uyarinca
ve Madde 15 uyarinca patlama giivenligi muayeneleri konusunda ehil kisi,
muayenelerin nizami olarak yuritilmesini temin edici olan bir teknik mes-
lek egitimini tamamlamis olmali veya ongoriilen muayene gorevleri icin
baska bir teknik vasfa yeterli diizeyde sahip olmalidir.

Patlama giivenligi muayeneleri konusunda ehil kisi isletme Giivenligi
Yonetmeligi Ek 4, B6lim A, No. 3.8 uyarinca

— konuyla ilgili bir yiiksek egitim veya
— esdeger bir teknik vasif veya
— giivenlik teknigi alaninda uzun yillara dayanan baska bir teknik vasif

sahibi olmalidir ve patlama giivenligi ve buna ait mevzuat hakkindaki
kapsamli bilgileri temelinde muayenelerin nizami olarak yiritiildiigline
dair glivence vermelidir.

2.2 Mesleki deneyim

isletme Giivenligi Yonetmeligi Madde 14 Paragraf 1 ila 3 ve Madde 15
uyarinca patlama giivenligi muayeneleri konusunda ehil kisi isletme Gii-
venligi Yonetmeligi Madde 1 Paragraf 2 No. 3 uyarinca olan tesis ve tesis
bilesenlerinin imalati, montaji veya bakimi konusunda en az bir yillik de-
neyime sahip olmalidir.

isletme Glivenligi Yonetmeligi Madde 14 Paragraf 6 uyarinca patlama
givenligi muayeneleri konusunda ehil kisi 94/9/AT direktifi Madde 1 uya-
rinca olan cihazlarin, koruma sistemlerinin veya glivenlik, kontrol veya
dizenleme sistemlerinin imalat1 veya bakim konusunda en az bir yillik
deneyime sahip olmalidir.
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2.3 Yakin zamanda mesleki faaliyette bulunmus olmak

isletme Giivenligi Yonetmeligi Madde 14 Paragraf 1 ila 3 ve 6 ile Mad-
de 15 uyarinca patlama giivenligi muayeneleri konusunda ehil olan kisi
patlama giivenligi ve bununla ilgili teknik diizenlemeler konusunda gerekli
olan ayrintili bilgilere sahip olmalidir ve geregi halinde bu bilgileri, 6rn.
kurs ve egitimlere katilarak giincellemelidir.

isletme Giivenligi Yonetmeligi Ek 4 Bolim A No. 3.8 uyarinca patlama
giivenligi muayeneleri konusunda ehil olan kisi patlama giivenligi konusun-
daki ilgili deneyim alisverisi organizasyonlarina diizenli olarak katilarak
tekamil etmelidir.

3 Taninma, alternatif gereklilikler

3.1 Taninma

isletme Giivenligi Yonetmeligi Madde 14 Paragraf 6 uyarinca ehil olan
kisi bu tirden muayeneler icin yetkili makam tarafindan taninmis olma-
Ldir.

3.2 Alternatif gereklilikler

isletme Giivenligi Yonetmeligi Madde 14 Paragraf 1 ila 3 ve Madde
15 ile Ek 4 Boliim A No. 38 uyarinca ehil olan kisilerin gorevleri, isletme
Givenligi Yonetmeligi Madde 1 Paragraf 2 No. 3 ve 4 uyarinca olan tesisler
icin ruhsat sahibi olan tescilli denetim kuruluslarinca yiriitiilebilirler.

2. Boliim Basing¢h Kaplar icin ozel gereklilikler

1 Uygulama alan

Bu bolum, basing risklerinden korunmak lizere muayene yapmakla go-
revlendirilmis olan ehil kisilerin hepsinin yerine getirmek zorunda oldugu
ek sartlar getirmektedir. Bunlar genel sartlara ek olarak yerine getirile-
ceklerdir.

2 Ehil kisilerde aranan sartlar

2.1 Mesleki egitimi

Basing risklerinden korunma muayeneleri konusunda ehil kisi, mua-
yenelerin nizami olarak yuritilmesini temin edici olan bir teknik meslek
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egitimini tamamlamis olmali veya 6ngoriilen muayene gorevleri icin baska
bir teknik vasfa yeterli diizeyde sahip olmalidir.

2.2 Mesleki deneyim

Basinc risklerinden korunma muayeneleri konusunda ehil kisi isletme
Guvenligi Yonetmeligi Madde 1 Paragraf 2 Ciimle 1 No. 1 uyarinca olan
tesis ve tesis bilesenlerinin imalati, montaji veya bakimi konusunda yeterli
deneyime sahip olmalidir.

2.3 Yakin zamanda mesleki faaliyette bulunmus olmak

Basinc risklerinden korunma muayeneleri konusunda ehil olan kisi ba-
sing risklerinden korunma ve bununla ilgili teknik diizenlemeler konusunda
gerekli olan ayrintili bilgilere sahip olmalidir ve geregi halinde bu bilgileri,
orn. kurs ve egitimlere katilarak giincellemelidir.

3 Alternatif gereklilikler

Basing risklerinden korunma muayeneleri konusunda ehil olan kisinin
gorevleri, Isletme Giivenligi Yonetmeligi Madde 1 Paragraf 2 Ciimle 1 No.
1 uyarinca olan tesisler icin bir ruhsata sahip olan tescilli denetim kurulus-
larinca yurutiilebilirler.

3. Boliim Elektrikli aletler icin ozel gereklilikler

1 Uygulama alam

Bu bolim, elektrik risklerinden korunmak lzere muayene yapmakla
gorevlendirilmis olan ehil kisilerin hepsinin yerine getirmek zorunda oldu-
gu ek sartlar getirmektedir. Bunlar genel sartlara ek olarak yerine getiri-
leceklerdir.

2 Ehil kisilerde aranan sartlar

2.1 Mesleki egitimi

Elektrik risklerinden korunma muayeneleri konusunda ehil olan kisi
bir elektrik teknigi meslek egitimini tamamlamis olmalidir veya ongorii-
len muayene gorevleri icin esdeger bir elektik teknikerligi vasfina sahip
olmalidir.
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2.2 Mesleki deneyim

Elektrik risklerinden korunma muayeneleri konusunda ehil olan kisi
elektrikli is araclarinin ve/veya cihazlarin kurulumu, montaji veya bakimi
konularinda en az bir yilik deneyime sahip olmalidir.

2.3 Yakin zamanda mesleki faaliyette bulunmus olmak
Elektrik risklerinden korunma muayeneleri konusunda ehil olan kisi

— ongoriilen muayene gorevleri icin elektrik teknigi ve bununla ilgili
teknik kurallar hakkinda gerekli olan ayrintili bilgilere sahip olmalidir ve

— bu bilgileri 6rnegin konuyla ilgili kurs veya deneyim alisverisi orga-
nizasyonlarina katilarak giincellemelidir.
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Makine Direktifi

Ek IV Tehlikeli makineler listesi

Bu Direktifin 8. maddesinin (b) ve (c) fikralarinda belirtilen islemler-
den birisinin uygulanmas1 gereken makine kategorileri

1 Ahsap ya da benzeri fiziki 6zelliklerdeki malzemeleri veya et ya da
benzeri fiziki ozelliklerde malzemeleri islemek amaciyla kullanilan
asagidaki tiplerde (tek ya da cok bicakli) dairesel testereler:

1.1 Kesme sirasinda sabit bicak/bicaklara sahip, sabit bir yatakli
veya destekli, is parcasinin el ile veya sokulebilir bir giic
siirlicUsi ile beslendigi testere makineleri ,

1.2 Kesme sirasinda sabit bicak/bicaklara sahip, el ile isletilen
ileri geri hareketli testere arabasi veya sehpasi bulunan tes-
tere makineleri ,

1.3 Kesme sirasinda sabit bicak/bicaklara sahip, is parcasinin
beslenmesi icin birlesik bir mekanik tertibati olan, yukle-
mesi ve/veya bosaltmasi el ile yapilan testere makineleri ,

1.4 Kesme sirasinda hareketli bicak/bicaklara sahip, bicagin ha-
reketi mekanik olan, yuklemesi ve/veya bosaltmasi el ile
yapilan testere makineleri ,

2 Ahsap isleme icin, el ile beslemeli, planya tezgahlan,

3 Ahsap isleme icin, mekanik bir birlesik besleme tertibati olan, el
ile yiikleme ve/veya bosaltmali, tek taraftan yiizey isleyen kalinlik
planya tezgahlar,

4 Ahsap ve benzeri fiziki ozelliklere sahip malzemeleri veya et ve
benzeri fiziki o6zelliklere sahip malzemeleri islemek icin, el ile yik-
lemeli ve/veya bosaltmali, kesme sirasinda sabit bicak/bicaklara sa-
hip, is parcasi icin sabit ya da ileri geri hareket ettirilebilen bir yatak
veya destegi olan testere tezgahlan ve ileri geri hareketli bir arabaya
monte edilmis bicak/bicaklari olan testere tezgahlari,

5 Ahsap ve benzeri fiziki ozelliklere sahip malzemeleri islemek icin
kullanilan, yukaridaki 1’den 4’e kadar olan paragraflarda ve 7 numa-
rali paragrafta atifta bulunulan birlestirilmis makine tipleri.

6 Ahsap islemek icin cesitli takim tutucularina sahip, el ile beslemeli
zivana tezgahlan,
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7 Ahsap ve benzeri fiziki 6zelliklere sahip malzemeleri islemek icin,
dikey milli kalip¢ frezeleri,

8 Ahsap islemek icin tasinabilir zincirli testereler.

9 Metal malzemelerin soguk islenmesi icin kullanilan, el ile yiiklemeli
ve/veya bosaltmali, hareketli calisma parcalarinin kursu 6 mm’den ,
hiz1 30 mm/ s’den yiiksek olan, abkant presler de dahil olmak uzere,
presler.

10 El ile yuklemeli veya bosaltmali, enjeksiyon (puskirtmeli) veya
stkistirmali (preslemeli) plastik kaliplama tezgahlar.

11 El ile yuklemeli veya bosaltmali, enjeksiyon (puskirtmeli) veya
stkistirmali (preslemeli) kaucuk kaliplama tezgahlari.

12 Asagidaki tiplerdeki yeralti calismalarinda kullanilan makineler :
12.1 Lokomotif ve dekoviller,
12.2 Hidrolik giicle calisan tavan destekleri.

13 El ile yuklemeli, evsel atiklarin toplanmasi icin kullanilan, sikistir-
ma mekanizmali cop kamyonlari.

14 3.4.7’de tanimlandig sekilde sokiilebilir mekanik transmisyon/
aktarma tertibatlarn ve mahfazalar.

15 Tasit bakim liftleri.

16 Kisilerin veya kisilerin ve esyalarin kaldirnilmasi icin kullanilan, tc
metreden daha fazla bir diisey yiikseklikten disme riski tasiyan ter-
tibatlar.

17 Piroteknik imalatinda kullanilan makineler

B) Emniyet aksamlan

1 Kisilerin varligini algilamak amaciyla tasarimlanmis koruyucu elektro-

duyarli tertibatlar (sensor matlar, elektro-manyetik detektorler, vb.)

2 Cift el kumanda tertibatlarinin giivenli islemesini saglamak amacli

mantik Uniteleri.

3 Ek IV’'teki 9, 10 ve 11 numarali paragraflarda belirtilen makinelerde

koruma amacli olarak kullanmlmak uUzere tasarimlanmis, guc tahrikli, kilit-
lenebilir hareketli mahfazalar.

4 Devrilmeye Kars1 Koruyucu Yapilar (ROPS).

5 Dusen Nesnelere Kars1 Koruyucu Yapilar (FOPS).
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Sorular:

Makine Direktifi 98/37/EC’den diizenlenmis Makine Direktifi
2006/42/EC’ye gecis siireci ile ilgili Stk Sorulan Sorular

1. Soru: Direktif 2006/42/EC uygulanmasi icin bir gecis siireci var
mi?

Cevap:

Genel olarak bir gecis sureci yoktur. Bir bakima siire¢ esnasinda Maki-
ne direktiflerinin her ikisi de uygulanabilir. (bir istisna disinda: Tasina-
bilir kismi baglanmis muhafazali ve diger darbe makinelerinde gecis
tarihi 29.06.2011.)

Ancak bir uygulama siireci vardir. Direktif 2006/42/EC’nin hikim-
leri 29.12.2009’a kadar uygulanabilir hale gelir. Bu slirec esnasinda
ilgili tum soz sahipleri yururlukteki direktiften yeni direktife pu-
ruzsuz bir sekilde gecisi temin etmek icin gereken tum adimlan
atacaklardir.

2. Soru: Ureticiler Yeni Makine Direktifinin uygulanmasi beklene-
bilir mi?

Cevap:

Evet ve Hayr. Ureticiler 2006/42/EC Direktifinin uygulanmasim pratik
ve teorik olarak bekleyebilirler, beklemelidirler. Fakat yasal olarak
direktif 29/12/2009 ¢ dan once uygulanmayacaktir.

Pratik ve teknik bakis acisindan uireticiler uruinlerini gozden gecirmek
ve gerekli sartlarn hesaba katarak gecikmeksizin yeni direktife uymak
icin ozendirilir. Makineler 29.12.2009’‘dan once piyasaya ¢ikmis ise
98/37/EC ye uymaya devam etmek zorundadir. Yururlikteki makine
direktifine uyan uriin yeni makine direktifinin baslica gereksinimleri
ile uyumlu kabul edilir.

Yasal acidan 2006/42/EC referans gosteren makine sadece
29.12.2009’dan sonra markete cikabilir.
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3. Soru: Bir iiretici makine direktifi 2006/42/EC ye gére bir uy-
gunluk beyanini ne zaman hazirlayabilir?

Cevap:

Makine direktifi 2006/42/EC ye gore uygunluk beyani hazirlayan bir
Uretici makinesini ilk olarak 29.12.2009 tarihinde piyasaya stirmelidir.

Ureticinin piyasaya ilk uriiniiniin ne zaman siiriilleceginin kesin ol-
madig1 durumda yeni ve yirirliikte olan direktiflerin her ikisi de il-
gili urinu destekler, kisi her iki direktife gore referans vererek AT
uygunluk beyanini hazirlayabilir. 29 Aralik 2009 tarihinden sonra AT
Uygunluk Beyani uUzerinden Direktif 98/37/EC referans1 kaldirilmis
olmalidir.

4, Soru: Yurdurliikteki uyumlastirilmis standartlar, 2006/42/EC di-
rektifine uygun olarak kullanilabilir mi?

Cevap:

EK 1 deki temel saglik ve giivenlik gereksinimlerinin baslatilmasin-
dan beri bazi1 degistirmeler vardi. Yirirliikteki standartlar ile direktif
2006/42/EC tam uyumlu kabul edilmedi.

Avrupa Komisyonu CEN ve Cenelec’e gerekli yeni standartlarin gelis-
tirilmesi icin bir vekalet cikartir. Yurirlukteki standartlarin, Direktif
2006/42/EC’ye uygun olarak gerektigi gibi adapte edildigini temin
eder. Ayrica tim uyumlastinlmis standartlar yeni direktife bir refe-
rans icermek zorundadir. Komisyon 2006/42/EC direktifine dayanan
uyumlastirilmis standart listesini direktif uygulamaya girmeden once
yayinlamayi niyet eder.

5. Soru: Uretici Ek 4 ‘deki makineler icin olan kalite giivencesi
prosediiriinii ne zaman kullanabilir?

Cevap:

Uye lilkeler 6ncelikle EK 10 da yayinlanan yeni tam kalite giivence
prosediirii icin onaylanmis kuruluslan degerlendirmeli, tayin etmeli
ve duyurmalidir, direktif 2006/42/EC ulusal kanuna donusur donus-
mez olabilirdi.
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ilgili makamlar bu prosediir konusunda onay aldiktan sonra gerekli
denetimleri gerceklestirebilir ve imalatcinin tam kalite glivence sis-
temleriyle ilgili onaylan diizenleyebilirler. Ancak, 2006/42/EC sayili
Direktif 29 Aralik 2009 tarihinde yiirurlik kazanincaya kadar onay al-
mis olsa dahi hicbir urlin piyasaya siriilemez.

6. Soru: Mevcut Onaylanmis Kuruluslar 2006/42/EC ’'ye gore AT
tip onaylamasini icra edebilecekler mi?

Cevap:

98/37/EC kapsaminda EC tip onaylamasi yapan onaylanmis kurulus-
lar, 2006/42/EC direktifi altinda da bu isleme ilgili Uriin kategorilerini
kapsayan duyurular saglayarak devam ederler.

Direktif 2006/42/EC nin Ek 4 Unde olan uUrun kategorileri Direktif
98/37/EC nin Ek 4 iinde listelenmemistir, Uye iilkeler yeni kurumlan
duyuracak yada var olanlar kapsam genisledigini duyuracaklardir.

7. Soru: Direktif 98/37/EC ye gore alinmis EC tip onayi sertifikasi
Direktif 2006/42/EC icin de gecerli olacak m1?

Cevap:

EK1’de belirtilen mecburi saglik ve glivenlik sartlarinda baz degisik-
likler oldugundan 98/37/EC yénetmeligine gore verilen AT Tip Onay1
sertifikalar1 2006/42/EC yonetmeligine gore gecerli kabul edilemez-
ler. 2006/442/EC yonetmeliginin sartlarina gére Onayli Kuruluslar bu
sertifikalan giincellenmelidir. 2009’un son giinlerinde sikisikliga se-
bep olmamak icin imalatcilar giincelleme taleplerini geciktirmeden
Onayli Kuruluslara bildirmelidirler. Direktif 2006/42/EC den sonra EC
tip onayimin her 5 yilda gozden gecirilmesi gerekir.

(bkz. Ek 4, bolum 9.3), var olan sertifikalar icin 5 y1llik periyot, Direk-
tif 2006/42/EC ye gore glincellenme tarihinden itibaren sayilabilir.

8. Soru: Direktif 98/37/EC nin 8(2). Maddesindeki prosediirlerden
birine baslanmis iiriinlere ne olacak

(Teknik Dosya makbuzu yada uyumlastirilmis standartla-
rin yeterlilik sertifikas1)?
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Cevap:

Direktif 98/37/EC’nin 8(2) maddesinde baslayan prosediirler Direktif
2006/42/EC nin altinda var olmayacak.

29 Aralik 2009 tarihinden itibaren bu prosediirlere gore piyasaya arz
edilen mallar 2006/42/EC yonetmeliginin 12. (3) ve (4) Maddelerin-
den belirlenen prosediirlerden birini uygulamis olmak zorunda ola-
caklardir.

Uyumlastinlmis standartlara gore iretilen driinler saglik ve emniyet
ile ilgili tim gereklilikleri kapsar, Uretici Grtintin uygunlugunu Direkti-
fin 12.(3)(a) maddesinde baslatilan prosedure gore kendi tasdik ede-
bilecektir.




ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Basingli Kaplar Test kosullar

Buharh kazanlarla kaplarla ilgili semalar, kategoriler:

2E

= Ay

Buharli kaplarin kontrolleriyle ilgili sema:

[bar]

4
10.000
1000
100
2 Ts=237°C
10
, e Renkli kisimlar:
0 T Test sikligi:
" Prifpflicht nur
i 2 riagh DampfkV 1yl d]§ test
: Jiiiment
0.1 - 1 .
0,1 1I 2 10 5|U IIUD 1000 10'000 VI[Liter] 3 y]l lc teSt

9 yil saglamlik testi

Resim 1: Basincli kaplarin siniflandirmasiyla ilgili sema

355



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Tablo 1: 87/404/EC Sayili Direktife gore basit basin¢li kaplara genel bakis

islemden once |islem basladiktan sonra
Yetkili|Siirenin Azami
Boyut |Kim Ne Kim Ne hakkin- | kontro- siire
da bilgi |l
. Teknik imalatci-
Ps x v |Yetkili [ O"* Ivetkitifkontrol |, | |0 ver
50...200 |Kisi kisi  |Stabili-| Y It ldigi - bil
lum te giye gore
Yuka-|{Yuka-|Yuka- Ayt
200... Uzman ridaki|ridaki|ridaki|Evet Hayir > a g:
1000 Kurulus ibi ibi ibi lamlik:
g g g 10 yil
Uzman Yuka- Uzman Yuka- Yuka-
>1000 ridaki ridaki|Evet Evet ridaki
Kurulus | . Kurulus | . s
> | gibi > | gibi gibi

Tablo 2: Diger basingli ekipmanlar ve kaplara genel bakis (kontroller
ve slireler)

Ekipman icerik Tehlikeli Sema No.
Kap Gaz Evet 1

Gaz Hayir 2

S Evet 3

Sivi Hayir 4

Tablo 2 nasil kullamilir:

1. Gazlarla m1 yoksa sivilarla m1 calistyoruz?

a) gaz: Sema 1 veya 2’yi kullanin

b) sivi: Sema 3 veya 4’u kullanin

2. Icerigi tehlikeli mi? (=asindinc, zehirli, parlayici)?

a) tehlikeli:

gazlar icin sema 1’i kullanin

sivilar icin sema 3’U kullanin
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b) tehlikeli degil: gazlar icin sema 2’yi kullanin
sivilar icin sema 4’u kullanin
3. “basin¢-hacim-urtn” hesaplamasi

4. Hesaplanan degeri alarak yukaridaki semalara gére bunu yorum-
layin

5. Bulunan nokta kabin kategorisini belirleyecektir

6. Belirlenen kategoriye gore, semalarin altindaki renkli tablolar ge-
rekli testleri gosterecektir

Ekipman icerik Tehlikeli Sema No.
Boru hatti Gaz Evet 6

Gaz Hayir 7

Sivi Evet 8

Sivi Hayir 9

Tablo 3: Diger basingh ekipmanlara genel bakis, boru hatlar1 (kont-
roller ve siireler)
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Diagramm 1

T T T ) e
0.1 1 10 P00 19,0390 000 VIN
Behalter

gemiB Artikel 3 Nummer 1.1 Buchstabe a) erster Gedankenstrich

Als Ausnahme hiervon sind Behilter, die fir ein instablles Gas bestimmt sind und
nach Diagramm 1 unter die Kategorie | oder 1l fallen, in die Kategorie |Il einzustufen

Resim 2: Sema 1 (Basincli kap kategorileri, tehlikeli gaz dolu)

Dis Kontrol ic Kontrol Saglamlik

Uzman kurulus. 2 yil 5 yil 10 yil
tarafindan yeniden

kontrol yapilmasi
gereken siireler

Uzman kurulus tarafindan yapi-
lan kontrol:

Eger azami basin¢ PS 1 bardan

Isletmeye baslamadan yapilan kontrol yitksek degilse, Kategori Ill veya IV

Azami basing PS 1 bardan yik-

LWL sekse, Kategori IV




ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Diagramm 2

0.1

dolu)

I
10

ESET. j
100 #% 1062°%° 10000 VI

Behalter

gemiB Artikel 3 Nummer 1.1 Buchstabe a) zweiter Gedankenstrich

Als Ausnahme hiervon sind tragbare Feuerldscher fir Atemschutzgerite
mindestens in die Kategorie Il einzustufen

Resim 3: Sema 2 (Basincli kap kategorileri, tehlikeli olmayan gaz

Dis Kontrol

ic Kontrol Saglamlik

Uzman kurulus
tarafindan yeniden
kontrol yapilmasi
gereken sireler

2 yil

5yl 10 y1l

Uzman kurulus tarafindan yapi-
lan kontrol:

isletmeye baslamadan yapilan kontrol

Eger azami basing 1 bardan yiiksek-
se Kategori Il veya Ill ve Kategori IV

Takip kontroli

basin¢ > 1 ise Kategori Il ve Kat.
v
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Diagramm 3

T T T = | | s
0.1 1 102° 100 43000 10000

Behalter
gemiB Artikel 3 Nummer 1.1 Buchstabe b) erster Gedankenstrich

vin

Resim 4: Sema 3 (Basingli kap kategorileri, tehlikeli sivi dolu)

D1s Kontrol ic Kontrol Saglamlik

Uzman kurulug 2 yil 5 yil 10 yil
tarafindan yeniden

kontrol yapilmasi
gereken sireler

Uzman kurulus tarafindan yapi-
lan kontrol:

Eger azami basing 1 bardan yiiksek-

Isletmeye baslamadan yapilan kontrol se Kategori Il veya lll ve Kategori IV

basin¢ > 1 ise Kategori Il ve Kat.

Takip kontroli v
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Diagramm 4
PS &
[bar]
10000 - @
1000 PS = 1000
500 —
100 9 @
Artikel 3
Absatz 3 e
10— PS =10
s PS=05
05 —t
V[l
| | | | | i
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Resim: Sema 4 (Basingli kap kategorileri, tehlikeli olmayan sivi dolu)

D1s Kontrol ic Kontrol Saglamlik

Uzman kurulus
tarafindan yeniden
kontrol yapilmasi
gereken siireler

2yl 5yl 10 y1l

Uzman kurulus tarafindan yapi-
lan kontrol:

isletmeye baslamadan yapilan kontrol | 1000 bar litre ise Kategori Il ve

Eger PS > 500 bar ise ve PSxV >

Kategori |

Takip kontrolu

Eger PS > 500 bar ise ve PSxV >
1000 bar litre ise Kategori Il ve
Kategori |
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Diagramm 6
PS |
[bar]

>

1000 —

Artikel 3
100 — Absatz 3

Lot o O
05

P

| G B R N >
0.1 1 10 25 100 350 1000  ON

Resim 6: Sema 6 (Boru hatti kategorileri, tehlikeli gaz dolu)

D1s Kontrol ic Kontrol Saglamlik

Uzman kurulus 5 yil B 5 yil
tarafindan yeniden
kontrol yapilmasi
gereken sireler

Uzman kurulus tarafindan yapilan kontrol:

Eger Uirlin azami basing PS ve cap1 DN 2000 ba-
rin Uzerinde ise ve boru cok zehirli sivilar icin
kullamliyorsa tum kategoriler gecerlidir.

isletmeye baslamadan
yapilan kontrol

Eger boru cok zehirli sivilarla kullamliyorsa Kate-
Takip kontrolu gori |, eger boru cok zehirli sivilarla ve diger si-
vilarla kullaniliyorsa ve uriin azami basing PS ve
cap1 DN 2000 barin izerinde ise Kategori Il ve Ill
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Diagramm 7
PS 4
[bar]
1000 —
8
"
=z
Artikel 3 S
100 Absatz 3
10—
1
0,5
T | T I O T et
0,1 1 10 32 100 250 1000 10000

Resim 7: Sema 7 (Boru hatti kategorileri, tehlikeli olmayan gaz dolu)

Dis Kontrol ic Kontrol Saglamlik

5yl - 5yl

Uzman kurulus tarafindan yapi-
lan kontrol:

Eger iriin azami basing PS ve
cap1 DN 2000 barin lizerinde ise
tum kategoriler gecerlidir.

Eger iiriin azami basing PS ve capi
DN 2000 barin uzerinde ise Kate-
gori | ve ayrica Kategori Il ve llI
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Diagramm 8
PS 4
[bar]
1000 —
500 —
Artikel 3
100 — Absatz 3
10—
"‘u
K& O]
o] &
05 PS=05
T T | T DN
0,1 1 10 25 100 250 1000 10000
Rohrleitungen

gemas Artikel 3 Nummer 1.3 Buchstabe b) erster Gedankenstrich

Resim 8: Sema 8 (Boru hatti kategorileri, tehlikeli sivi dolu)

D1s Kontrol ic Kontrol Saglamlik

Uzman kurulus 5yl
tarafindan yeniden
kontrol yapilmasi
gereken sureler

- 5 yil

Uzman kurulus tarafindan yapi-
lan kontrol:

Isletmeye baslamadan yapilan kontrol |Kategori I, Il ve IlI

Takip kontrolu Kategori I, 1l ve Il
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Diagramm 9
PS &
[bar]
1000 —
500 —
Artikel 3
100 - Absatz 3 @
10 — PS=10
1
0,5
T T T T T >
0,1 1 10 100 1000 10000 ©ON

Resim 9: Sema 9 (Boru hatti1 kategorileri, tehlikeli olmayan sivi dolu)

Dis Kontrol ic Kontrol Saglamlik

Uzman kurulus 5yl ) 5 yil
tarafindan yeniden
kontrol yapilmasi
gereken sireler

Uzman kurulus tarafindan yapi-
lan kontrol:

isletmeye baslamadan yapilan kontrol | Kategori I, ve Il

Takip kontrolu Kategori I, ve Il
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Uygulamaya yonelik boliim

Kontrollerde rehberlik edecek dokiimanlar (kontrol listeleri)

No.
130
137
140
206
147
202
150
199
159
160
214
163
165
233 vingler

BGG 905
Ek 1-6

168
243
181
227
184
189
200
203
208
212
215
217
225

Bashk

halatlar ve zincirler

kaldiracli tasima
kaldirac kamyonlan
preslerin calistinlmasi
presler

voltaj tehlikesi
elektrik voltaji

LPG

kaynak

kaynak

metal yap1

vincler ile tasima

sac isleme

sac isleme

alt yukleniciler

harici isciler

depolama ve toplama
basincli dokim makineleri
kaldirma ekipmam

alet ayarlama

kesme makineleri

is ekipmaninmin testi

temiz hava

el ile kullanlan makineler

makine giivenligi

(Seile Ketten Baender)

makinelerin giincellestirilmesi (Gebrauchtmaschinen nachriisten)

(Transport mit Gabelstapler)
(Flurforderzeuge)

(Pressen sicher Betreiben)
(Pressen)

(Gefahren des elektr Stromes)
(Elektr. Strom)

(Flussiggas)

(Gefahrdung beim Schweissen)
(Gefahrdung beim Schweissen)
(Sicherheit im Metallbau)
(Transport mit dem Kran)
(Krane)
vincler (Kranpriifung)
(Blechbearbeitung)
(Blechbearbeitung)

(Fremdfirmen und Zeitarbeit)
(Mitarbeiter auf Zeit)

(Lagern und Stapeln)
(Druckgiessmaschinen)
(Lastaufnahmeeinrichtungen)
(Einrichtarbeiten und Ristarbeiten)
(Maschinen der Zerspanung)
(Prifen von Arbeitsmitteln)
(Saubere Luft am Arbeitsplatz)
(Handgefuhrte Maschinen)
(Sicherheit an Maschinen)

366




ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Halatlar, Zincirler, Sapanlar (130)

1.

10.

1.
12.

13.

14.

isletmede kullamlmakta olan halatlarin, zincirlerin, sapanlarin
hepsi bir cizelgeye kaydedilmis midir?

. Halat ucu baglantisinin halat klemensiyle imal edilmesinin genelde

yasak oldugu biliniyor mu?

. Presli klemensler uzerinde presleyicinin isareti var mi?

. Kansmaz sekilde isaretlenerek dogal halatlarla suni liften halatla-

rin birbiriyle kanstirilmasi onleniyor mu?

. Yuvarlak celik zincirlerde ilgili kalite simflar kalic1 olarak belirtil-

mis mi?

. Yuvarlak celik zincir baklalarinin, aski, baglanti, gecis ve uc bak-

lalarimin birbiri icinde serbestce hareket ediyor olmasina dikkat
ediliyor mu?

. Yalmiz etiket yazis1 okunabilen sapanlarin kullanilmasina dikkat

ediliyor mu?

. Polyester sapanlarin sabunla yikanmamasina ve sabunlu banyoda

kullanilmamasi gerektigine dikkat ediliyor mu?

. Yiiklerin sarilarak baglanmasi icin yalniz gozii takviyeli olan sapan-

larin kullanilmasina dikkat ediliyor mu?

Halatlann, zincirlerin, sapanlarin dogru kullanimi dogrudan kulla-
nildig1 yerde pratik 6rneklerle izah ediliyor mu?

Kullanicilar her kullanimdan once gozle muayene ediyorlar mi?

Saklama icin uygun diizenekler, orn. askilar hazir bulunduruluyor
mu?

Calisanlar yiik tablolarinin dogru kullanilmasi, orn. kalite siniflari-
na, sicakliga dikkat edilmesi konusunda egitiliyorlar mi?

Halatlar, zincirler, sapanlar icin meslek birliginin yiik tablolar bi-
liniyor mu?
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Kullanilmis Makineler - Donatma? (137)

10.

11.

12.

13.

14.

. Makine ilk kez ne zaman dolasima sokulmus?
. Kullanilmis makine bir AET uye ulkesi menseli mi?
. Makinenin hali hazirda CE isareti var mi?

. Yoksa, kullamlmis makine 6zel bir kaza onleme yonetmeliginin yap1

ve donanim sartlarina uygun mu ve bunlara uyulmus mu?

. Makine tadilatlar yoluyla yeni bir makine gibi islem gorecek diizey-

de koklu bir degisiklige ugramis mi?

. Kullamlmis makinenin isletimi sirasinda is Araclar Kullanimi Yonet-

meliginin Ekindeki koruma hedeflerinin uygulanmasi ile giderilme-
si gereken kabul edilemez riskler bulunuyor mu?

. Makinede, makinenin calistirilmasi icin digerleriyle karismayacak

bir komut diizenegi bulunuyor mu?

. Makine, eger calismasindan dolay1 bir risk ortaya cikabiliyorsa,

yalmzca bir komut diizenegine kasitli olarak basilmak suretiyle
calistinlabiliyor mu?

. Sagliga zararli yogunluktaki tehlikeli maddelerin etki etmesi bir

emis diizenegi ile 6nleniyor mu?

Makinenin - eger boyle bir risk varsa - diisen veya disar savrulan
nesnelere karsi koruma diizenekleri var mi?

Ayiric1 koruma diizenekleri olanakli degilse, makinede bir acil du-
rum kapama salteri bulunuyor mu?

Bir isletme talimat1 hazirlanmis mi?
Givenlik egitimi veriliyor mu?

Kullamlmis makine duzenli olarak muayeneden gecmek zorunda
mi?
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Kaldirach Tasima (140)

10.

11.

12.

13.

14.

. Kaldirac kullanilmasi hakkinda risk degerlendirmesi yapildi mi?

. Kaldira¢ operatoru secimi konusunda sirketinizin olcutleri neler-

dir?

. Operatorlerin uygunlugu bir is sagligi koruyucu muayenesi ile, 6rn.

yetkili bir hekim tarafindan, tetkik ediliyor mu?

. Kaldirag lerin idaresi icin yalmz egitimli ve yazili olarak gorev ve-

rilmis operatorler mi kullambliyor?

. Yaya ve Kaldira¢ yollan isaretlenmis ve birbirinden ayrilmis ms;

kavsaklardan kacinilmis mi1 veya kavsaklar giivenli mi?

. Kaldira¢ kullanimi icin bir isletme talimati hazirlanmis ve operator

bu isletme talimatina dayanilarak giivenlik egitiminden gecmis mi?

. Operatorlerin ise baslamadan once Kaldira¢ in calisma ve trafik

giivenligini kontrol etmeleri nasil temin ediliyor?

. Bu kontrolde kusur tespit etmeleri halinde operatorler hangi on-

lemleri almalidirlar?

. Kaldirag lerin ulasim yollarinin yeterince dayanikli ve gerektigi ka-

dar genis oldugu kontrol edildi mi?

Operator belli bir yiik icin izin verilen Kaldira¢ yiikiiniin yiik-agirtik
merkezi grafiginden nasil okunacagini biliyor mu?

Yik rampa inislerinde ve cikislarinda daima rampa tarafinda m
tasinyor?

Miinferit operatorler giivenlige aykir davrandiklarinda, orn. asir
hiz yaptiklarinda, hangi onlemler aliniyor?

Operatorler Kaldirac i terk ederken yetkisiz kullanima kars1 aracin
glivenligini sagliyorlar mi?

Kaldirac ler kullanimlarina gore ancak en az yilda bir kez bir bi-
lirkisi tarafindan muayene ediliyor ve tespit edilen kusurlar gide-
riliyor mu?
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Kaldirac Kamyonlari - 10/2006

Kaldira¢ Kamyonlari (206)

1

10.

11.

12.

13.

14.

. Yer tasima aracimin devrilmesi halinde operatorin disar savrul-

maktan korunmasini saglayacak olan mevcut koruyucu sistemlerin
operatorlerce kullamldigr diizenli olarak kontrol ediliyor mu?

. Operatériin yolu yeterince acgik géremedigi ve bundan dolay1 geri

geri hareket etmek zorunda oldugu tasima isleri isletmede sikca
yapiliyor mu? Boyle durumlarda baska, daha uygun tasima araclan
araniyor mu?

. Kaldira¢ Kamyonlarinin operatorleri ekipmana 6zgii egitim almislar

m1 ve bu gorev icin bedenen ve zihnen uygunlar mi?

. Operatorlerin ve diger personelin diizenli giivenlik egitimlerinde

Kaldira¢ Kamyonlarinin isletilmesi hakkinda hazirlanmis olan islet-
me talimati kullaniliyor mu?

. Diger calisanlar bir Kaldirag in bos agiriginin kendi azami tagima

kapasitesinin iki kat1 kadar olabilecegini biliyorlar mi?

. Tavanlar, kanallar, asansorler ve yikleme rampalan kullanilmakta

olan Kaldiragc Kamyonlari ve yiikler icin gerekli tasima kapasitesi-
ne sahipler mi?

. Ulasim yollarinin Kaldirag Kamyonlari icin serbest tutulmas ve yer

tasima araci/yuk il e ortamdaki sabit nesneler arasinda yeterli
glivenlik mesafesinin birakilmasi nasil saglaniyor?

. Operatorler calismaya baslamadan once ginluk olarak Kaldirac

Kamyonlarinin islev kontroliinu ve gozle kontrolunu yapiyorlar mi?

. Operatorler kullandiklarn Kaldirac Kamyonlarinin tasima kapasite-

sini biliyorlar mi?

Yiklerin tasinmasi sirasinda aracin agirlik merkezi, yiikiin agirtik
merkezi ve yilk agirlik merkezi grafigi dikkate aliniyor mu?

Yiik kaldinlirken ve indirilirken diger calisanlarin yer tasima araci-
nin yakininda durmamalarina dikkat ediliyor mu?

Kamuya acik trafikte kullanilan Kaldirac Kamyonlari karayollan
tescil yonetmeligi uyarinca gerekli donanima sahipler mi?
Yetkisiz kisilerin Kaldirac Kamyonlarin kullanamamalari icin hangi
onlemler alinmaktadir?

Diizenli olarak tekrarlanan muayenelerde Kaldirac Kamyonlarinda
tespit edilen kusurlar gideriliyor mu? Kusurlarin giderilmesi belge-
lendiriliyor mu?
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Kaldirac Kamyonlari - 10/2006

Kaldira¢ Kamyonlarina Dair Bilgi (206) 10/2006

Gunumuzde Kaldirag Kamyonlar olmadan mallarin isletme icinde ta-
sinmasi disiiniilemez. Bilyiik ve agir yiikler de dahil olmak iizere, hizli
ve plriizsiiz tasima olanaklart saglamaktadirlar. Ancak hareket sirasinda
ortaya cikan statik ve dinamik kuvvetler siklikla kiicimsenmektedir ve
dolayisiyla metal isletmelerinde isletme ici tasimacilik bir kaza odag ol-
maktadir.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?

« Yer tasima aracinin veya uzerinde hareket edilen yiizeylerin asirn
yike maruz kalmasi (tasima kabiliyeti)

« Tasinacak yiikiin agirik merkezinin bilinmemesi

« Yiikiin diismesi veya kaymasi, yiik yiiksege kaldirilmis haldeyken
hareket etme (yer tasima aracinin devrilmesi)

« Yar tasima aracglariyla sabit nesneler veya ulasim yolu icine birakil-
mis parcalar arasinda darbogazlar olmas (kisilerin araya sikismast)

« YUk, lift diregi, kabin nedeniyle veya geri manevralarda operato-
rin gorusunun kisitl olmas1 (kor noktalar)

« Asirt degisken 151k kosullari, or. binaya giristeki karanlik bolgeler,
operatorin goziiniin kamasmasi

« Asint hiz, ozellikle virajlarda veya engebeli zeminde

» Geri manevralarda viicudun zorunlu durus pozisyonu, vicut titre-
simleri, viicutta tek yonlu etkiler

» Zaman baskisi
o Is1, soguk, yagis
» Egzoz gazlan (icten yanmali motorlarda)

« Sarj sirasinda hidrojen aciga ¢ikmasi

Neler Olabilir?

 Operatoriin ve tasima isiyle ilgisi olmayanlarin agir veya olimcdil
yaralanmast

 Uzuvlarda hastalik olusmasi, ise bagli hastaliklar
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Neler Yapilmahdir?

« isletmedeki olanaklar gozetilerek tehlikeler saptanmali, gerekli
korunma tedbirlerinin belirlenmeli, bunlarin etkinlikleri denet-
lenmelidir

Ulasim yollar ve depolama alanlan yeterli boyutlarda olmalidr,
engebesiz yollar yapilmalidir

o Operatori koruyucu sistemler kullanilmalidir

 Kapali mekanlarda oncelikli olarak elektrik motorlu tasima arag-
lar kullamlmalidir

« Sikca geri manevra yapiliyorsa, or. doner koltuklu araclar tedarik
edilmelidir

« Operatoriin sagliginin uygun oldugu belirlenmeli ve denetlenmelidir

» Operator koltugu olan veya ayakta kullanilan tasima araclarinin
operatorleri en az 18 yasinda olmali, egitim gérmeli ve yazili
olarak gorevlendirilmelidir, operatorler arac ozellikleri hakkinda
bilgilendirilmelidir

« Tasima araclan yalmz amaclarina uygun olarak kullamlmalidir
(Ureticinin kullanma kilavuzu)

» Tasima araclan calistinlmadan once gunliik gozle kontrol ve islev
kontrolii yapilmalidir

» Tasima araclar asir yiklenmemelidir (tasima kapasitesi)

« Yalmz ayrilmayacak ve kaymayacak sekilde emniyeti saglanmis
olan yukler kaldirnlmali ve tasinmalidir

« Uzerinde siiriilen yiizeylerin ve depolama yiizeylerinin ve terti-
batlarinin tasima kapasitelerine dikkat edilmelidir

» Tasima kaplar1 ¢ok fazla doldurulmamalidir

« Yuku kaldirirken ve indirirken baska kisiler yikiin ve tasima ara-
cinin tehlike bolgesi icinde bulunmamalidir

« Yolun yeterince goriildiigiinden emin olunmalidir, aksi halde geri
geri stirilmelidir

Kaldira¢ lerde yiik kaldirma diregine yakin ve catallar iizerinde
merkezli olarak alinmalidir
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« Rampa inis ve cikislarinda yuk daima tepe tarafinda olmalidrr,
egimli yollarda asla doniis manevralari yapilmamalidir

e Aracin hiz1 isletmedeki duruma uygun olmalidir

« Virajlar yavas ve genis donulmelidir

« Bir isletme talimat1 hazirlanmalidir, operatorler bilgilendirilme-
lidir

« Tasima araclarinin trafige acik yollarda kullanilmasi halinde yasal

sartlara dikkat edilmelidir

 Tasima aragclari risk degerlendirmesinin tespitlerine gore diizenli
olarak bilirkisi tarafindan muayene edilmelidir, tespit edilen ku-
surlarin derhal giderilmesi saglanmalidir
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Preslerin Giivenli isletilmesi (147)

10.

11.

12.

13.
14.

. Preslerde calismak icin risk degerlendirmeleri yapilmis mi?
. Yeni ve eski presler ilgili yonetmeliklere uygun mu?

. Yeni preslerin tedarik edilmesinde CE isareti ve uygunluk beyani

olmasina dikkat ediliyor mu?

. Yalmz egitimli pres tezgahi operatorleri mi calistiniliyor?
. Kontrol gorevlileri egitimli ve yazili olarak gorevlendirilmis mi?

. Presler ve koruyucu dizenekler duzenli olarak bilirkisi tarafindan

muayene ediliyor mu?

. Kullanim kisitlamasi olan (orn. “yalmz givenli kaliplar icin”) pres-

lerde gerekli olan isaretler var mi?

. Sabit kapak ve kaplamalar yalnmz aletle mi acilabiliyor?

. Koruyucu diizeneklerin kolayca baypas edilememesine dikkat edil-

mis mi?

Acilabilir kaplamalar giivenlik limit svicleri ile emniyete alinmis
mi1?

Genclerin (tatil iscileri dahil) preslerde calistinlmalarinin yasak
oldugu biliniyor mu?

Calisanlar, arizalan ancak oncesinde kapatma diizenegine bastik-
tan sonra giderebilecekleri hususunda ozellikle uyariliyorlar mi?

isletme talimatlart mevcut mu?

Calisanlar diizenli olarak giivenlik egitiminden geciriliyorlar mi?




ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Presler (202)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Preslerin calisma sahasinin tamaminda risk degerlendirmesi yapil-
mis ve bu sirada ergonomik kosullar da (yer gereksinimi, hareket
sirasi gibi) dikkate alinmis mi?

. Yeni ve eski preslerin yurirlukteki ilgili yonetmeliklere uygun ol-

malarina dikkat ediliyor mu?

. Yazili isletme talimatlar1 hazirlanmis m1 ve preste calisan perso-

nelce her zaman kolayca ulasilabilir olacak sekilde hazir bulundu-
ruluyorlar mi?

. Calisanlar presin guvenli kullanim1 konusunda dizenli olarak gu-

venlik egitiminden geciriliyorlar m1 ve onlarla isyeri icin iyilestir-
me olanaklari hakkinda miilakat yapiliyor mu?

. Presler duzenli olarak bir ehil kisi tarafindan muayene ediliyor mu,

muayene sonuclan yazili olarak, orn. bir muayene defterinde belge-
lendiriliyor mu ve bu sirada ortaya ¢ikarilan kusurlar gideriliyor mu?

. Pres tezgahi operatorleri ve kontrol gorevlileri egitimli mi (6rn.

meslek birligi tarafindan) ve yazili olarak gérevlendirilmis mi?

. Ayarlama ve deneme sirasinda yalmizca bu isler icin gerekli kisilerin

pres yakininda bulunmasina dikkat ediliyor mu?

. Koruyucu diizeneklerin “isleri kolaylastirmak” adina maniplile edil-

memesi nasil temin ediliyor ve bunlarin kolayca baypas edilemez
olmalarina dikkat ediliyor mu?

. Calisanlar calismaya baslamadan once preste ve koruyucu diize-

neklerde kusur veya hasar olup olmadigini kontrol ediyorlar mi?

Calisanlardan preste gozlerine carpan her durumu, diizensizligi
veya arizayr amirlerine bildirmeleri ve preste calismay1 derhal
durdurmalan isteniyor mu?

Calisanlar pres lizerinde asla kendi baslarina bir onarim yapma-
mak, goriinurde kiiciik olan anzalarda dahi onarimin pres tezgahi
operatoriince yapilmasini saglamak hususunda uyariliyorlar mi?

Calisanlardan gerekli kisisel koruyucu donanmimlar, 6rn. emniyet ayak-
kabisi, kulaklik, koruyucu eldiven gibi, kullanmalar isteniyor mu?

Koruyucu onlemler kolayca asilamayacak ve baypas edilemeyecek
sekilde uygulaniyor mu?

Bir makinede birden fazla kisinin calismas1 halinde koruyucu onlemler
herkes giivenli ve tehlikesizce calisabilecek sekilde dizenlenmis mi?
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Presler - 06/2006

Preslere Dair Bilgi (202) 06/2006

Metal islemede preslerle calisirken olan kazalarin neredeyse yarisi el
koruma diizeneklerinin olmamasindan veya yetersiz olmasindan kaynak-
lanmaktadir

Bunun sonucunda siklikla ellerde agir yaralanmalar ve kalici zararlar
goriilmektedir. Calisanlarin mesleki ve giivenlik egitimleri, makinelerde
ozenli calisma islerin glivenli ve dolayisiyla kazasiz yiiriimesine katki saglar.

Olasi Riskler/Etkiler Nelerdir?
« Preste calismaktan ileri gelen risklerin kiicimsenmesi
» Kalip bolgesindeki mekanik riskler (orn. ezilme ve kesilme riski)
« is malzemelerindeki keskin kenarlar
« Yetersiz el koruma onlemleri
« Kaliplarin kusurlu monte edilmesi (0rn. icine el girebilir olmas1)
» Makine calisirken ariza gidermeye calisilmasi
« Guvenlik duzeneklerinin arizali olmasi
« Is malzemesi veya kaliptan parcalarin diismesi veya disar firlamast
« Agir parcalarin kaldirilmasi ve tasinmasi
 Gurlltu etkisi

Neler Olabilir?
« Ozellikle parmaklar ve eller ezilebilir
» Uzuvlar kaybedilebilir
» Kesik yaralanmalan
« Gurdiltliden dolay1 agir isitme
« Oliimciil yaralanmalar
« isgiicii kayb

« Kalite kayb1, maddi hasar ve iiretimin aksamasi

Neler Yapilmahdir?

e Preslerle calismadaki riskler saptanmali ve koruyucu onlemler
belirlenmelidir
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« Ureticinin kullanma kilavuzu dikkate alinarak isletme talimati ha-
zirlanmalidir

Calisanlar en az yilda bir kez giivenlik egitiminden gecmeli ve
ozel tehlikeler konusunda uyarilmalidir

» 18 yas altindaki gencler, tatil isi olsa dahi, preslerde calistirilma-
malidir

« Gerekli kisisel koruyucu donanim hazir bulundurulmalidir, 6rn. em-
niyet ayakkabisi ve kesilme dayanimi yiksek koruyucu eldiven gibi

« Pres tezgahi operatdrii ve kontrol gorevlileri egitilmelidir (asgari
18 yas simirina dikkat edilmelidir); miimkiin oldugunca uzun siire
preste calismis kisiler secilmelidir

Pres tezgahi operatorleri ve kontrol gorevlileri onlemleri kendi
gilivenlikleri icin almalan gerektigi hususunda diizenli olarak uya-
rilmalidir

« Presteki ayar isleri yalmz pres tezgahi operatoriine yaptirilmali ve
bir kontrol gorevlisince kontrol edilmelidir

Makinenin kalib1 icine el girmesi makinenin arka tarafindan da
miimkiin olmamalidir

« Sabit kaplamalar yalmz bir aletle sokulebilecek sekilde sabitlen-
melidirler

Calismaya baslanmadan once koruma diizenekleri gozle kontrol
edilmeli ve islev kontrolu yapilmalidir

 Calisanlarnin kalip Uzerindeki kisa sureli islerde dahi daima kapatma
diizenegini kullanarak makineyi durdurmalan zorunlu tutulmalidir

Koruyucu duzenekler asla baypas edilmemeli, etkisizlestirilme-
meli veya sokiilmemelidir

» Makinenin calismasinda diizensizlikler oldugunda makine derhal
durdurulmali ve amir veya ayarlayici haberdar edilmelidir

o Artik malzeme veya ciruflarin kalip icinden temizlenmesi icin
kanca, pens veya hava tabancasi gibi yardimc1 araclar hazir bu-
lundurulmalidir

Degerlendirme seviyesi belirlenmeli, giriiltii koruma onlemleri
uygulanmali, kulak koruyucular hazir bulundurulmalidir

» Makinede calisma tamamlandiginda ilgili anahtari ¢ikararak maki-
ne calistinlmaya kars1 emniyete alinmalidir

« Presler diizenli olarak ehil kisilere muayene ettirilmelidir
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Gerilim istenmiyor - Elektrik Akiminin Tehlikeleri (150)

1.

10.

11.
12.
13.
14.

Calisanlar kisimlarindaki elektrik akimi tehlikeleri konusunda nasil
uyarnliyorlar?

. Calisanlarin kendi baslarina elektrikli aletleri tamir etmeleri ya-

saklanmis midir?

. Elektrikli araclar kullanilmadan once gorilebilir hasarlar bakimin-

dan kontrol ediliyor mu?

. Islak/nemli elektrikli cihazlarin, orn. elektrikli el aletlerinin, kulla-

nilmamasina dikkat ediliyor mu?

. Koruyucu alcak gerilime uygun cihaz fislerinin daha yiiksek gerilim

olan prizlere uymamalari temin edilmis mi?

. Seyyar kablolar mekanik hasara kars1, orn. lzerinden tasit gecmesi

gibi, korunmuslar mi?

. Duzenli muayeneler yapiliyor ve belgelendiriliyor mu?

. Hangi cihazlar icin ureticinin kullanma kilavuzu var, bunlar nerede

saklaniyorlar?

. Havai hatlann yakininda calisiirken hatlar gerilimsiz hale getirili-

yor mu, veya baska hangi onlemler aliniyor?

Elektrikli aletler santiyelerdeki dagitim panolarindan mi elektrik
aliyorlar?

Elektrik uzmanlarinin hepsi ilk yardim konusunda egitimli mi?
Kimin hangi elektrik teknigi islerini yapabilecegi diizenlenmis mi?
Elektrikli cihazlarda bes glivenlik kuralina uyuluyor mu?

Elektrikli el aletlerinin seciminde calisma yerindeki kosullar dik-
kate aliniyor mu?
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Elektrik Akimi - 03/2006

Elektrik Akimi1 (199)

1. Bir isletmenin calisanlar hangi sekilde elektrikli cihazlarin kulla-
nilmasiyla ilgili tehlikeler konusunda uyariliyor?

2. Isletmede mevcut elektrikli cihazlarin hepsi kayda alinmis mi, dii-
zenli olarak denetleniyorlar m1 ve muayene plaketleriyle isaret-
lenmisler mi?

3. Isletmede 6zel kullanilan elektrikli cihazlarin da (6r. kahve maki-
nesi) zorunlu muayeneye tabi oldugu biliniyor mu?

4. Muayene periyotlari, cihazlarin kullamim yogunluguna bagli olarak
olas1 anzalar zamaninda fark edilecek ve giderilebilecek sekilde
ayarlanmis mi?

5. Elde kullamlan makinelerin seciminde kullanilacaklar yerlerdeki
kosullar dikkate aliniyor mu?

6. Santiyelerdeki calismalarda akim kaynaginin 6zel baglanti nokta-
lan, or. santiye elektrik dagitim panosu, lzerinden alinmasinin
zorunlu oldugu biliniyor mu?

7. Calisanlarin baslamis olduklan islerde hasarli makineleri kullanma-
ya devam etmemeleri nasil saglaniyor?

8. Calisanlar elektrikli donanimlar uzerindeki onarimlan kendilerinin
yapmasinin yasak oldugunu, onarimlarin yalmz yetkili elektrikgiler
tarafindan yapilabilecegini biliyorlar mi?

9. D1s montajlarda elektrik baglant1 kablolarint mekanik zararlardan
koruyacak yardimci araclar mevcut mu (6r. kablo koprileri)?

10. isletmede kiiciik gerilime uygun olan elde kullanmlan makineler ve
uygun giivenlik transformatorleri mevcut mu?

11. Gerilim altinda calismanin istisnai bir durum oldugu ve yalniz bu-
nun icin 6zel egitimli uzmanlar tarafindan 6zel korunma onlemleri
alinarak bu tiirden calismalarin yapilabilecegi biliniyor mu?

12. isletme tesislerinin elektrik panolarinin daima kilitli olmalarina
dikkat ediliyor mu?

13. isyerindeki kacak akim koruma salterlerinin (Fl) islevleri diizenli
olarak test ediliyor mu? (test diigmesi)

14. Isletmedeki uzman elektrikgilerin hepsi ilkyardim egitimi almis mi?
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Elektrik Akimi - 03/2006

Elektrik Akimina Dair Bilgi (199) 03/2006

Sanayi ve zanaatin her alaninda makine ve tesisler elektrik akimiy-
la calistirilmaktadir. Eger isletme araclarimin kurulmasi ve tesisatlarinin
cekilmesi sirasinda dogru sekilde calisilmissa, elektrik akimi giivenli bir
enerji kaynagidir. Tesislerin calismasi asinmay1 da beraberinde getirir.

Muayeneler yoluyla giivenli durumun korundugundan emin olunmali-
dir. Gerekli olan bakim ve onarim isleri uzman ellere birakilmalidir.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?
« Tesisat hatalan
« Hasarli elektrik cihazlarinin kullanilmasi

« Elektrikli cihazlar belli baz1 calisma kosullarinda kullamlmaya uy-
gun degillerdir, ornegin

— Yiiksek elektriksel tehlike oldugunda

— Patlama tehlikesi olan bolgelerde

— Nem oldugunda

 Viicudun akima kapilmasi/ark

» Uygunsuz onarim (or. izole bant ile)

« Yiiksek gerilim hatlarina giuivenli mesafenin asilmasi
« Gerilim altinda calisma

« Akim etkisinden sonra dolayli kaza

« Kisa devreden dolay1 yangin cikmasi

« Guclu elektromanyetik alanlar

« Yeterli elektromanyetik tolerans olmamasindan dolay1 arizalar

Neler Olabilir?

insan bedenine elektrik akimi etki etmesi sonucunda saglikta bozul-
malar ve baska belirtiler ortaya cikar:

« Kalp ve dolasim bozukluklan
» Yanmalar

« Kalp pillerinin arizalanmasi
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» Bedende kalic1 hasarlar
« Olim
« Tesisin durmasi

- isgiicii kayb

Neler Yapilmahdir?
e Tum calisanlar elektrik akiminin tehlikeleri konusunda bilgilen-
dirilmelidir
« Elektrikli diizenekler lzerinde yalmz uzman elektrikcilerin calis-
masina izin verilmelidir

o Elektrikli cihazlar sistematik olarak kayda alinmali ve muayene
ettirilmelidir

» Muayeneler belgelendirilmelidir

 Elektrikli aletler secilirken kullanma kosullarina dikkat edilme-
lidir

« Elektrikli cihazlar kullanilmadan once gozle kontrol yapilmalidir

o Amir olarak hasarli cihazlar konusundaki uyarilar ciddiye alinmali
ve hasarlar derhal giderilmelidir

e Hasarli cihazlar kullanilmamalidir

. ise baslamadan oénce koruyucu onlemler belirgin olarak tespit
edilmelidir

« Elektriksel tehlikenin biyiik oldugu calismalar icin 6zel korunma
tedbirleri ongoriilmelidir

« Kisisel korunma donanimlar verilmelidir
o Glvenlik talimatlarina uyuldugu denetlenmelidir

« Esas olarak gerilim altinda olan parcalarda calisma yapilmama-
ldir; gerilim altinda ¢alismak kaginilmazsa, yalniz 6zel egitimli
uzman elektrikciler kullamlmalidir

o Elektrik kesintilerinde derhal gerilim kesilmelidir (ana salter
kapatilmali, soket cekilmeli), bu sirada kisisel giivenlige dikkat
edilmelidir

» Daima yeterli sayida ilkyardim gorevlisinin hazir bulunmasi sag-
lanmalidir

« Elektrik kazalarindan sonra kisiler daima hekim tarafindan mua-
yene edilmelidir
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Sivilastirilmis Gaz (159)

10.

11.

12.

13.
14.

. Swvilastirlmis gaz tiipleri is mekanlarinin disinda miimkiin oldugun-

ca acik alanlardaki depolarda saklaniyor ve koruma bolgelerine
dikkat ediliyor mu?

. Mekanlar icindeki depolamada 6zel giivenlik gerekliklerine uyuldu-

gu nasil denetleniyor?

. Tiipler saglam sekilde yerlestiriliyor, devrilmeye ve mekanik zarar-

lara kars1 korunuyor mu?

. Calisanlar sivilastinlmis gaz tiplerinin cukurda bulunan mekanlar-

da ve orn. bodrum penceresi kuyular ve kanal agizlan gibi cukur
yerlerin yakininda kurulmamasi gerektigini biliyorlar mi?

. Ornegin finn, radyatér, sicak hava fam gibi tehlikeli 1s1 etkilerinden

kaciniliyor mu?

. Baglant1 yerinden sokiilmeden once sivilastirilms gaz tiipleri ka-

patiliyor mu?

. Her tasima sirasinda - tupler bos olsa dahi - tipun vanasi kapatili-

yor, kor tapasi takiliyor ve koruyucu kapak takiliyor mu?

. Karayolunda tasit tzerinde veya icinde tasinirken ilgili sartlara (ka-

rayolu tehlikeli madde tasima yonetmeligi) uyulmasi nasil temin
ediliyor?

. Boru veya hortum tesisatinin kimyasal, termik ve mekanik zarar-

lara kars1 korunakli ozellikle oldugu ve dosendigi nasil muayene
ediliyor?

Boyu 0,4 m’den uzun olan hortum tesisatlarinda ongorulen hortum
kopma giivenligi kullaniliyor mu?

itici gaz tiiplerinin yalmz acik alanda ve kot iistiinde ve ancak tiip
vanasi kapatildiktan sonra degistirilmeleri nasil temin ediliyor?

Doldurma islemi icin bir isletme talimati var m1 ve bunda hem dol-
durma sirasinda hem de tiipler degistirilirken deriden koruyucu
eldiven giyilmesi gerektigi belirtilmis mi?

Swvilastinlmis gaz tesisleri icin 6zel muayene sartlarina uyuluyor mu?

itici gaz tiiplerinin asla yakma amaciyla kullamlmamasi ve yamici
gaz tuplerinin asla yatik halde kullanilmamasi nasil temin ediliyor?
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Havada Bir Seyler Var - Kaynak Sirasindaki Riskler (160)

1. Kaynak isleri sirasinda ortaya cikan riskler nasil saptaniyor ve bel-
gelendiriliyor? Calisanlar saptama siirecine dahil ediliyorlar mi?

2. Calisma kosullarinin degerlendirilmesi sirasinda kaynak isyerlerin-
de tespit edilmis olan kusurlar giderildi mi?

3. Kisa vadede giderilemeyecek kusurlar icin bir takvim ve bunlarla
ilgili sorumluluklar belirlendi mi? Planlanmis olan onlemlerin za-
maninda uygulanmasi diizenli olarak denetleniyor mu?

4. Kaynak isleri icin yalnmiz 18 yasindan buyuk personel mi calistiriliyor?

5. Calisanlar kaynak islerindeki riskler ve koruyucu onlemler konu-
sunda giivenlik egitiminden gecti mi ve hatali davranislarda hangi
onlemler alinyor?

6. Calisanlara her kaynak isi icin gerekli olan kisisel koruyucu dona-
nmm veriliyor mu?

7. Her bir kaynak isyeri ve komsu isyerleri goz kamastirmasina ve
kivilcim sicramasina karsi yeterince korunuyor mu?

8. Kullanilan malzemelerin (ana malzeme, katki malzemeleri) hangi
kimyasal bilesime sahip oldugu ve uygulanan kaynak yonteminde
hangi zararli maddelerin ortaya ¢ikacag biliniyor mu?

9. Kaynak isyerleri ortaya cikan zararli maddeleri kaynaklarinda mum-
kiin oldugunca tamamen toplayan emis sistemleriyle donatilmis mi?

10. Kullamlan emis sistemlerinin tehlikeli maddeleri yeterince topla-
diklar1 ve hava sinir degerlerine (6rn. MAK ve TRK) giivenilir sekil-
de uyuldugu nasil denetleniyor?

11. Kaynak diizeneklerinin (emis sistemleri dahil) diizenli araliklarla
muayene edilmesi ve tespit edilen kusurlarin giderilmesi nasil te-
min ediliyor?

12. Yangin ve patlama riski olan bolgelerdeki kaynak isleri sirasinda
hangi onlemler uygulaniyor?

13. Yangin riski olan bolgelerdeki kaynak islerine ancak yazili kaynak
izin belgesinde belirtilmis olan onlemler alindiktan sonra baslan-
masi nasil temin ediliyor?

14. Yangin riski olan bolgelerde kaynak isleri tamamlandiktan sonra yangin
giivenligi tarafindan diizenli kontrollerin yapilmasi saglamyor mu?
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Kaynak - 06/2007

Kaynak (214)

1.

10.

11

12.

13.

14.

Calisanlar calismaya baslamadan once kablolar, kaynak cihazlan-
n1, giivenlik diizeneklerini ve kendi kisisel korunma donanimlarini
olasi eksiklikler bakimindan kontrol ediyorlar mi?

. Calisanlar (ozellikle santiyelerde ve montaj yerlerinde) kablolarin

zarar gormeyecek ve tokezlenmeyecek sekilde dosenmis olduguna
dikkat ediyorlar mi?

. Amirler, teknik havalandirma onlemleri olmayan bir kaynakgr isye-

rinde isyeri simirlarina uyulamayacaginin bilincinde mi?

. Calisanlarin hazir bulundurulan kaynak dumani ve gazi toplama

diizeneklerini kullandiklarina ve geregi halinde calisma noktasi
uzerinde tuttuklarina dikkat ediliyor mu?

. Calisanlar, calisma konumlarini degistirerek (kaynak dumanlarinin

termik ozellikleri) zararli madde etkilerini azaltabilecekleri konu-
sunda bilgilendirildiler mi?

. Calisanlar, gaz tuplerinin gecis bolgelerine, bina koridorlarina,

merdiven bosluklarina ve 1s1 kaynaklarinin yakinina konulmamasi
ve kurulmamasi gerektigini biliyorlar mi?

. Isletmede gaz tiiplerinin tasinmasi sirasinda alinacak emniyet 6n-

lemleri hakkinda yeterli bilgi dokiiman1 mevcut mu?

. Kaynak atolyeleri disinda yapilan kaynak islerinde yangin veya pat-

lama olup olamayacagi kontrol ediliyor mu?

. Calisanlar yangin tehlikesi olan bolgelerde kaynak yaparken dikkat

edilecek bes temel kurali biliyorlar mi (calisma ortamini ag, uzeri-
ni ort, yalit, yangin nobetcisi koy, is sonunda kontrol yap)?
Calisanlar kaplar Uzerinde ve icinde yapilan kaynak islerine has
tehlikeleri ve emniyet onlemlerini biliyorlar mi?

. Dar mekanlarda kaynak islerine baslamadan once hangi onlemler

alinmalidir?

Kaynak akim kaynaklarinin ve baglanti kablolarinin muayene ara-
Liklar ve muayene kapsamlar hangi olcutlere gore belirleniyor?
Elektrik kaynagi cihazlarinin diizenli olarak ehil bir kisi tarafindan
muayene edilmesi nasil temin ediliyor?

Kaynak isyerlerinde kullanilan emis ve filtre diizenekleri diizenli ara-
Liklarla muayene ediliyor ve tespit edilen eksiklikler gideriliyor mu?
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Kaynak - 06/2007

Kaynak islerine Dair Bilgi (214) 06/2007

Kaynaklama, parcalarin kaynak katki maddeleri kullanlarak veya
kullamlmayarak, 1s1 ve/veya basinc¢ uygulanarak ayrilmaz sekilde birlesti-
rilmesidir. Metal isleyen isletmelerde agirlikli olarak eritmeli kaynak yon-
temi uygulanmaktadir. Bunun yani sira sanayi de ve zanaatta ark kaynagi
hakimdir.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?

 Keskin kenarlar, kontrolsiiz hareket eden parcalar, kablolar (to-
kezleme)

« Elektrik carpmasi, serseri akimlar

« Zararli maddelerin (kaynak dumani) aciga cikmasi nedenleri
— Yontem

— Islenen malzeme ve katki maddeleri

— Yuzey kaplamalan ve yizeydeki kirlilik

« Koruyucu gazdan dolay1 oksijen yetmezligi

« Yangin tehlikesi

« Sicak yuzeyler ve sicrayan metal, kivilcim

» Gurultu, elektromanyetik alanlar

« Optik 151ma (kizilotesi ve UV 151ma)

e Zorunlu durus pozisyonlari

Neler Olabilir?
« Yanmalar
» Goz kamasmasi, korlesme, giines yanmigi, cilt kanseri
» Mukoza dokusunda tahris
o Obstriktif solunum yolu hastaliklar
» Meslek hastaliklar
« Olim (6r. bogulma)

« Yangin, patlama, agir maddi hasar
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Neler Yapilmahdir?

 Kaynak isyerlerindeki riskler saptanmali, miimkiin oldugunca az
zararli maddenin agiga ciktigi kaynak yontemleri secilmelidir

« Asagidaki korunma tedbirleri ilke olarak uygulanmalidir:
— Yanic1 madde veya nesneler uzaklastinlmalidir

— Kalan yanici madde veya nesnelerin uzeri ortulmelidir
— Acik yerler yalitilmalidir

— Yangin sondirme duzenekleri hazir bulundurulmalidir

— Calismalarnin tamamlanmasindan sonra yeniden kontrol yapilma-
hdir

» Yangin ve patlama tehlikesi olan bolgelerde yalmz izin alindiktan
sonra (kaynak izin belgesi) kaynak yapilmalidir

» Koruma yas sinirina dikkat edilmelidir (gencler icin)
« isle ilgili tibbi koruyucu muayeneler yapilmalidir
» Malzeme uzerindeki kirler ve kaplamalar uzaklastinlmalidir

» WIG kaynak yonteminde toryum oksit icermeyen volfram elekt-
rotlar kullanilmalidir

 Gazlar kaynaginda emilmelidir:
— Tezgah emis tertibati, hortumla takip edilmeli

— Butunlesik emis tertibati veya ayarlanabilir toplama aparati olan
torc kullamlmali

— Butunlesik emis tertibatli kaynak¢t maskesi kullanilmali

» Komsu isyerleri kaynak 1s1gindan korunmalidir (paravan/perde)
» Kisisel koruma donanimi kullamlmalidir:

— Koruyucu kaynakei giysisi (boynu da korumalidir)

— Kaynakg eldiveni, goz ve yuz korumasi, deri onluk

— Tozluklu emniyet ayakkabilar (yalitkan)

— UV sinlarina karsi koruyucu cilt kremi
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« Yiiksek elektriksel risk altinda elektrik kaynagi yapilmasi (islerin
yaklasik %50’si):

— Yalmz guivenilir kaynak akim kaynaklar kullanilmalidir (S kodlu)

— Kaynak akim kaynag iletken bolgenin disina kurulmalidir, aksi
halde kacak akim koruma diizenegi kullamilmalidir

— Yalitkan althiklar kullamlmalidir

» Gaz kaynagi:

— Tupler dismeye kars1 emniyete alinmalidir

— Yalniz test edilmis regulatorler kullamlmalidir

— Oksijen armatiirleri yag ve gresten arindirilmis olmalidir
— Tekli tip emniyetleri kullanilmalidir

— Tor¢ ignesi degistirildiginde emis kontrolii yapilmalidir

» Dar mekanlarda kaynak yaparken ozel koruyucu onlemler dikkate
alinmalidir.
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Metal Dograma ve Konstriiksiyon islerinde Giivenlik (163) 03/2003

Metal Dograma ve Konstriiksiyon islerinde Giivenlik (163)

1.

Yapilacak isler ozenle planlaniyor ve gerekli koruyucu onlemler
belirleniyor ve ilgili personele bildiriliyor mu?

. Makinelerin, dlizeneklerin ve tehlikeli maddelerin kullanilmasi

konusunda isletme talimatlar1 hazirlanmis ve calisanlar bunlarin
icerikleri hakkinda egitilmis mi?

. Elektrikli aletlerin, en az alt1 ayda bir olmak lizere, diizenli olarak

bir elektrik uzman tarafindan giivenli olup olmadiklari bakimin-
dan muayene edilmeleri nasil temin ediliyor?

4. Calisanlarin delme isleri sirasinda eldiven giymeleri nasil onleniyor?

5.

10.

11.

12.

13.

14.

El matkap motorlarinda daha giivenli kullanilmalar icin ilave yan
tutamaklar bulunuyor mu?

. El taslama ve kesme makinelerinde 180° aciyla kapatacak sekilde

koruyucu hazneler bulunuyor mu ve bunlar yapilan ise gore dogru
sekilde ayarlamyor mu?

. Preslerde/kalipli bukme preslerinde calisirken gerekli olan el ko-

ruma onlemlerine nasil dikkat ediliyor ve bir kontrol gorevlisince
onay veriliyor mu?

. Kullanilan baglama ve yiik kaldirma araglan tasima kapasitesi bil-

gileriyle isaretlenmis mi, bunlar bir cizelgeye kaydedilmis mi ve
diizenli olarak muayene ediliyorlar mi?

. Isletmede ve santiyede bulunan tehlikeli maddelerin hepsinin teh-

likeli madde simgeleri ve giivenlik uyarilan ile isaretlenmeleri na-
sil temin ediliyor?

Farkli yiiklenicilerin ve is kollarinin birbirlerini tehlikeye sokma-
malan icin isveren tarafindan bir koordinator atanmis mi1?
Santiyelerdeki 2 m’den yiksek olan isyerleri ve ulasim yollarinin
hepsinde disme emniyeti bulunuyor mu?

Yiiksekten diisme tehlikesi teknik onlemlerle onlenemediginde gii-
venlik donanimlar hazir bulunduruluyor mu?

Santiye ve montaj isyerlerinde gerekli olan kisisel koruyucu dona-
nimlarin hazir bulundurulmasi nasil temin ediliyor?

Santiye ve montaj tasitlarinda uyan yelekleri bulunuyor mu ve
bunlar tasit Uzerindeki bakim isleri sirasinda akin trafikten korun-
mak uzere kullaniliyorlar mi?
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Metal Dograma ve Konstriiksiyon islerinde Giivenlik (163) 03/2003

Metal Dograma ve Konstriiksiyon islerine Dair Bilgi (163) 03/2003
Metal dograma ve konstriiksiyon islerinde cok sayida farkli is stirecleri
ve faaliyetler uygulanmaktadir ve bunlar kendilerine 6zgu, is stirecine has
riskleri beraberinde getirmektedirler. Bu bakimdan calisanlar uyulacak ko-
ruyucu onlemler hakkinda kapsamli bilgiye gereksinim duyarlar. Bu bilgile-
rin otesinde, sikca santiyelerde calisilmasindan dolay1 santiyedeki giivenli
tasima ve ise ozgu faaliyetler hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir.
Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?
« Planlama, orgiitlenme ve esgiidiim eksikligi
« Santiyelerdeki calisma kosullarinin degiskenligi
» Anzali veya uygun olmayan cihazlarin kullanilmasi
o Makinelerdeki kusurlu koruma diizenekleri
« Elde kullanilan makinelerin nizami kullanilmamasi
» Kusurlu el aletlerinin kullanilmasi
« Ozel tehlike iceren bolgelerde kaynak isleri, érn. dar yerlerde
« Tehlikeli madde etkileri
« Eksik yuksekten disme onlemleri

« Gurdltu

Neler Olabilir?

« Agir yaralanmalar (ezilme, kirik, kesme ve delme yaralanmalari,
yaniklar)

« Viicudun akima kapilmasi
« Oliimciil yaralanmalar
« Kalic1 bedeni zararlar

« ise bagl hastaliklar
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» Meslek hastaliklan
« Isgiicii kaybr
« Kalite kayb1

Neler Yapilmalhdir?

« Isler is glivenligi ve saglik icin gerekli 6nlemler gozetilerek 6zenle
planlanmali ve orgutlenmelidir

Makineler, diizenekler ve tehlikeli madde kullanimi hakkinda
isletme talimatlari hazirlanmali ve giivenlik egitimleri verilme-
lidir

Elektrikli cihazlar diizenli olarak muayene edilmeli (tarihli
muayene plaketi) ve kullanmadan once gozle kontrol yapil-
malidir

 Kablolar hasara kars1 korunmalidir
» Donen takimlarla calisirken eldiven giyilmemelidir

 El matkap motorlar donme yonunin aksine olan torkun karsilan-
masi icin yalmz yanda ek tutamak varken kullamlmalidir (matkap
motorunun ters donmemesi icin)

» Taslama ve keme motorlari yalmz koruyucu hazneyle (180° kapa-
1) ve dogru yonde ayarlanmis sekilde kullamlmalidir

» Guvenli pres kaliplar kullanilmali veya baska izin verilen el koru-
ma onlemleri uygulanmalidir

» Gaz tupleri devrilmeye kars1 emniyete alinmalidir ve kaynak sira-
sindaki uzun molalarda vanalar kapatilmalidir

« Baglama ve yiik kaldirma araclan tasima kapasitesi bilgisiyle isa-
retlenmis olmali ve duizenli olarak muayene edilmelidir.

e Calisanlar icin gerekli koruyucu donammlar verilmeli ve bunlarin
kullanilmalar1 saglanmalidir

— Yuksekten dismeye kars1 KKD

— Emniyet ayakkabisi
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— Baret

— Koruyucu eldiven

— Gozlik

— Kulaklik

— Maske

— Hava sartlarindan koruyucu giysi

— Uyar yelegi (santiye ve montaj tasitlarinda)

¢ Merdivenlerin nizami durumda olduklar1 duzenli olarak kontrol
edilmelidir

» Merdiven ve sahanliklarda Uc parcali (tutamak, diz ve ayak kayd1)
yan korkuluk olmalidir

« Tehlikeli maddelerle dogru sekilde calisilmasi temin edilmelidir

 Santiyede birden fazla sirketin calismasi halinde karsilikli esgu-
diim saglanmalidir
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Vincle Tasima (165) 05/2003

Vingle Tasima (165)

1.

1

—_

12.
13.

14.

Vingler yalmz egitimli ve giivenlik egitiminden gecmis personel
tarafindan mi isletiliyor?

. Vincin guivenlik donanimlarinin - o6zellikle vardiyali calismada - ca-

lismaya baslamadan once diizenli olarak muayene edilmeleri nasil
temin ediliyor?

. Yalmz kusursuz yik kaldirma diizeneklerinin kullanilmas1 temin

edilmis mi?

. Kuvvet irtibatli tutucularla kaldirilan yuklerin insanlar tzerinden

asirtilmamasi temin ediliyor mu?

. Vinclerin tasima giizergahlarinin malzeme ile kapatilmamas1 veya

daraltilmamasi gerektigi calisanlarca biliniyor mu?

. Ongoriilen kisisel koruyucu donamim kullaniliyor mu (6rn. emniyet

ayakkabisi, eldiven, baret)?

. Metal eriyiklerinin tasima kovalar yalniz 2/3 oraninda mi doldu-

ruluyor?

. Keskin kenarli yiikler baglanirken kenar korumasi kullamliyor mu?
. Yik agirliklar daima biliniyor mu?

. Baglama araclar (zincirler, halatlar, sapanlar) kullanildiktan sonra

zarar gormeyecek sekilde saklanmyorlar mi?

. Egik cekmenin yasak oldugu biliniyor mu?

Calisanlar diizenli olarak giivenlik egitiminden geciyor mu?

Diger milletlerden olan calisanlarin da verilen bilgileri anlamalan
nasil saglaniyor?

Vincin isletme talimati ilan panosunda asili mi1?
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Kontrol Listesi

Vingler (233 / 1/2009)

Vincleri kullanan calisanlarin hepsi egitim goriiyor, go-
revlendiriliyor ve diizenli olarak giivenlik egitiminden
geciriliyor mu?

Vincin guvenlik diizeneklerinin islevleri calismaya bas-
lanmadan once diizenli olarak vin¢ operatoriince kont-
rol ediliyor mu?

Yalmz kusursuz olan yik kaldirma araclarinin kullanil-
mas1 temin edilmis mi?

Kuvvet irtibatl tutucularla kaldinlmis olan yuklerin in-
sanlar tizerinden asirtilmasinin yasak oldugu biliniyor mu?

Calisanlar vinclerin tasima giizergahlarinin malzemeyle
kapatilip daraltilmamasina dikkat ediyorlar mi?

Ongériilmiis olan kisisel koruyucu donamm kullamliyor
mu (orn. emniyet ayakkabisi, eldiven, baret)?

Metal eriyiklerinin tasinmasi sirasinda tasima kovala-
rnin yalniz 2/3 oraninda doldurulabilecegine dikkat
cekiliyor mu?

Keskin kenarli yiikler baglanirken kenar korumasi olma-
sina dikkat ediliyor mu?

Calisanlar tasinacak yiikiin agirigim biliyorlar mi?

Baglama araclar (zincirler, halatlar, sapanlar) kullanil-
diktan sonra zarar gormeyecek sekilde saklantyor mu?

Egik cekmenin yasak oldugu biliniyor mu?

Yiiksekte yapilan bakim ve onanm calismalari icin gerek-
li yardimcr aracglar (orn. yuksek platform) mevcut mu?

Diger milliyetlerden olan calisanlarin da verilen bilgile-
ri anlamalar nasil saglaniyor?

Vince ait isletme talimati ilan panosunda asii mi?
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Bilgi Formu

Vingler (233 / 1/2009)

Kaldirac lerin yani sira vincler isletme ici tasimacilikta onemli bir rol
oynamaktadirlar. Calisanlar kaldirma araglarini 6zenle kullanmadiklarinda
maalesef tekrar tekrar kazalar yasanmaktadir. lyi bir egitim ve bilginin
dizenli olarak tazelenmesi vincle tasimacilikta islerin yolunda gitmesini
temin eder.

Olasi Riskler/Etkiler Nelerdir?
« Uygun egitimi olmayan calisanlarin ving kullanmasi
« Uygun olmayan baglama aracinin kullanilmasi
« Hasarli baglama araclan
« Yiiklerin yanlis baglanmasi
« Sikismis yuklerin cekerek kurtarilmasi
 Sarkac hareketi yapan yuk
« Yukin dismesi
» Tasima islemi sirasinda kisilere carpma veya ezme
« Yik kaldirma araclarinin uygunsuz sekilde saklanmasi
« Bakim sirasinda ezilme ve yuksekten diusme tehlikesi
« Yetersiz aydinlatma
» Hatali kullanim

Neler Olabilir?
» Yaralanma
« Olim
« Tasinan nesnede veya isletme donanimlarinda maddi zarar
- isgiicii kayb
« Is yetistirememe

Neler Yapilmalhdir?
« Vincte calisan personelin hepsi uygun sekilde egitilmelidir

» Tasima gorevi yalniz egitimli baglama gorevlisine ve vinc¢ opera-
torine verilmelidir

« Vingle ilgili tiim faaliyetler icin risk degerlendirmesi yapilmalidir
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« Vincler duzenli olarak ehil bir kisiye muayene ettirilmelidir
» Muayene defterine kaydedilen kusurlar giderilmelidir

« Baglama araclar1 envanteri (zincirler, halatlar, sapanlar) tutulma-
1 ve duzenli olarak takip edilmelidir

» Calismaya baslamadan once guvenlik diizeneklerinin islev kont-
rolu yapilmalidir

« Vincte ve yik kaldirma araclarinda goze carpan kusurlara dikkat
edilmeli ve amirler bunlar hakkinda bilgilendirilmelidir

« Yiikiin agirligi saptanmalidir

« Ving¢ asin yuklenmemelidir

« Yk kaldirma araclan tasinacak nesneye uygun secilmelidir

« Tasima kapasitesi yiik tablosundan 6grenilmelidir

« Yalnmz belirgin isaretli tasima araclar kullamlmalidir

« Giivenli baglama noktalarina dikkat edilmelidir

« Baglama aracinin korunmasi icin kenar korumasi kullamlmalidir
« Vinc kancasi kaldirmadan once dogru konuma getirilmelidir

« Yikler kisilerin Uzerinden asirtilmamalidir, ilgisiz kisilerin tasima
alanindan cikmalan istenmelidir

» Tasima sirasinda yuke dikkat edilmelidir

« Bir ving sahasinda birden fazla ving kullanildiginda ving operator-
leri arasinda iletisim saglanmalidir

o Kullanilmadigi siirelerde vincin uzaktan kumandasi daima kapa-
tilmalidir

« Yikler, sorunsuzca yeniden kaldirlabilecek sekilde yere indiril-
melidir

« Yerden yapilamayan bakim isleri yalmz calisma platformlar tze-
rinden yapilmalidir

« Ozel is saglig1 koruyucu muayeneleri (G 25) yaptirilmalidir

« Calisanlar giivenlik egitimine tabi tutulmali ve bununla ilgili do-
kiimantasyon hazirlanmalidir

« Vinclere ait isletme talimati calisma sahasina asilmalidir

395



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

BGG 905 Ek 1-6 (6zel kontrol listeleri)

BGG 905

Ek 1:

Vinclerin yinelenen muayenelerine dair aciklamalar (genel)

Ek 2: Raysiz ara¢ vinclerinin Kaza Onleme Yénetmeligi “Vincler”

Ek 3:

Ek 4:

Ek 5:

Ek 6:

(BGV D6) Madde 26 Paragraf 1 veya 2 uyarinca yinelenen mua-
yenelerine dair agiklamalar

Kamyon yukleme vincleri ve kamyon Uustiine monte edilen ving-
lerin Kaza Onleme Yonetmeligi “Vincler” (BGV Dé) Madde 26
Paragraf 1 veya 2 uyarinca yinelenen muayenelerine dair acik-
lamalar

Koprii ve portal vinclerin Kaza Onleme Yonetmeligi “Vincler”
(BGV D6) Madde 26 Paragraf 1 uyarinca yinelenen muayenele-
rine dair aciklamalar

Déner kollu vinglerin Kaza Onleme Yénetmeligi “Vincler” (BGV
D6) Madde 26 Paragraf 1 uyarinca yinelenen muayenelerine
dair aciklamalar

Kule vinclerin Kaza Onleme Yoénetmeligi “Vincler” (BGV D6)
Madde 26 Paragraf 1 veya 2 uyarinca yinelenen muayenelerine
dair aciklamalar
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Ek 1:
Vinglerin yinelenen muayenelerine dair aciklamalar (genel)

Bu aciklamalar, uzmanlik bilgisinin olmasi kaydiyla, yardimci ve daya-
nak niteliginde olup eksiksiz olmak iddiasinda degildirler.

Bu muayenelerin kapsami1 muayene edilecek vince uyarlanmalidirlar,
ozellikle de ureticinin kullanma talimati ve bakim planlan dikkate alin-
malidr.

Yinelenen muayeneler genelde asagidaki hususlar kapsarlar:
1. Yap1 elemanlan ve mekanik diizenekler,

. Guvenlik mesafeleri, girisler, calisma platformlar,

. Guvenlik duzenekleri, motorlar, kumandalar,

. Tastyic1 araclar,

g AN w N

. Isaretleme, levhalar.

1 Yap1 elemanlari ve mekanik diizenekler

1.1 Temeller

Ankrajlar Tespitler, durumlan

1.2 |Vinc yolu konstriksiyonu

Destekler, kirisler, kollar, baglantilar Tespitler, durumlar

1.3 [Merdivenler ve yirime yollan

Basamaklar, parmaklar, dikmeler

Yurime yollan, platformlar Uzerindeki
kaplamalar

Disme emniyeti (tirabzan, korkuluk, ara
parmaklar, sirt korumasi)

Mevcut olmasi,
Tespitler, durumlan

1.4  |Vinc yolu/araba yolu

Hareket yollar Tespitler, durumlan
Raylar Ray araligi, atikliklar
Hareket yolu sinirlamalan Mevcut olmasi,
Sabitleme diizenekleri Tespitler,

Kilitler Durum, islev
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Ving iskeleti (kopri, portal, bumlu, yatay

15 Tkollu
Parmaklar, kirisler, baglantilar Tespitler, durum
Dayamalar Mevcut olmas,
Gergiler Tespitler,
Geri dusme emniyeti Durum
1.6  |Araba konstruksiyonu (iskelet, yatay kol)
Parmaklar, kirisler, baglantilar, dondiirme |Tespitler,
cemberleri Durum
1.7 |Yurlyus takimlan
Tekerler Tespitler,
Akslar, miller, kavramalar Durum,
Tamburlar, makaralar Islev ve yiuk altin-
Hidrolik ve pnomatik elemanlar da fren denemeleri
Fren kampanalan (deneme yuki izin
Diskler, verilen azami tasima
Pabuclar, kapasitesine yakin)
Bantlar,
Kol tertibatlan
Fanlar, safralar, Durum,
Saplamalar, yaylar Islev
2 Giivenlik mesafeleri, girisler, calisma
platformlan
2.1 Guvenlik mesafeleri
Yukar Uygunluk, sonradan
Asagi monte edilmis olasi
Yanlara parcalar gozetilerek,
orn.  havalandirma
kanallar, boru tesi-
sat1, makineler
2.2 |Girisler
Yurunebilir olmasr,
Merdivenler Gecis boyutlar, son-

Yurime yollan

radan yapilmis olma-
s1 olas1 yapisal degi-
siklikler gozetilerek
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2.3 |Calisma platformlar

Vince sabit Mevcut olmasi,
Binaya sabit Hazir bulunmasi,
Seyyar Durumu

Giivenlik diizenekleri, motorlar, kuman-
dalar

3.1 Komut diizenekleri

Sebeke baglant1 anahtar Durum,
Devre kesme anahtan !§lev,
Kumanda anahtan, sut Isaretleme

Limit svic

Asinn yik emniyetleri
Engel carpma korumasi
Kablosuz kumandalar

3.2 |Tesisat
Hareketli tesisat Tespitler,
Fircali tesisat Durum
Izolatorler

Akim alicilan
Sabit dosenmis tesisat

3.3 Akim tuketicileri

Motorlar, fren fanlan,
Direncler, 1s1tic, Durum,
Aydinlatma, islev

Uyar ve sinyal tesisati

Bu liste mekanik, elektrikli, hidrolik ve pnomatik guivenlik diizenekle-
ri, tahrik ve kumanda sistemleri icin ayn1 mantikla uygulanir.
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4 Tasiyici araglar

Halatlar ve zincirler tam boyda ve kapali parcalar icindeki kisimlar da
dahil olmak lizere muayene edilmelidir,

Durum

Tamburdaki tespiti
Halat ucu tespiti
Degistirme siresi
(bkz. DIN 15 020-2
4.1 Halatlar “Kaldirma araclan;
halatli sistemler icin
ilkeler, kullanim sira-
sindaki denetimler”)
Halat atlamasina
kars1 emniyet

Durum

Degistirme sliresi
(bkz. DIN 685 “Test
edilmis yuvarlak ce-
lik zincirler; kulla-
nim sartlan”)

4.2  |Yuvarlak celik zincirler

Durum (0rn. uzama,
mesafe, catlama),
pim emniyeti, orn.
percin kafasi, segman

4.3 Makarali zincirler

Durum,

Kanca tespiti (koroz-
yon tehlikesinde so-
kiilmesi gerekir),
Kanca somunu emni-
yeti,

Degistirme suresi
(bkz. DIN 15 405-1
4.4 |Yuk kancalar “Kaldirma  araclan
icin yuk kancalar,
dovme yiik kancalari-
nin kullamm sirasin-
daki  denetimleri”),
ylk kaldirma ve bag-
lama aracinmin isten-
meyen sekilde ¢cikma-
sin1 onleyen diizenek
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Durum,

Degistirme slire-
si (bkz. DIN 15 429
“Kaldirma araclar;

4.5 |Diger tasiyici araclar yik Kaldirma diize-
nekleri, kullanim
sirasindaki denetim-
ler”)

5 isaretleme, levhalar

Levhalar ve aski tabelalar,
tehlikeli yerlerin isaretlenmesi

Eksiksiz olmasi,
Okunakli olmast
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Sac Isleri (168) 08/2003

Sac isleri (168)

1.

10.

11.

Sac isleme makinelerindeki el koruma diizeneklerinin makine ayar-
landiktan sonra ve Uretim onay1 verilmeden once kontrol edilme-
leri saglaniyor mu?

. Uygun dusuk guraltulu el aletleri mevcut mu? (0rn. gurultusuz tas-

lama diskleri, geri tepmesiz tokmaklar)

. Uygun koruyucu eldiven ve kulakliklarin secimine isletme hekimi

ve calisanlar nasil dahil ediliyor?

. Baglama operatorleri vincle tasima islerinde saclarin/sac toplari-

nin gercek agirigini nasil tespit edebilirler?

. Sac islemedeki giiriiltii olusumu 85 veya 90 dB(A) oldugunda ca-

lisanlarin hepsi kendilerine ait kulakliklar1 kullanyorlar mi ve is
saglig koruyucu muayenelerinde mesleki...

. Koruyucu eldivenlerin donen parcalarla (orn. delme, torna, freze

tezgahlarinda, silindirlerde) calisirken hicbir surette kullanilma-
masi diizenli olarak kontrol ediliyor mu?

. Saclar ulasim yollarinin disinda miimkiin oldugunca yatay konumda

veya bunlar icin ongorulmis konsollarda m1 depolaniyor?

. Saclarnn elle tasinmasi icin uygun yardimci araclar ve koruyucu

eldivenler kullanilmasi nasil saglaniyor?

. Kaldirma araclarinin kullaniminda celik halatlar icin kenar koru-

masi, koruyucu kaplamali sapanlar ve kendi kendine cozulmeye-
cek sekilde emniyeti olan kiskaclar diizenli olarak kullaniliyor mu
ve ihtiyac halinde bunlarin nerelerde bulunabilecekleri diizen-
lenmis mi?

Calisanlarin elle sac tasimalari sirasinda orn. el vantuzlar, el mik-
natislari, tasima kiskaclar gibi mevcut yardimc1 tasima araclarim
kullanmalan saglaniyor mu?

Calisanlar sac islerindeki tehlikeler ve giivenlik onlemleri konusun-
da calismaya baslamadan once ve ondan sonra en az yilda bir kez
giivenlik egitiminden geciyorlar mi?
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12. Munferit makinelerin kapsullenmesi, ses kesici perde kullanilmasi,

tavan ve duvarlarda ses yalitici malzeme kullanilmasi gibi guriilti
azaltic1 onlemlerin uygulanmasi arastirilmis mi?

13. Ortaya c¢ikan hurdalarin tehlikesizce toplanip nakledilmesi temin
edilmis mi?

14. Sac isleme makinelerindeki teknik el koruma onlemlerinin calisan-

larca bilincli olarak etkisiz birakilmamalan veya baypas edilme-
meleri nasil kontrol ediliyor?
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Sac Isleri (168) 08/2003

Sac islerine Dair Bilgi (168) 08/2003

Sac islemenin en 6nemli kosulu sekillendirme teknigidir. Saclar farkli
sekillendirme siirecleriyle (kesme, cekme, biikme) orn. sac profil, kap ve
ekipman parcasi olarak sonraki kullanim sekillerine donusturulirler. Sac-
larin depolanmasi, tasinmasi ve islenmesi sirasinda calisanlar ¢ok sayida
riske maruz kalirlar.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?

e Saclarin elle tasinmasi ve islenmesi sirasinda bicak gibi keskin
kenarlar

 Saclarin vincle, istifleyiciyle ve elle tasinmasi sirasinda dusmele-
ri/devrilmeleri

 Agir is parcalarinin kaldirilmasi ve tasinmasi

« On 1sitilan ve sicak sekillendirilen saclardan 1s1 yayilimi ve bun-
larla temas

« Keskin saclarin elektrikli cihazlara ve tesisata zarar vermesi

» Korumasiz depolanan saclara carpma, ozellikle de kollar ve ba-
caklarla

» Neredeyse tum sac isleme sureclerinin bir sonucu olan yuksek
guriltu etkisi

« Sac hurdalarinin tasinmasi

o Makinelerdeki malzeme giris yerleri (6rn. hadde ve dogrultma
icin silindirlerde)

« Biylk saclarin ve sac paketlerinin yere konmasi (ezilme tehlikesi)
* Ezme ve kesme yerleri orn.

— Bicaklar ve makaslarin bastirncilan

— Preslerdeki kapanan kaliplar

— Kalipli bukme preslerinde is malzemesinin yukar1 kalkmasi
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Neler Olabilir?
» Ezilme, kirk ve uye kayb1 gibi parmak, el ve kol yaralanmalan
» Kesme ve delme yaralanmali ve sonucunda uzun siiren enfeksiyon

- isten kaynakli kas ve iskelet rahatsizliklar ile bunlardan dolays
isglicli kaybinin artmasi

« Gurultuden dolay isitme kayb1
« Ciltte yaniklar

Neler Yapilmahdir?

« Sac ve sac paketleri 6zel saglam saselerde depolanmasi, duvarla-
ra veya makinelere dayanmamasi

« Dik istiflenmis saclar alinirken viicuda yaslanmamalidir

« Hafif saclar tasinirken el miknatisi, el vantuzu, tasima kiskaci,
tasima kemeri gibi yardimc1 araclar kullamlmalidir

 Agir saclarin tasinmasi icin tasima demiri, makaralar, el arabalan,
arabalar ve tasima araclan kullamlmalidir

« Saclarin islenmesinde guirultusiiz makine ve sirecler kullanilmali-
dir, orn. giriltusiiz elektrikli el aletleri, geri tepmesiz tokmaklar

« Tek saclarin askida tasinmasi sirasinda kendi kendine bosalmaya
kars1 emniyeti olan kaldirma kiskaclar kullanilmalidir

« Ulasim yollan kenarindaki kenarlar cikintili sac paketleri orn.
paravan ile guvenli hale getirilmelidir

» Ambalaj seritlerini kesmek icin 6zel makas kullamlmalidir (serit
uclarin tutan)

« Saclarla calisirken uygun koruyucu eldivenler giyilmelidir

« Tek saclar veya sac paketleri celik halatlarla baglanirken daima
kenar korumasi veya kaplamali sapanlar kullanilmalidir

» Sac hurdasi giivenli kapali kaplarda toplanmali ve tasinmalidir,
orn. makas yanlarinda

« Degerlendirme seviyesi 85 dB(A) degerinden itibaren Meslek Bir-
ligi Ilkesi G 20 “Giiriiltii” uyarinca is saglig1 koruyucu muayenesi
yapilmalidir
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Kontrol Listesi

Sac isleri (243 / 11/2009)

Yapilacak olan isler gerekli is sagligi ve giivenlik onlem-
leri gozetilerek ozenle planlanip organize ediliyor mu?

Sac isleme makinelerinde calisma, sac tasima ve depo-
lama konularinda isletme talimatlar var mi?

Diizenli glivenlik egitimleri kapsaminda sirt1 koruyucu
calisma ve yardimci araglarin kullanimi gosteriliyor mu?

Calisanlanin gerekli kisisel koruyucu donammlar, ozel-
likle de kesilmeyen koruyucu eldiven ve kulakliklari
kullanmalar saglanabiliyor mu?

Sac isleme makinelerindeki teknik el koruma onlemle-
rinin bilincli olarak baypas edilmemesi ve etkisizlesti-
rilmemesi nasil temin ediliyor?

Saclarin depolanmasi icin yeterli saglamlikta saseler
mevcut mu ve bunlar kullaniliyor mu?

Calisanlar saclar alirken hicbir surette vicutlarina yas-
lamamalar1 yoniinde uyanliyorlar mi?

Saclar veya sac paketleri yatay istiflenirken yerinden
kolay alinabilmesi icin altina kalas konuyor mu?

Calisanlarin doner parcali makinelerde calisirken eldi-
ven giymemeleri temin ediliyor mu?

Sac tasimak icin yeterli sayida uygun yardimci arag ve
yuk kaldirma aract mevcut mu?

Kaplamali veya yagli saclarin kaynaklanmasi sirasinda
aciga cikan tehlikeli maddeler emilip def ediliyor mu?

Calisanlar sac ve sac paketlerinin agirliklarini saptamak
icin her zaman gerekli olan bilgileri bulabiliyorlar mi?

Yogun guriiltili isler orgiitsel olarak diger islerden ay-
riliyor mu (zaman ve mekan olarak)? Guriltulu bolgeler
isaretlenmis mi?

Gurdltill bolgede calisanlar diizenli olarak is sagligi
kontrollerinden geciyorlar mi?
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Bilgi Formu

Sac isleri (243 / 11/2009)

Saclann istiflenmesinde, tasinmasinda ve islenmesinde cok cesitli is
surecleri ve faaliyetler uygulanmaktadir. Bunlar sirasinda calisanlar cesitli
risklere maruz kalirlar. Kazalarin olmamasi icin nasil giivenli davranilacagi-
n1 ve hangi giivenlik énlemlerine uyulmasi gerektigini bilmelidirler.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?
« Saclarin tasinmasinda ve saclarla calismada gorulen riskler:
« Ezilme, carpma gibi mekanik riskler
« Bicak gibi keskin capaklar
» Agir parcalarin kaldirilmasi ve tasinmasi
 Disme ve devrilme
« Elektrikli cihazlarin ve tesisatin zarar gormesi
« Uygunsuz istifleme
» Uygunsuz yik kaldirma araclar
 Kenar korumasinin olmamasi
isleme sirasindaki riskler:

» Koruyucu eldivenlerin veya giysilerin kaptirilmasi, makine icine
cekilmesi

« Ezici ve kesici yerler
« Yiiksek sicakliklar (1s1 yayilmasi ve temas)

» Neredeyse tum isleme sureclerinde guriltu

Neler Olabilir?
« Is kaynakli hastaliklar, meslek hastaliklan:
— Guriltiiden dolayr agir isitme
— Sirt hastaliklan
« Yaralanmalar:
— Kesme ve delme yaralanmalari, uzun siiren enfeksiyonlar

— Ezilme
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— Kinklar

— Uye kayb

— Ciltte yanmklar

« Oliimciil yaralanmalar
- isgiicii kayb

» Maddi hasar, Uretim tesislerinin arnizalanmasi, kalite kayb1

Neler Yapilmahdir?

« Yapilacak ise uygun kisisel koruyucu donammlar belirlenmeli ve
hazir bulundurulmali, bunlarin kullanilmalari saglanmali, 6rn.

— Emniyet ayakkabilan

— Koruyucu eldivenler (kesilmeye dayanikli)
— Cilt koruma

— Kulaklik

 Sac ve sac paketlerinin istiflenmesi:

— Saglam saseler 6ngoriilmelidir

— Sac alinirken viicuda yaslanmamalidir

— Sase yoksa miimkiin oldugunca yatay istiflenmeli ve altina ka-
las konmalidir, kenarlar giivenli olmalidir, makine veya duvarlara
yaslanmamalidir

— Ulasim yollar tizerine konmamalidir
« Sac ve sac paketlerinin tasinmasi:

— Hafif saclarin elle tasinmasinda uygun koruyucu eldiven ve yar-
dimar araclar (el miknatisi, el vantuzu, tasima kiskaci, tasima
kemeri) kullamlmalidir

— Agir saclarda tasima demirleri, makaralar, el arabalari, tasima
arabalar kullanilmalidir

— Askida tasima icin kenar korumali celik halat, kaplamali sapan
veya kiskac (kendiliginden bosalmayan giivenli tip) kullanilmali
yiikin agirigina dikkat edilmelidir

« Sac isleme:

— Gurultusuz el aletleri, orn. geri tepmesiz tokmaklar, guriltisiiz
taslama kullanilmalidir
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— Kesmeden kaynaklanan capaklar mumkunse temizlenmelidir

— Donen parcalari olan makinelerde calisirken asla koruyucu eldi-
ven giyilmemelidir

— Teknik el koruma onlemlerinin baypas edilmemeleri ve bilincli
olarak devre dis1 birakilmamalar temin edilmelidir

— Aciga cikan gazlar, buharlar, dumanlar ve tozlar kaynaginda emil-
meli ve def edilmelidir

— Sac hurdalar uygun kaplarda toplanmali ve tasinmalidir

« Yogun giiriltiil isler miimkiin oldugunca mekan ve zaman olarak
diger islerden ayrilmalidir:

— Guriltu azaltict olanaklardan yararlanilmalidir
— G 20 “Gurdlty” is sagligr koruyucu muayeneleri yaptiriimalidir

— Guriltulu bolgeler isaretlenmelidir
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Harici Firma Calistirma / icci Verme (181) 09/2004

Harici Firma Calistirma / icci Verme (181)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Gonderen isletme tarafindan harici isletmelerde calisma icin isleri
yerinde idare eden bir sorumlu atanmis mi?

. Bu sorumlu koordinatoriin veya diger muhataplarin kimler oldugu-

nu biliyor mu?

. Harici calisanlardan sorumlu olan kisinin is yerindeki isleri orn.

koordinator vasitasiyla tanimasi saglanmis mi?

. Harici isletmelerde yalmz yiuriitiilecek faaliyete uygun vasifta ve

glivenilir calisanlar m1 gorevlendiriliyor?

. Calisanlar yabanci ortamdaki faaliyetleri sirasinda ortaya cikacak

tehlikeler hakkinda bilgilendiriliyorlar mi?

. Alinan dnlemlerin yeterli olup olmadig harici isletme tarafindan

kontrol ediliyor mu?

. Calisanlar isler sirasinda yeni riskler ortaya ciktiginda, bunlar hak-

kinda derhal bilgilendiriliyorlar mi?

. Calisanlar, orn. is yerine giderken, yalniz ongorulmis olan yollar

kullanmalar ve diger bolgelere girmemeleri hususunda uyarliyor-
lar mi?

. Calisanlar yabanci1 isletme araclarin1 yalmz acikca izin aldiktan

sonra kullanmalar hususunda uyanliyorlar mi?

Belirsizlikler olmasi halinde asla dogaclama yoluna gidilmeyip, isin
devam icin koordinatorle mutabakat saglaniyor mu?

Calisanlar, harici is yerindeki ilk yardimin nasil 6rgiitlenmis oldugu
ve en hizli sekilde nasil gerceklesecegi konusunda bilgilendirildi-
ler mi?

Odiinc alinan calisanlarin gérevlendirilecekleri faaliyet icin gerekli
vasiflara sahip olup olmadiklar sinaniyor mu?

Odiinc isci veren isci verme yasas! uyarinca aranan ruhsata sahip
mi?

Odiinc iscilere ise alismalan icin yeterli siire tamniyor mu?
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Harici Firma Calistirma / icci Verme (181) 09/2004

Harici Firma Calistirmaya / icci Vermeye Dair Bilgi (181) 09/2004
Degisken isyerlerindeki veya harici isletmelerdeki calisanlar dene-
yimlere gore kendi tanidik ortamlarinda calisan iscilere gore daha blyik
riske maruz kalmaktadirlar. Bundan dolay1 harici firma calistirma ve isci
verme durumlarinda ek koruyucu onlemler ongorulmelidir. Bunlar birden
fazla ve ayrica isletmeye yabanci kisi gruplarinin birlikte calismasina ilis-
kin olan ozel gerekliliklere uygun olmalidirlar. Bunlarin basinda esgudim
ve kontrol onlemleri gelmektedir.
Olasi Riskler/Etkiler Nelerdir?
« Olasi risklerin yanlis degerlendirilmesi
 Teknik acidan uygunsuz personel calistirilmasi
« Kisisel koruyucu donanim eksikligi
« iletisim sorunlan
« Bilinmeyen isletme yapilan
« Degisken calisma kosullar
« Personel degisimi
- isletmeye 6zgii donamimlar/calisma sahalar
o Esgiidiim eksikligi

« Ozel zaman baskis1

Neler Olabilir?
« Yaralanmalar
« Oliimciil yaralanmalar
« ise bagl hastaliklar
o Zamanda gecikme
- Isgiicii kayb

« is kayb
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Neler Yapilmahdir?

« Risklerin azaltilmasi icin kurallar konmali, esgiidiim saglanmali,
kontroller yapilmalidir

Harici firma calistirma (isveren)

- Islerin yiriitiilmesinde alinacak koruyucu énlemler sézlesmede
belirlenmelidir

« Karsitikli risk olusturuluyorsa, koordinator gorevlendirilmelidir

« Koruyucu 6nlemlerin ayrintilan goriisiilerek mutabakat saglanma-
hdir

« Koruyucu onlemlerin uygun olup olmadig1 denetlenmelidir

« Isletmedeki donanimlarin ve is sahalarimin 6zel tehlikeleri konu-
sunda uyarilmalidir

« isgiiciiniin vasiflarina dikkat edilmelidir
Harici firma calistirma (taseron)

» Sozlesmedeki uygulamaya iliskin belirsizlikleri ortadan kaldirma-
l1, gerekiyorsa aciklama istemelidir

 Koruyucu onlemleri yabanci isletmedeki kosullara uyarlamalidir
« Koruyucu onlemlerin ayrintilar konusunda uzlasma saglamalidir
« Yerinde inceleme yapmali ve bilgi almalidir

« Ozel tehlike arz eden is sahalar hakkinda bilgi almalidir, 6rn. ray,
ving bolgesinde kaplar icinde calisma

isci verme (isci veren)

« Odiinc iscilerin vasiflarim sinamalidir

« ise alisma safhalarim uygun tutmalidir

« Odiinc iscilerin uyum saglamasini uygun énlemlerle destekleme-
lidir

- isletmedeki koruyucu énlemlere uyulmasi motivasyonunu giiclen-
dirmelidir

« Is saglig1 koruyucu muayenelerinin yapilmasini diizenlemelidir

» Emir yetkilerini tespit etmelidir
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Gecici Isciler - 07/2008

Gecici isciler (227)

1.

11.

12.
13.

14.

Gecici isci veren sirketin calisanlarina iliskin gereklilikler tespit
edildi mi (orn. bilgi, deneyim, bedensel uygunluk, yeterlilik bel-
geleri)?

. Mevcut riskler yerinde degerlendirildi mi ve is saglig1 ve giivenlik

icin gerekli onlemler belirlendi mi?

. Gecici isci veren sirket ticari olarak isci vermek icin gecerli bir

ruhsata sahip mi?

. Isci verme sozlesmesi bir is giivenligi anlasmasi ve hangi is giiven-

ligi onlemlerine gerek oldugu ve bunlardan kimin sorumlu oldugu
hakkinda somut diizenlemeler iceriyor mu?

. Gerekli olan kisisel koruyucu donanimi kimin tahsis edecegi acikca

diizenlenmis mi?

. Is saglig1 koruyucu muayenelerinde édiinc isciler de gozetiliyor mu?
. Is gorevleri acik olarak izah edildi ve yeterli ise alisma saglandi mi?

. Odiinc isci icin deneyimli bir calisan dogrudan muhatap (rehber

isci) olarak gorevlendirildi mi?

. Odiinc isci s6z konusu faaliyet icin gerekli vasiflar tastyor mu?

. Mevcut riskler ve gerekli 6nlemler hakkinda yerinde giivenlik egi-

timi verildi mi?

Odiinc isci calistigi isletmedeki amirleri tantyor mu ve ariza duru-
munda ne yapilacagini biliyor mu?

ilk yardim érgiitlenmesi yerinde izah edildi mi?

Belirlenmis olan is saglig1 ve giivenligi onlemlerine uyulmasi kont-
rol ediliyor mu?

Odiinc isci calistirnlmasiyla iliskili deneyimler gecici isci veren sir-
ketin sorumlulariyla birlikte degerlendirildi mi?
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Gecici Isciler - 07/2008

Gegici iscilere Dair Bilgi (227) 07/2008

Gecici calisma kapsaminda degisen isyerlerinde calisan personel de-
neyimlere gore kendi tamdik is sahasinda calisanlara gore daha buyuk ris-
ke maruz kalmaktadirlar. Bu nedenle gecici isci veren sirketlerden gelen
calisanlann faaliyetleri 6zenle planlanmali ve uygulanmalidir.

Odiing iscilerin mevcut siireclere etkili ve giivenli sekilde uyum sag-
lamas1 personel secimi, ise alisma ve kontrol konularinda 6zel onlemler
gerektirmektedir.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?
« Bilinmeyen isletme yapilan
« isletmeye 6zgii donammlar/is sahalar
« Bilgilendirme ve giivenlik egitimi eksikligi
« Yetersiz ise alisma safhasi
« Olasi risklerin yanlis degerlendirilmesi
« Teknik acidan uygunsuz personel calistirilmasi
« Degisken calisma kosullan
« Kisisel koruyucu donanim eksikligi
« iletisim sorunlan
« Personel degisimi

« Ozel zaman baskisi

Neler Olabilir?
e Yaralanma, olim
» Vicutta kalic1 hasar
« ise bagl hastaliklar
« isletme donamimlarinda ve Uriinlerde hasar
« Uretim aksamasi ve kaybi

e Zaman gecikmeleri




ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Neler Yapilmahdir?
o Gereksinim saptanmalidir
« Odiing iscilere iliskin gereklilikler saptanmalidir
— Faaliyetler somut olarak belirlenmelidir
— Gerekli vasiflar, bilgi ve deneyim belirtilmelidir
— Riskler saptanmali ve uygun onlemler alinmalidir
» Uygun gecici isci veren sirket secilmelidir

— Ticari olarak isci vermeye ruhsati olan gecici isci sirketleri gorev-
lendirilmelidir

— Calisanlar is yerindeki somut calisma kosullar gozetilerek secil-
melidir

 Kesisme noktalar ortaklasa belirlenmeli ve is ona gore verilmelidir

— s glivenligi anlasmasi isci verme sézlesmesine dahil edilmelidir

— Is saghigr ve giivenligine iliskin olarak gerekli énlemler sozles-
me taraflarina kesin olarak dagitilmalidir, 6rn, is sagligi koruyucu
muayeneleri, kisisel koruyucu donanim

 Calisma hazirligi yapilmali ve giivenli sekilde yiriitiilmelidir
— Emir yetkisi kesin olarak belirlenmelidir
— Muhataplar belirlenmelidir

— Is gorevi somut olarak aciklanmali ve ise alisma olanag saglan-
malidir

— Mevcut riskler ve alinmis olan onlemler konusunda yerinde ve
somut kosullara gore giivenlik egitimi verilmelidir

— Genel giivenlik egitimlerinin 6diin¢c veren tarafindan organize
edilmesi saglanmalidir

— “Kirve” belirlenmelidir
— Tespitlere uyulup uyulmadigr kontrol edilmelidir

o Deneyimler degerlendirilmeli ve iyilestirme olanaklar belirlen-
melidir

« Odiinc iscilerin kaza gecirmesi halinde kaza bildirgesi édiinc isci
veren ve alan sirketlerin bagli olduklart meslek birliklerine gon-
derilmelidir
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Depolama ve istifleme (184) 12/2004

Depolama ve istifleme (184)

1

10.

. Depolama ve istifleme faaliyetlerindeki risk degerlendirmesi sira-

sinda calisanlarin deneyimlerine basvuruluyor mu?

. Depo calisanlan isletmenin depolama ve istifleme kuralar hakkin-

da bilgi sahibi mi ve bunlarin icerigi hakkinda diizenli araliklarla
egitimden geciyorlar m1?

. Calisanlar depolanacak mallarin agirliklarini nasil saptayabiliyor-

lar?

. Yangin sonduructlere, ilk yardim araclarina ve elektrik panolarina

erisimin serbest birakilmas1 ve acil ¢ikislarin kapatilmamasi nasil
temin ediliyor?

. Darbogazlarda yasaga aykirn depolama olmamasi icin sorumlu amir

tarafindan kisa sureli olarak depolama ve hazirlama icin ek alanlar
gosteriliyor mu?

. Birden fazla raf veya dolap ust liste kondugunda, bunlarin saglam-

Ligin1 artirmak icin birbirlerine baglanmyorlar mi?

. Depolama ve hazirlama alanlarinda motorlu veya rayli tasima

araclarina en az 0,5 m givenlik mesafesi birakilmasina dikkat
ediliyor mu? Hareketli raflar ve dolaplar ortamdaki sabit parcalar
ile aralarinda sikistirma bolgeleri olusmayacak sekilde mi yapil-
mislardir?

. Hareketli raflar ve dolaplarin raylari hemzemin olarak mi dosen-

mislerdir?

. Depo tasarlanirken ve depolanacak mal yerlestirilirken ergonomik

hususlar (6rn. tasima mesafeleri, tutma yiikseklikleri, agir parca-
lar asagida, hafifler yukanda) dikkate alintyor mu?

Calisanlar raf ve dolaplarda calismak uzere yalmiz izin verilmis
olan yardimcr araclart kullanmak konusunda, orn. merdiven kul-
lanmak ve cekmece veya raf yiizeylerine basmaktan kaginmak
gibi, glivenlik egitiminden gectiler mi?
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ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

11. Raf ve dolaplar icindeki mallar dismeyecek sekilde mi yukleniyor-
lar? Mallar ulasim yollan icine sarkmayacak sekilde mi yerlestiri-
liyorlar?

12. Ulasim yollarinin kavsaklarinda istiflerin gorustu kapatmamasina
dikkat ediliyor mu?

13. Calisanlar tehlikeli maddeleri asla yiyecek maddeleriyle karnstiril-
ma olasiligi olan kaplar i¢ine koymama talimati aldilar mi?

14. Yanmicr maddeler veya sivilar gecis koridorlarina, gecis yollarina,
merdiven bosluklarina konuluyor veya buyiik miktarlarda isyerin-
de bulunduruluyor mu? Tehlikeli madde iireticilerinin giivenlik bil-
gi formalarindaki depolama uyarilan dikkate aliniyor mu?
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Depolama ve istifleme (184) 12/2004

Depolama ve istiflemeye Dair Bilgi (184) 12/2004

Her isletmede yar1 mamuller, satin alinan parcalar, ara uriinler veya
bitmis urlinler, ayrica is malzemeleri ve atiklar belli bir siire depolanmak
veya hazir tutulmak zorundadir. Siklikla bunun icin ongorilmus olan mekan
yeterli olmamaktadir.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?

« Disen, devrilen veya yuvarlanan nesneler, akan maddeler

 Devrilen veya asin yik altindaki depolama duzenekleri ve cihaz-
lan

» Depolanan mal ve motorlu tasima araclar arasinda ezilme ve
kesilme noktalan

» Merdiven ve basamaklardan disme
 Agir yiiklerin kaldirilmasi ve tasinmasi

« Tehlikeli maddelerin uygunsuz depolanmasi

Neler Olabilir?
« ise bagli hastaliklar
o Cesitli agirlikta yaralanmalar, 6lim
» Meslek hastaliklan
- isgiicii kayb
» Depolanan malda ve depolama sisteminde hasar

« Uretim arizalan ve kesintileri

Neler Yapilmahdir?

» Henliz iiretim planlamasi sirasinda yeterli depolama ve hazirlama
alanlar ongorulmelidir

» Depolama alanlar isaretlenmeli, alan yukleri belirtilmeli, yeter-
li aydinlatma saglanmali, acik alanlarda hava kosullar dikkate
alinmalidir
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ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

» Motorlu tasima araclariyla guivenlik mesafesine dikkat edilmelidir
 Depolar icindeki yollar yeterli boyutlarda olmalidir

« Kurtarma yollari, yangin sondiiriicilerine, ilk yardim donanimlari-
na ve elektrik panolarina erisim serbest tutulmalidir, acil ¢ikislar
engellenmemelidir

» Merdiven, gecit, dar avlular veya ulasim yollar lizerinde depola-
ma yapilmamalidir

 Calisanlar sunlar hakkinda bilgilendirilmelidir:
— Depolanan malin agirtigi ve

—Depolama sistemleri ve araclarinin tasima kapasiteleri (orn. isa-
retleme, tarti sistemi)

o Istif
— Depolama ylizeyi duz ve hasarsiz olmali
— Diisey dogrultuda istiflenmeli, azami %2 egim

— Paletlerin veya depolama kaplarinin faydali yiikleri ve uist yiikleri
asilmamali

— Depolanan malin tasima kapasitesine dikkat edilmeli
— Yalnmiz esit yukseklikteki parcalar bir sirada dizilmeli

— Bilesik yerlestirme, piramit yapisi, ara katlar veya kamalarla,
cevresi baglanarak veya biiziisen folyoyla dayaniklilik artirilmali

— Tehlikesiz baglama ve kaldirma icin ara katlar veya kalaslar kul-
lamlmalr

— Hasarli paletler, istifleme kaplan ve yardimci araclan derhal
uzaklastinlmali
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Depolama ve istifleme (184) 12/2004
« Raflar

— Ureticinin kurulum ve kullanma talimati, 6zellikle zemin, duvar
veya tavana tespit etme uyarilan dikkate alinmali

— GOz ve alan yukleri belirtilmeli
— Kose ve ara gecitlerde carpma emniyeti olmali

— Yukleme veya bosaltma yapilmayan kenarlarda diismeye karsi
emniyet olmali

— Surumeye kars1 emniyet konulmali

« Saclar, panolar veya plakalar

— yatay olarak ara katlarla veya

— daha iyisi, tasinabilir saseler icinde disey olarak

« Yuvarlak parcalar (orn. variller, borular, bobinler) kamalarla veya
istif aletleriyle yuvarlanmayacak sekilde emniyete alinmali

e Uzun parcalar (¢ubuklar, borular)

— Diisey depolamada sinirlama saplamalariyla yana dogru diismeye
kars1 ve uygun durdurucu dirseklerle ve asma zincirleriyle one
dogru diismeye karsi emniyete alinmali

— Yatay depolamada tastyici kollar yukar dogru agili yapilarak veya
gecme durdurucular konarak diismeye karsi emniyete alinmali

« Tehlikeli maddeler

— Guvenlik bilgi formunda verilen bilgiler dikkate alinmali, orn.
depolama mekanina, depolama kosullarina, depolama miktarla-
rina, birlikte depolamaya iliskin sartlar

— Zehirli veya cok zehirli maddeler kilitli olarak depolanmali

— Kaplar nizami olarak isaretlenmeli

— Cevre koruma sartlarina dikkat edilmeli, orn. toplama kuvetleri
— Isyerlerindeki miktarlar miimkiin oldugunca az olmali

« Yasaga aykin depolamada nedenler tespit edilip ortadan kaldi-
rilmalidir
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ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

10.

11.

12.

13.

14.

Basincli Dokiim Makineleri (189)

. Makineler kurulurken ortam ile makine arasindaki ezilme ve kesme

yerlerinden kacinmak icin giivenlik mesafelerinin yeterli olmasina
dikkat edildi mi?

. Basincli dokiim makinelerindeki koruyucu onlemlerin etkili olduk-

lar1 diizenli olarak denetleniyor mu?

. Calisanlar tehlikeler ve koruyucu onlemler hakkinda bilgi sahibi

mi?

. Kalip degisiminde geregi halinde koruyucu onlemlerin orn. ek bir

adim emniyeti ile uyarlanmak zorunda olduguna dikkat ediliyor
mu?

. Calisanlar icin, isletme arizalarinda nasil hareket edilecegine dair

bilgileri de iceren bir isletme talimati hazirlanrms m1?

. Ayarlama ve bakim isleri icin gilivenli durusu saglayan yardimci

araclar (orn. calisma platformu) tahsis edilmis mi?

. Bir makine lizerinde calisan birden fazla ayarlayicinin birbirleri icin

risk olusturmamalar nasil temin ediliyor?

. Ayincr madde buharlan ve aerosoller olanaklar dahilinde emilip

def ediliyorlar mi?

. Sivi metalle temas eden yardimcr araclarin (kepceler, sirklar) kuru

ve on 1sitilmis olmasina dikkat ediliyor mu?

Disan fiskiran metalden koruyacak diizenekler soz konusu alete
uyarlanmis m1 ve yeterli boyutlarda mi?

Metal girisi dokim artiklarinin patlamasindan kacinilacak sekilde
mi dozlaniyor?

Eriyik malzemenin ve sivi metalin tasinmasi icin yeterli boyutlarda
ulagim yollart mevcut mu?

Kisisel koruyucu donanimlarin (6rn. dokumcu giysisi, koruyucu el-
diven, gozluk, kulaklik) kullanilmasina dikkat ediliyor mu?

Aciga cikan hidrolik sivisindan kaynaklanan bir yanginin miimkiin
olan en hizli sekilde sondiriilebilmesi icin uygun sondirme arac-
lart mevcut mu?
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Yiik Kaldirma Diizenekleri - 04/2006

Yiik Kaldirma Diizenekleri (200)

1.

10.

Calisanlarin egitimi sirasinda isletmede kullanilan yiik kaldirma dii-
zeneklerinin kullanilmas1 pratik orneklerle de gosteriliyor mu ve
calisanlarla alistirmalar yapiliyor mu?

. Calisanlar tasinacak yiiklerin agirtiklarin1 biliyorlar mi? Miinferit

hallerde agirlik baglayici personel tarafindan da saptanabilir mi,
or. tartarak?

. Kaldirma araclarinin ve yiik kaldirma diizeneklerini azami tasima

kapasiteleri kolayca gorulebilecek sekilde belirtilmis mi?

. Calisanlar, lizerinde tasima kapasitesi bilgisi olmayan baglama

araclarin kullanmamak konusunda uyarilmis mi?

. Calisanlar, halatlarin, kaldirma kemerlerinin ve yuvarlak aski ke-

merlerinin keskin kenarli veya sicak yuklerin, diiz veya kaygan yii-
zeyli yiklerin tasinmasinda kullanilmayacagini biliyorlar mi?

. Zincir sapanlaninin kullamlmasinda, yiik diger kollara esit olarak

dagilmadikca, yalmz iki kolun tasiyici olacagina dikkat ediliyor mu
(tasima kapasitesi, baglant1 noktalarinin konumlari)?

. Calisanlar dolama seklindeki baglama yonteminde baglama araci-

nin tasima kapasitesinin yalnizca %80 olarak kabul edilebilecegini
biliyorlar m1?2 Bunun neden boyle oldugunu biliyorlar mi?

. Calisanlar cesitli baglama araclarinda “keskin kenar” taniminin ne

oldugunu biliyorlar mi?

. Calisanlar kimyasal liflerden imal edilmis aski kemerlerinin ve yu-

varlak aski kemerlerinin kullamiminda yalmz alttaki “keskin kena-
rn” degil, ayrica isttekinin de dikkate alinmasi gerektigini bili-
yorlar mi?

Aski kemerlerinde ve yuvarlak aski kemerlerinde baglanti yerle-
rindeki uc ilmeklerinin aciklik acisinin 20°’den fazla olmamasi
gerektigine dikkat ediliyor mu?
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ILIS/is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

11. Yiiklerin dolama yoluyla baglanmasinda yalniz ug ilmekleri takvi-
yeli olan aski kemerlerinin kullanilmasi nasil saglaniyor?

12. Vinc operatoriiniin tasinacak yiikii miimkiin oldugunca kisiler iize-
rinden asirtmamasina nasil dikkat ediliyor?

13. Normal kuvvet irtibati olan, miknatisli veya vakumlu yik kaldirma
araclarinin kullaniminda yikun insanlar uzerinden asirtilmasinin
yasak oldugu biliniyor mu?

14. Yik kaldirma diizenekleri dizenli olarak ehil bir kisi tarafindan
muayene ediliyor mu?
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

Yiik Kaldirma Diizenekleri - 04/2006

Yiik Kaldirma Diizeneklerine Dair Bilgi (200) 04/2006

Uretimde siirekli olarak yarn mamulleri, parcalari, modiilleri veya
komple makineleri tasimak gerekmektedir. Seri Uretimde yukler icin plan-
1 olarak sabit baglant1 noktalarn veya o6zel baglant1 araclarinin kullanimi
ongorulmekteyken, munferit Uretimde ve bakim-onarim islerinde, tasima
sorununun geleneksel yiik kaldirma diizenekleriyle nasil ¢oziilecegine yet-
kili calisan kendisi karar vermek durumundadir.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?

« Yukin devrilmesi, ayrilmasi, kaymasi veya yuvarlanmasi
 Hasarli yiik kaldirma diizeneklerinin kullanilmasi

« Yik kaldirma duzeneklerine asir yiik uygulanmasi, or.
— Tasima kapasitesinin yetersiz olmas1 veya bilinmemesi
— Egim agisinin 60°’den bilyiik olmasi

— Yukin agirtig

— Baglant1 araclan arasinda uygun olmayan baglant1 parcalarinin kul-
lanilmasi

— Zincirlerin doniik olmasi, baglanti araclarinda diigiim olmas1
« Yiikiin yanlis baglanmasi

— Uygun olmayan bir yiik kaldirma diizeneginin kullanilmasi,
— “Uydurma” yiik kaldirma diizeneklerinin kullanilmasi
Dolayarak tasima yerine askida tasima

— “Keskin kenarlara” dikkat edilmemesi

» Tasima yolu uzerinde yuk ve ortam arasinda dar noktalarin olmasi,
yukin sallanmasi, tehlikeli bolgede durulmasi

« Baglayici ve ving operatérii arasindaki esgiidiimiin yetersiz olmasi
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ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Neler Olabilir?
o Agir veya oliimciil yaralanmalar

— Vicut parcalarinin (kol, el) yiik kaldirma diizenegine, kisilerin yiik
ve ortamdaki nesneler arasina sikismasi veya ezilmesi

— Yukin dusmesi

» Maddi zarar

Neler Yapilmahdir?
« Yalnmiz isaretli yiik kaldirma diizenekleri kullanilmalidir

« Yiik kaldirma diizenegi ureticisinin kullanim kilavuzu dikkate alin-
malidir

« Uygun yiik kaldirma diizenegi asagidaki kriterlere gore secilme-
lidir

— Yik agirligi (hesaplama, tartma)

— Agirlik merkezinin konumu, baglama noktalari, baglama sayisi
— Keskin kenarlar

— Yizey ozellikleri, or. diz, yagli, hassas

— Calisma kosullar (or. sicaklik, kimyasallar)

 Kullanmadan once gozle kontrol yapilmalidir

« Baglanti aracinin egim agisinin 60°’den fazla olmasi yasaktir (bir
yiik kolu ve diisey dogrultu arasindaki ac1)

« Kenar koruyucular, kenar koruma hortumu kullamlmalidir

« Yiikler kendi baglarindan veya ambalajlarindan askiya alinmama-
hdir

» Uzun ve narin yuklerin tasinmasinda kirisler kullanilmalidir

 Yiku kavrayan kaldirma kiskaclarinda kistirma bolgesine dikkat
edilmeli, yalmz ciftler halinde kullanilmali ve kilitlenmelidir

« Baglama aracinmin kullanilmayan kollar yukari asilmalidir
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Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

« Dogru asildigini, terazisinde oldugunu ve baglanti kollarinin hep-
sinin esit yiik tasidigin1 gérmek icin yiik oncelikle az bir mesafe
kaldinlmalidir

» Normal kuvvet irtibatiyla baglanmis yiikler, 6r. vakumlu kaldiriciy-
la, asla insanlarin tizerinden asirtilmamalidir

e Yardimcr araglar kullamlmalidir, or. cekme kancalar, kamalar ve
kalaslar (baglama ve sokme icin), agir parcalarda kesiti 8 x 8
cm’den kucuk olan kalaslar kullamlmamalidir

« Baglama ve yiik kaldirma araclari yalmz uygun yerlerde saklanma-
lidir, or. askilara asilmali veya 6zel diizeneklere konmali

« Yiik kaldirma diizenekleri, risk degerlendirmesinin sonuclan ve
saptamalan (tiir, kapsam, araliklar) dogrultusunda ve iretici ve-
rileri dogrultusunda ehil kisilere muayene ettirilmelidirler

« Kisisel korunma donanimlan verilmelidir, bunlarin kullanimlan
denetlenmelidir

» Calisanlar duzenli olarak, ozellikle de yuk kaldirma diizeneklerini
yanlis sectiklerinde veya kullandiklarinda, ihtiyac dogrultusunda
bilgilendirilmelidirler
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ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Ayarlama ve Donatma isleri (203)

10.

11.

12.

13.

14.

. Risk degerlendirmesinde ayarlama ve donatma isleri de dikkate

alinmis mi1?

. Cesitli makine ve tesislerde ayarlama ve donatma islerini yapacak

olan calisanlar hangi olcutlere gore belirleniyorlar (or. bilgi, de-
neyim, glivenilirlik)?

. Amir genclerin korunmasi yasasi uyarinca genclere (15 yasinda ve

heniiz 18 yasina basmamis olanlar) “tehlikeli islerin”, or. bir pre-
sin ayarlanmasi gibi, yaptirilmasinin yasak oldugunu biliyor mu?

. Calisanlar ayarlayici/donatici gibi zorlu bir gorev icin nasil yeter-

lilik aliyorlar?

. Ayarlamacilar/donaticilar her zaman makine ve tesislerin isletme

talimatlarina ulasabiliyorlar mi?

. Ayarlama ve donatma isi yapilan makinelerin hepsi icin bir isletme

talimati hazirlanmis mi? Ayarlayicilar/donaticilar isletme talimat-
lar1 yardimiyla duzenli olarak bilgilendiriliyorlar mi?

. Gecmiste ayarlama ve donatma isleri sirasinda guvenlik duzenek-

lerinin baypas edildigi olmus mu?

. Guvenlik duzeneklerinde oynama yapilamasini engellemek icin

hangi onlemler alinmistir?

. Guvenlik duzeneklerinde oynama yapildiktan sonra ureticiyle bir-

likte giivenli alternatifler aranmis mi?

Preslerin ayarlayan calisanlar tek elli tek basma devresinin ayarla-
ma isleri sirasinda eller icin yeterli bir koruma 6nlemi olmadiginin
bilincindeler mi?

Presler ayarlandiktan sonra ongoriilms olan el koruma onlemle-
ri bir kontrolor tarafindan kontrol ediliyor ve pres ancak bundan
sonra Uretim icin serbest birakiliyor mu?

Ayarlama ve donatma isleri sirasinda zaman baskisinin calisanlarda
glivenlige aykiri davranislara yol acmamasi icin amirler tarafindan
hangi onlemler aliniyor?

Makine ve tesislerde birden fazla calisan ile yurutulen ayarlama
ve donatma islerinde karsilikli tehlike yaratacak durumlar olabilir
mi? Tehlikeli bolgeler sinirlandirilmis ve isaretlenmis mi?

Amirler calisanlann ayarlama ve donatma isleri sirasinda ongorulmus
olan kisisel korunma donammlarinm kullanmalarina dikkat ediyorlar mi?
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Avarlama ve Donatma isleri - 07/2006

Ayarlama ve Donatma islerine Dair Bilgi (203) 07/2006

Cesitli parcalarin imal edilmesi icin makine ve tesislerin siirekli ye-
niden ayarlanmasi gerekmektedir. Uretim tesislerinin verimlilik derecesini
artirmak amaciyla bu islerin miimkiin oldugunca kisa siirede yapilmasina
iliskin isletmecilik zorunlulugu son yillarda giderek kisalan teslimat siire-
leri ve kuculen parti sayilanyla surekli giclenmektedir. Bu sirada ayarlama
ve donatma islerinde, or. koruyucu onlemlerin alinmasi veya takimlarin
ayarlanmasi sirasinda, ortaya cikacak hatalarin etkileri buyik olabilir.

Olasi Riskler/Etkiler Nelerdir?
» Mekanik tehlikeler, or.
— Sikistirma ve kesme noktalarn
— Keskin kenarlar, kesici parcalar
— Cekme/tutma tehlikesi olan donen parcalar
— Sakli artik enerjiler (or. yaylar, basincli hava)
 Kalibin veya is parcasinin diismesi veya firlamasi

« Montaj ve ayarlama hatalan, or. kaldirma yiiksekligi, hizalama,
tespit

« Guvenlik parcalan uizerinde oynama yapilmasi

 Gurultd, 1s1ma (lazer), sicak yuzeyler

« Sogutma yaglari, yaglar veya diger tehlikeli maddelerle temas
« Yiiksekten disme

o Agir yiiklerin kaldirilmasi ve tasinmasi

« Dar calisma kosullar, zorunlu durus pozisyonlari

« Yetersiz aydinlatma

« Birden fazla calisan ile yurttilen ayarlama ve donatma islerinde
yetersiz esgudum
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Neler Olabilir?
- ise bagli saglik tehlikeleri
« Cilt ve solunum yolu hastaliklar1, duyma bozukluklar
» Bedensel zararlar, olumcul yaralanmalar
- isgiicii kayb

» Maddi zarar, Uretim tesislerinin devre dis1 kalmasi

Neler Yapilmahdir?

» Ayarlama ve donatma islerindeki tehlikeler saptanmali, gerekli
korunma onlemleri tespit edilmelidir

« Ayarlama ve donatma islerinde yalniz séz konusu makine icin egi-
tilmis, deneyimli personel kullanilmalidir

» Makine Ureticisinin kullanma talimatina ve giivenlik uyarilarina
dikkat edilmelidir

» Ayarlama ve donatma isleri icin isletme talimatlarn hazirlanmali,
calisanlar dizenli olarak bilgilendirilmelidir

- Ayarlama ve donatma isleri icin gercekci siireler verilmelidir (te-
las edilmemelidir)

o Giivenli durma vyerleri, erisim ve yeterli hareket serbestligi sag-
lanmalidir

« Agir parcalar icin yardimci teknik araclar kullanilmalidir, or. ving-
ler

 Ayarlama isleri icin de koruma tedbirleri ongorulmelidir
 Ayarlama isleri

— motor calismiyorken,

— ana salter kapaliyken ve

— artik enerji tiiketildikten veya emniyet saglandiktan sonra

yapilmalidir

429



Metal Sektérii isyerlerinde s Saglig ve Giivenligi Rehberi

« Ayarlama islerini makine calismiyorken yapilmas1 mimkiin degil-
se, makine Ureticisi tarafindan en az bir “Ayarlama” modu ongo-
ralmis olmalidir

» Heniiz makinenin tedarik surecinde ayarlama icin gerekli olan
modlarin mevcut olmasina dikkat edilmelidir

« Riski buylik ikame tedbirler yalniz 6zel bir kilit Uzerinden etkin-
lestirilebilmelidir (anahtarli salter, erisim kodu)

— Otomatik kumanda kapali olmali

— Hareketler yalniz otomatik geri almali bir komut sistemi lizerin-
den miimkin olmali

— Tehlikeli hareketler yalmz yogun giivenlik 6nlemleri altinda ya-
pilmalidir, or. hiz/devir sayis1 disiikken

« Teknik ikame tedbirler yeterli degilse, ilave orgiitsel ve personel
tedbirleri alinmalidir, or. egitim

« Sokiilmiis olan kapaklar ve kalkanlar yeniden monte edilmelidir

» Monte edilmis olan tutucular, ara parcalar, altliklar vs. yeniden
sokulmelidir

» Deneme calismasi yapilmalidir

» Calismalar tamamlandiktan sonra uretim icin ongorulmus olan ca-
lisma moduna gecilmeli, emniyet saglanmali ve calisma serbest
birakilmalidir
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Talasli Uretim Makineleri - 12/2006

Talash Uretim Makineleri (208)

1.

10.
11.

Makineler ve yakin is cevresindeki tehlikeler saptanmis, tehlikeler-
den korunmaya yonelik onlemler uygulanmis mi?

. Calisanlar makinenin ve bununla iliskili sogutma yaglarn veya

yaglar gibi tehlikeli maddelerin dogru kullanimi konusunda dii-
zenli olarak bilgilendiriliyor mu (duruma gore isletme hekiminin
destegiyle)?

. Guvenlik duzeneklerinin islevleri ise baslamadan once operator ta-

rafindan kontrol ediliyor mu?

. Giivenlik diizenekleri iizerinde oynama yapilmasi halinde dogabi-

lecek sonuglar/yaptinmlar belirlenmis mi ve bunlar calisanlarca
biliniyor mu?

. Makinelerin yalmz egitimli ve gorevlendirilmis personelce kullanil-

masi ve onarim islerinin yalmz ehil personele yaptirilmasi sagla-
niyor mu?

. Isyerlerindeki acil durum kapatma diizeneklerine kolay ve tehlike-

sizce ulagilabiliyor mu?

. Makinelerin muayeneleri icin tarihler ve araliklar belirlenmis mi

ve muayeneler, or. bir muayene defterine kaydedilerek belgelen-
diriliyorlar mi?

. Amirler makinelerdeki calismalarda personelin giysilerinin dar ve

kapali olmasina, giysi kollarinin iceri dogru katlanmis olmasina
dikkat ediyorlar mi?

. Calisanlar siirekli olarak ziynet esyalarini (kolye, yiziik, kol saati),

sal, fular, kravat vs. gibi esyalar takmamak konusunda uyariliyor-
lar mi?

Uzun saclar korunmus mu, or. baglanarak veya kep takilarak?

Donen makine parcalar Uzerinde calisirken eldiven giyilmemesine
dikkat ediliyor mu?
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12. Keskin kenarli parcalarla ve metal talaslariyla ugrasilirken, ma-
kine kapatildiktan sonra kesilmelerden korunmak icin koruyucu
eldiven giyiliyor mu?

13. Takim degistirilirken yalmz uretici tarafindan verilmis olan anah-
tarlar kullaniiyor mu ve bunlarda uydurulmus uzatma parcalan
kullanilmiyor mu?

14. Makinede ariza veya zarar meydana geldiginde, makine kapatili-
yor ve amir haberdar ediliyor mu? Bakim-onarim islerinden sonra
koruma duzenekleri yeniden nizami sekilde monte ediliyor mu?
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Talasli Uretim Makineleri - 12/2006

Talash Uretim Makinelerine Dair Bilgi (208) 12/2006

Mekanik islemede talash yontemler merkezi bir oneme sahiptirler.
Ozellikle tornalama, delme, kesme, freze, rendeleme ve taslama isleri
talasli iiretim yontemlerindendir. isleme hem tekil makinelerde hem de
isleme merkezlerinde gerceklesmektedir.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?
» Cekme/tutma tehlikesi olan donen parcalar
« Savrulan veya disen parcalar
« Sogutucu yaglarla temas
» Agir parcalarin kaldirilmasi ve tasinmasi
» Malzeme, takim ve talaslardan dolay1 kesilme tehlikesi

- Uzerinde oynanmis emniyet salterleri ve diger koruma diizenek-
leri

» Otomatik calisan akslarda sikisma tehlikesi
» Takim montajinda hata yapilmasi
« Kusurlu veya uygun olmayan takimlar

« Gurdltu

Neler Olabilir?
 Agir el ve parmak yaralanmalari ve hatta uzuvlarin kaybi
» Kesme yaralanmalan, ezilmeler

 Tehlikeli maddelerle temastan dolayi cilt ve solunum yolu has-
taliklan

» Duyma kaybi

» Bedende kalic1 hasarlar
« Oliimciil yaralanmalar
« isgiicii kayb

o Maddi hasar, onarim, uretim zarari, kalite kayb1
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Neler Yapilmahdir?

« Talasli Uretim makinelerinin kullammindaki tehlikeler saptanmali
ve gerekli korunma onlemleri belirlenmelidir (gurultull bolgeler
dahil)

Uretici talimatlar géz 6niinde bulundurularak isletme talimatla-
r hazirlanmali, calisanlar dokiimanlar yardimiyla diizenli olarak
bilgilendirilmeli

« Cilt koruma plan1 hazirlanmali, isyerinde ve yikanma yerinde go-
rilebilir sekilde asilmalidir

Makineler diizenli olarak ehil bir kisiye muayene ettirilmeli ve
sonuclar belgelendirilmelidir

» Makineler kullanilmadan once koruma diizenekleri kontrol edil-
meli, bunlar Uzerindeki oynamalara misamaha gosterilmeme-
lidir

» Onarimlar yalmz egitimli onarim personeline yaptirilmalidir

« Talaslardan korunmak icin koruyucu gozlik veya yiiz maskesi kul-
lanilmalidir

Dar is kiyafeti giyilmeli, uzun saclar korunmalidir (baglayarak,
kep giyerek)

Giysi kollar yalmz iceri dogru katlanmalidir

Kolye, yuzik, kinye gibi ziynet esyalarn calismaya baslamadan
once cikarilmalidir

Gozlukler zincirli veya ipli sekilde tasinmamalidir

Donen is malzemelerinde koruyucu eldiven giyilmemelidir, kapil-
ma tehlikesi bulunmaktadir

Savrulmay1 veya suruklenmeyi onlemek icin is malzemeleri ilke
olarak sabitlenmelidir

Ornegin 6lcme, yaglama veya arizalan giderirkenki kisa kesinti-
lerde dahi makine durdurulmalidir

Temizlik ve bakim islerinden once makine yanlistikla devreye alin-
maya kars1 emniyete alinmalidir
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« Talaslar uygun bir talas kancasi, el supurgesi veya fircayla temiz-
lenmeli; kiymiklar, talaslar ve atiklar asla elle tehlikeli bolgeden
uzaklastinlmamalidir

o Yerdeki talaslar diizenli olarak temizlenmeli, sogutma yaglar
toplanmalidir

» Donen takimlarin tehlikeli bolgelerine el uzatilmamalidir

« Sogutma yaglar kullaniliyorsa veya ucusan talaslara karsi sicrama
siperi kullanilmalidir

 Gurultulu bolgeler isaretlenmelidir

« isle ilgili 6zel tibbi koruma muayeneleri yaptirilmali, buna olanak
saglanmalidir

o Miimkiinse gurultisiiz takimlar kullanilimalidir
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is Araclarinin Muayene Edilmesi - 04/2007

is Araclarinin Muayene Edilmesi (212)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Risk degerlendirmesi kapsaminda muayene edilmesi zorunlu olan is
araclarinin hepsi kayda alindi mi1?

. Gerekli muayenelerin tird, kapsami ve araliklari belirlendi mi?

. Muayene araliklarinin belirlenmesinde bireysel kullanim kosullar

dikkate alindi m1 (6r. kullanim zamani, sikligl, yogunlugu, ortam
kosullar)?

. Muayenesi zorunlu olan is araclarinin hepsinin goriilebilecegi bir

cizelge var mi?

. Muayene araliklarina uyulmasi nasil temin ediliyor?

. Farkli muayenelerin yine farkli vasiflardaki muayene sorumlulari

(ehil kisi) tarafindan yapilmak zorunda olduguna dikkat ediliyor
mu?

. Elektrikli tesislerdeki ve is araclarindaki muayeneler yalniz uzman

elektrikciler ve elektrik konusunda egitimli kisilerce yapiliyor mu?

. Bir muayenenin yapilmasi sirasinda muayene edenin ve diger ca-

lisanlarin herhangi bir tehlikeye maruz kalmamasi saglaniyor mu?

. Yapilan muayeneler ayni zamanda belgelendiriliyor mu? (6r. mua-

yene defteri)

Mevcut eksikliklerin derhal uzman kisilerce giderilmesi organize
edilmis mi?

Kullamcr is araclan Uzerinden muayenenin ne zaman yapilmasi
gerektigini gorebiliyor mu?

Calisanlar yalmz muayene edilmis is araclarin kullanmak konusun-
da zorunlu tutuluyor mu?

Calisanlar, is araclarim kullanmadan once gozle kontrol yapmak
zorunda olduklari konusunda uyariliyorlar mi?

Tesis ve ekipmanlar olagandisi olaylardan sonra (6r. yiik diismesi,
bliyiik capli onarimlar, biiyiik dlcekli degisiklikler) muayeneye tabi
tutuluyor mu?
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is Araclarinin Muayene Edilmesi - 04/2007

is Araclarinin Muayene Edilmesine Dair Bilgi (212) 04/2007

Teknik guvenlik eksikliklerinin ortaya cikarilmasi icin is araclarinin
diizenli olarak muayene edilmeleri zorunludur. Bunlar, ancak ongoriilen
muayeneler cesitli alanlarda uzman muayene sorumlular tarafindan yapi-
lip tim eksiklikleri giderildikten sonra kullanilabilirler.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?
» Fark edilmeyen eksiklikler:
— Muayene araliklarina uyulmamasi
— Muayenelerin tam yapilmamasi
— Muayene edenin yeterli vasiflara sahip olmamasi
» Muayenelerden sonra eksikliklerin giderilmemesi
« Kullanmadan once gozle kontrol yapilmamasi
« Fark edilen eksikliklere ragmen kullanilmalari halinde, or.
— El aletleri
— Makinelerdeki koruma diizenekleri
— Elektrikli cihaz ve makineler

Neler Olabilir?
« Cesitli agirliklarda yaralanmalar
» Bedende kalic1 hasarlar
« Olim
« Calisanlarin isten kalmasi
» Makinelerin zarar gormesi
« Uretim aksamalari ve kesintileri ve bunlardan dogacak maliyetler
o is kayb

Neler Yapilmahdir?
is araclarinin émiirleri boyunca giivenli olmalan saglanmalidir.

« Risk degerlendirmesi yapilmali, muayene zorunlulugu olan tesis
ve ekipmanlarin hepsi buna dahil edilmelidir

o Muayene araliklar kullamim siiresine ve yogunluguna gore belir-
lenmesidir (isletme giivenligi yonetmeligi ve kaza 6nleme yonet-
meligi ile uyumlu)
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« Is araclarinin muayene tiirlerine dikkat edilmelidir:

— Isletime almadan énce

— Tekrarlanan muayeneler

— Kullanmadan once gozle kontrol

— Zararla sonuclanan olaylardan sonra

— Yeni bir kullanim yerine kurulduktan sonra

» Muayene edenin yeterliligine dikkat edilmelidir:

— Ehil kisi

— Muayene zorunlulugu olan tesislerde ruhsatli muayene kurulusu

« Is araclanmin farkli muayeneleri icin muayene eden (ehil kisi)
belirlenmeli, duruma gore personel egitime génderilmelidir

« Elektrikli tesisler ve isletim aracglan uzman elektrikciler veya elekt-
rik konusunda bilgilendirilmis kisiler tarafindan muayene edilmelidir

» Muayene araliklarina uyulmasi organize edilmelidir

» Calismalarda yardimci olarak meslek birliklerinin muayene liste-
leri kullanilmalidir

» Muayenelerin sonuclari yazili olarak kaydedilmelidir (6r. muayene
defteri):

— Muayene tarihi

— Muayene edenin adi/bolumu
— Muayenenin sonucu

— Muayene icerigi hakkinda bilgi
— Muayene edenin imzasi

 Tespit edilen eksikliklerin derhal ve yetkin sekilde giderilmeleri
organize edilmelidir (sorumlu kisi belirlenmelidir)

« Is araclart muayeneden ve eksiklikleri giderildikten sonra bir son-
raki muayene tarihiyle isaretlenmelidir (6r. muayene plaketleri)

» Muayene araliklarinin bu isaretlere gore kullanici personel tara-
findan da takip edilmesi saglanmalidir

» Muayeneler, diger calisanlar icin tehlike yaratmayacak sekilde
yapilmalidir, geregi halinde tehlikeli bolgeler isaretlenmeli ve
tecrit edilmelidir

« Is araclan kullamlmadan 6nce gézle kontrol edilmeli ve islev
kontrolui yapilmalidir, tespit edilen eksikliklerin derhal gideril-
mesi saglanmalidir
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isyerinde Temiz Hava - 07/2007

isyerinde Temiz Hava (215)

1.

10.

11.

12.

13.
14.

Tehlikeli maddelerle acik sekilde ugrasmaktan miimkiin oldugunca
kacinilmasina dikkat ediliyor mu?

. Risk potansiyeli daha dusik olan ikame maddelerin kullanim ola-

naklar inceleniyor mu?

. Isyeri simir degerlerine uyulmasimin denetlenmesi icin tehlikeli

madde ol¢umleri yapiliyor mu?

. Calisanlar toplama elemanlarinin, emis sistemlerinin ve ayirici sis-

temlerin birlikte calismasinin ve islevlerinin diizenli olarak kontrol
edilmek zorunda oldugu konusunda bilgilendirilmisler mi?

. Isyerinde hazir bulundurulan maddelerin miktarlar islerin yuriitiil-

mesi icin gerekli olan olciyle simirli mi?

. Yetersiz korunma onlemleri ve hijyene dikkat edilmemesi nede-

niyle tasinan sivilarin, 6r. sogutma yaglari, havanin kirlenmesine
katkida bulunduklar biliniyor mu?

. Tehlikeli madde artiklan ve atiklar yanlislikla ortama dagilmaya-

cak ve geregi halinde uygun sekilde bertaraf edilebilecek sekilde
saklaniyorlar mi?

. Calisanlar tehlikeli maddelere maruz kalmanin riskleri konusunda

ne sekilde uyariliyorlar?

. Calisanlar isletme talimatlan yardimiyla kendi baslarina s6z konu-

su riskler ve korunma onlemleri hakkinda bilgi edinebiliyorlar mi?

Tehlikeli maddelerle ilgili isler hakkindaki bilgilendirme tedbirle-
rinin belgelendirilmeleri gerektigi biliniyor mu?

Calisanlar ucucu maddelerin depolanmasi, doldurulmasi, aktaril-
mas1 ve tasinmasi konularinda hangi korunma onlemlerine dikkat
edilecegini biliyorlar mi?

isyeri simirlarina uyulmasi halinde bile belli baz1 is maddelerine
kars1 alerjik tepkilerin ortaya ¢ikabilecegi biliniyor mu?

Calisanlara isle ilgili tibbi koruyucu muayene olanagi saglaniyor mu?

Tehlikeli maddelerin yanlistikla ve kontrolsiizce ortama dagilmasi
durumu icin kisisel korunma donanimlari hazir bulunduruluyor mu?
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isyerinde Temiz Hava - 07/2007

isyerinde Temiz Havaya Dair Bilgi (215) - 07/2007

Cok sayida isleme yonteminde malzemelerden, yardimc1 maddeler-
den veya kaplama maddelerinden gaz, sis veya toz seklinde zerre boyu-
tunda parcaciklar ortam havasina sacilmaktadir. Yogunluga, madde ozel-
liklerine ve maruz kalma siirelerine bagli olarak saglik lizerinde olumsuz
etkiler gorilebilir. Uygun énlemlerle havanin temiz kalmasi saglanmalidir.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?
 Soluma:
— Gazlar
— Buharlar
— Tozlar
— Dumanlar
— Sivi damlaciklan
« Havayla tasinan maddelerin ciltle temasi

« Patlayic1 atmosfer olusmasi

Neler Olabilir?
« ise bagli hastaliklar
» Meslek hastaliklar, or. solunum yolu hastaliklari, alerjiler
» Bedensel zararlar
« Olim

- isgiicii kayb

Neler Yapilmalhdir?

« Tehlikeli maddelerin aciga cikmasiyla calisanlar icin tehlikelerin
olusabilecegi isyerleri belirlenmelidir

 Calisanlar bu belirleme siirecine katilmalidir

« Aciga cikan maddelerin 6zellikleri glivenlik bilgi formlar veya di-
ger bilgi kaynaklarindan tespit edilmelidir
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o Maruz kalma boyutlar belirlenmeli ve riskler degerlendirilmeli-
dir, geregi halinde sinir degerlere uyulup uyulmadig kontrol et-
tirilmelidir

« Risk potansiyeli daha dusik olan ikame madde ve Urunlerin teda-
rik edilip edilemeyecesgi incelenmelidir

» Korunma onlemlerinin tird ve kapsami risk derecesine uygun hale
getirilmelidir (koruma basamaklar1 modeli)

e Maruz kalmanin azaltilmasi icin teknik onlemlere oncelik veril-
melidir

» Havalandirma onlemlerinin planlanmasi ve belirlenmesi sirasinda
uzmanlarin (ihtisas firmas1) katilimi saglanmalidir

« Onlemin basarist karsilastirma 6lciimleriyle saptanmalidir

« Seyyar emis diizenekleri daima dogrudan tehlike kaynagina gore
konumlandirilmalidir

» Hava kalitesinin iyilestirilmesi icin calisanlara isyeri hijyeninin
onemi anlatiltmalidir

» Ucucu (kolay buharlasan) madde iceren kaplar kapali tutulmalidir

» Acik toplama kaplan icinde 1slatilmis temizlik bezleri bulundu-
rulmamalidir

o Devrilmis, sicramis sivilar baglayict maddeyle toplanmali ve ber-
taraf edilmelidir

ise baslamadan énce havalandirma diizeneklerinin islevi kontrol
edilmelidir

« Tehlikeye maruz kalma olasiliklarinda calisma kisitlamalarina ve
yasaklarina dikkat edilmelidir

« Tehlikeler calisanlara diizenli olarak hatirlatilmali ve koruma on-
lemlerinin onemi aciklanmalidir

« Sigara icme yasaklar denetlenmelidir

» Teknik havalandirma dizeneklerinin bakim ve muayeneleri di-
zenli olarak yapilmalidir

» Gereksinim olmasi halinde calisanlara kisisel korunma donanim-
lar verilmelidir

isletmedeki is giivenligi ve cevre koruma uzmanlarinin isbirligi
koordine edilmelidir
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Elde Kullanilan Makineler - 09/2007

Elde Kullanilan Makineler (217)

1

10.

11.

12.

13.

14.

. Elde kullanilan makinelerin hepsi kayda alinmis mi, diizenli olarak

denetleniyorlar m1 ve muayene plaketleriyle isaretlenmisler mi?

. Muayene araliklan, cihazlarin kullanim yogunluguna bagli olarak

olas1 anzalar zamaninda fark edilecek ve giderilebilecek sekilde
ayarlanmis mi?

. Calisanlar makineleri kullanmadan once gozle kontrol etmeleri yo-

nunde talimat almislar mi?

. Enerjiye baglanmadan once makinelerin kapali olduklarina dikkat

ediliyor mu?

. Elde kullamlan makinelerin seciminde kullanilacaklar yerlerdeki

kosullar dikkate alintyor mu?

. Santiyelerde kullanilacak olan elde kullanilan makinelerin yalmz

ozel besleme noktalari lizerinden, or. santiye elektrik dagitim pa-
nosu lizerinden, elektrige baglanmalar temin ediliyor mu?

. Calisanlar cesitli makine tiplerinin dogru kullanimi konusunda bil-

gilendiriliyorlar mi?

. Merdivenler uzerinde elde kullanilan makinelerle calisma sirasin-

daki ozel tehlikelere deginiliyor mu?

. Makineler icin, makine tamamen duruncaya kadar (or. taslama

makinesi) hareketini tehlikesizce tamamlayabilecegi alet koyma
yerlerinin oldugu biliniyor mu?

Bolumde koruyucu kiicuik gerilime uygun olan elde kullanilan maki-
neler ve uygun giivenlik transformatorleri mevcut mu?

Elde kullanilan makinelerle yiiriitiilen yogun girdltili islerde ku-
laklik kullamilmasinin zorunlu olduguna dikkat ediliyor mu?

Calisanlann baslamis olduklarn islerde hasarli makineleri kullan-
maya devam etmemeleri nasil saglaniyor?

Koruma diizeneklerinin, or. taslama makinelerindeki koruyucu siper-
lerin, bunlar olmadan calismak tizere sokiilmeleri nasil engelleniyor?

Calisanlar elde kullanilan makineler izerinde “oynamalar” yapma-
malar gerektigini ve onarimlardan yalmzca yetkili elektrik uzma-
ninin sorumlu oldugunu biliyorlar mi?
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Elde Kullanilan Makineler - 09/2007

Elde Kullanilan Makineler (217) 09/2007

Matkap, spiral tas, dekupaj testere veya vidalama makinesi olsun,
elde kullanilan makineler pek cok alanda kullanmlmaktadirlar. Agirliklan ve
esnek kullamim olanaklar nedeniyle bunlar montaj islerinde, santiyelerde
ve bakim-onarim islerinde tercih edilmektedirler. Bunlarin tasinmasi ko-
laydir ve nerede gerek duyuluyorsa, gerekli enerji kaynag - elektrik veya
basincli hava - mevcut oldukca, orada el altinda hazir bulundurulmakta-
dirlar. Hatta enerji baglantisi olmadan da, akiilii cihazlarla iyi is sonuclan
elde edilebilmektedir. Tum yaralan bir yana, bu cihazlarin kullaniminda da,
dogru kullanilmalar halinde kacimlabilir olan kazalar siirekli olmaktadir.

Olas Riskler/Etkiler Nelerdir?
» Makinenin veya is parcasinin ters donmesi
» Makinenin art calismaya devam etmesi
» Beklenmedik sekilde calismaya baslamasi
« Elektrik anzalarda elektrik carpmasi
« Aletin kaymasi veya kirilmasi
« Kivilcim sacmasi (atesleme tehlikesi)
» Talas ve toz aciga cikmasi
» Koruma diizenekleriyle oynanmasi

« Yiksekten disme (or. merdiven vb. yerlerden)

Neler Olabilir?
« ise bagl hastaliklar
» Meslek hastaliklan
» Yaralanmalar, bedende kalic1 zararlar
« Olim
- isgiicii kayb

Neler Yapilmahdir?
» Makineler satin alinirken sunlara dikkat edilmelidir:
— Salter

— Calisma engelleme diizenegi
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— Kayar kavrama
— Ergonomik tasarim (or. kulp, kuvvet yonu ve calisma yonu)

 Cesitli makine tiplerinin kullanilmasi ve isler icin tehlikeler sap-
tanmalidir

» Korunma tedbirleri acikca belirtilmelidir

» Makineler sistematik olarak kayda alinmali ve muayeneler organi-
ze edilmeli, muayene plaketleri verilmelidir

« Elektrikli aletler secilirken kullanma kosullarina dikkat edilme-
lidir:

— Patlama tehlikesi olan bolgelerde yalmz bunlar icin ruhsatl olan
makineler kullanilmalidir

— Elektriksel tehlikeleri buyik ise, koruyucu kiiciik gerilimlere veya
ayinci trafolara uygun makineler kullanmilmalidir

— Santiyelerde calisirken makineler santiye dagitim panolarina
veya PRCD-S iizerinden baglanmalidir

« Kullanmadan once gozle kontrol yapilmalidir
» Hasarli cihazlar kullanilmamalidir

o Amir olarak hasarli cihazlar konusundaki uyarilar ciddiye alinmali
ve hasarlar derhal giderilmelidir

o Koruma diizenekleri soktulmemelidir

« Tehlikeli maddeler aciga cikiyorsa, emis tertibat1 (sabit, seyyar)
kullamlmalidir

o Mimkiinse, yanici maddeler calisma bolgesinden uzaklastirilmali
ve sondirme araclar hazir bulundurulmalidir

» Alev alma tehlikesi olmasi1 halinde yalniz yetkili amirden izin (izin
belgesi) alindiktan sonra isler yurutilmelidir

e Elde kullanilan makinelerin yiiksekteki calisma yerlerinde kulla-
nim1 sirasinda miimkiin oldugunca platform veya iskeleler kulla-
nlmalidir

« Yogun giiriiltiilii islerde kulaklik kullanmlmalidir

« Tehlikenin boyutuna gore kisisel korunma donanimi kullanilmali-
dr, or. koruyucu gozluk

« Glvenlik egitimleri uygulanmali ve belgelendirilmelidir

« Harici firmalarda da elde kullanilan makinelerin durumuna ve kul-
lanim sekline dikkat edilmelidir
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Makinelerde Giivenlik - 05/2008

Makinelerde Giivenlik (225)

1. Makine Gilivenligi Yonetmeligi kapsamina giren makinelerin hepsi
icin Uretici tarafindan imzalanmis uygunluk beyanlan sirkette mevcut mu?

2. Kurulu makinenin isletme Giivenligi Yonetmeligine uygunlugu nasil
denetleniyor ve belgelendiriliyor?

3. Bireysel kullamim icin olan makinelerin de Makine Giivenligi Yonet-
meligi sartlarina uygun olmasi gerektigi biliniyor mu?

4. Oz imalat olan makinelerin tehlike analizleri yapilip, riskler takdir
edilip ve degerlendirildi ve bir giivenlik konsepti hazirland1 mi?

5. Makinelerde “esasli degisiklikler” yapildiginda bunlarin Makine Gii-
venligi Yonetmeliginin giivenlik diizeyine getirilmelerinin zorunlu oldugu
biliniyor mu?

6. Calisanlarin risk degerlendirmesine katilmasi saglantyor mu?

7. Alinacak onlemlerde daha onceki kaza olaylar ve kazaya ramak
kala olaylar dikkate alintyor mu?

8. Cesitli makineler icin muayenelerin turd, kapsami ve sureleri nasil
saptandi ve belgelendirildi?

9. Makinelerde belli olaylar olduktan sonra, orn. kaza, onarim veya
uzun siireli calismama halinden sonra olaganiistii muayene yapilmasi nasil
saglaniyor?

10. Makinelerde anza arama ve giderme icin ek olarak gerekli koru-
yucu diizenekler var mi, orn. onaylama anahtarn gibi?

11. Makine isletilirken kullanilacak kisisel koruyucu donanimlara ilis-
kin uyan tabelalarn makinelere asilmis mi?

12. Amirler koruyucu diizeneklerde yapilacak oynamalar konusunda,
verimliligi artirmaya yonelik dahi olsa, miisamaha gostermeyeceklerini ca-
lisanlara bildiriyorlar mi?

13. Koruyucu diizeneklerde manipiilasyon oldugunu tespit eden amir-
ler hangi onlemleri aliyorlar?

14. Operatorler makinelerdeki risklerin bilincindeler mi ve dikkat
edilecek koruyucu onlemleri biliyorlar mi?
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Makinelerde Giivenlik - 05/2008

Makinelerde Giivenlige Dair Bilgi (225) 05/2008

Bir makinenin ireticisi, ancak Makine Giivenligi Yonetmeliginin (9.
GPSGV) sartlarina uygun ise, Urununiu dolasima sokabilir. Bu durumu CE
isareti ve uygunluk beyani ile teyit eder. Yeni bir makinenin isleticisi kendi
risk degerlendirmesini bu yeni makinenin isletmesinde kullanilmasi icin
gerekli gortilen koruyucu onlemlerle biitiinler.

Olas1 Riskler/Etkiler Nelerdir?

» Makinelerin kullanilmas1 ve isletilmesinden kaynaklanan riskler
cok cesitli olabilirler, orn.:

o Mekanik riskler, giriilti ve titresim, elektriksel risk, kullanilan
veya aciga cikan tehlikeli maddeler, sicaklik, yangin veya patla-
ma, 1s1ma

« Hatali kullamm
« Guvenlik duzeneklerinde oynama

» Ariza arama ve giderme sirasinda giivenlik diizeneklerinin baypas
edilmesi

o Kusurlu bakim, atlanan muayeneler, bakim ve muayene persone-
linin ehil olmamasi

Neler Olabilir?
« ise bagli hastaliklar, meslek hastaliklar
« Yaralanma, oliimciil yaralanma
- isgiicii kayb
» Maddi zarar, Uretim tesislerinin calismamasi, kalite kayb1

Neler Yapilmahdir?
Satin almadan once:

e Heniiz planlama asamasinda tum dahili ve harici uzman kisiler
siirece dahil edilmelidir

» Makinenin eksiksiz sartnamesine ve ortam kosullarina uygun ola-
rak bir teknik sartname hazirlanmalidir

« Ongoriilebilir isletme durumlan ve tiirleri dikkate alinmali ve 6n-
gorilmelidir, orn.:

— Ayarlama/duzenleme
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— Elle isletme

— Otomatik isletme, proses gozetimi
— Temizlik, bakim

— Ariza arama ve giderme

— Gayrinizami kullanim

« Ureticiyle, geregi halinde resmi makamlar ve meslek birlikleriyle
birlikte uygun bir glivenlik konsepti hazirlanmalidir

« isletime almadan 6nce ve isletim sirasinda:

« Calisanlarin da katilimiyla risk degerlendirmesi yapilmali ve bel-
gelendirilmeli, 6zellikle makinenin ortamla kesistigi noktalar g6z
onunde bulundurulmalidir

» Saptanan risklerden koruyucu onlemler cikarilmali ve uygulan-
malidir, koruyucu onlemlerin oncelik sirasina dikkat edilmelidir:

1. Teknik onlemler

2. Orgiitlenme 6nlemleri

3. Kisisel koruyucu donanim

« Alinan koruyucu onlemlerin etkili olup olmadigi sinanmalidir

- Isletme talimat1 hazirlanmali, ireticinin kullanma kilavuzundaki
uyarilar dikkate alinmalidir

« Kullanic1 personel egitilmeli, diizenli olarak giivenlik egitiminden
gecmeli, giivenlik egitimi belgelendirilmelidir

« Kullamai personelde asgari yas sinirlarina dikkat edilmelidir, orn.
preslerde, ahsap isleme makinelerinde

« Kisisel koruyucu donanim tahsis edilmelidir
« Bakim ve muayene

— Turl, kapsam ve sireleri, personelin vasiflar belirlenmeli, bu
sirada uretici verilerine basvurulmalidir

— Diizenli olarak yapilmalidir
— Tespit edilen kusurlar giderilmelidir

» Makinelerdeki bakim isleri yalnmiz makine stop edilmisken ve yeni-
den isletmeye kars1 emniyete alinmisken yapilmalidir

» Guvenlik duzeneklerinde manipulasyon
— Misamaha gosterilmemelidir, tutarli olarak takip edilmelidir

— Nedenleri arastirilmalidir (orn. gorisu engellemesi veya is tem-
posunu dusiirmesi gibi ergonomik kusurlar)

— Cozum onlemleri gelistirilmelidir
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